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�� �����م �آ���ف �� ��	� و���� إ����ت 	���ؤ��� تعريف العلم .١��  ه� "��!� أو �

  ه0 �/.�- ا	,�+ 	*%��� �%�(�ت وأدوات ������'� ا	%�س  تعريف التقنية .٢

  
 استخدام الحواس فقط قد يؤدي إلى فهم غير صحيح في تفسير المشكلات والظواهر  •

 لأجهزة العلمية للحصول على قياسات رقمية يجب استخدام الأدوات وا •

 وعدم إهدار الوقت استخدام المعرفة السابقة لتوقع نتائج الاستقصاء  •

 الاستفادة من التقنية للحصول على المعلومات وتحليل البيانات  •

 وضع النظريات بعد اختبار الفرضيات عدة مرات  •

 التواصل مع الآخرين ونقل ما توصلت إلية  •
  
  

 -: الأساسيةالعلممهارات  �
١-                                             �3�4�   ا	�!�ر�7 -٣ ا	!��س                                                   -٢ ا	
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  :تحديد المشكلة �
 :  حل المشكلات �

  	=> ا	��;4ت ��.:ه0 9/�ات:  تعريف الطرائق العلمية  •

 هناك طريقتان لحل المشكلات   •

�� �? 49ل ا	��3�4ت :البحث الوصفي  .١@ABا ?� C�)� D=� ه� 

��ت   :البحث التجريبي .٢E�F	49ل ا�9.�ر ا ?� ��@ABا ?� C�)� D=� ( ه� ��(��	ا(   

 

 البحث الوصفي / أولا  �
 -: على  البحث الوصفييعتمد

 البحثمن هدف ال تحديد  •

 )تصميم البحث  ( المتبعةلخطوات  ا •

 و ذلك بالابتعاد عن التحيز من خلال : الموضوعية  •

  تحويل البيانات إلى قياسات رقمية -

  استخدام عينات عشوائية -

 
 

 : الأجهزة والمواد والنماذج �

 اختيار الأجهزة العلمية والأدوات المناسبة  •

 استخدام النماذج   •

��ء �=�ث تعريف النماذجKه0 أL��MN أو L��  �.Qء ���K أو ����� آ.���P L �;�ن آ.

�� ا	�RP وا	��ل فائدة النماذج��� 

�� اB�,�د �0 ا	=��Aب أمثلة على النماذجT4T م�A�	(�اول ، ا	ا ، ��7�� ا	��Aم ا	.

 :القياسات العلمية   •

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :  البيانات �

 ت في صورة منظمة على هيئة اتكون البيان

 البيانيةالرسوم  -                                              بل البياناتجداو -أ

 

 ولها حالتان : نتائج استخلاص ال �

  توقعك النتائج تدعم  •

 للاستفادة منها في مجال آخر فيتم الاحتفاظ بها توقعكالنتائج لا تدعم  •

 يساوي الرمز الوحدة القياس

 م  ) ٠,٠٠١(  ملم  ملي متر ) ١( 

 م  ) ٠,٠١(  سم   سنتمتر )١( 

  سم ١٠٠ م  متر ) ١( 
 الطول

  م ١٠٠٠ كم  كيلو متر ) ١( 

  لتر٠,٠٠١ مللتر ملي متر ) ١( 
 حجم السائل

  ملي لتر١٠٠٠ لتر لتر ) ١( 

  جم٠,٠٠١ ملجم ملي جرام  ) ١( 

  ملي جرام ١٠٠٠ جم جرام ) ١( 

  جم ١٠٠٠ كجم كيلو جرام ) ١( 
 الكتلة

  كجم ١٠٠٠ طن نط ) ١( 

 
 لوحدات القياس ) SI( النظام العالمي 

                                 الفصل الأول                            الوحدة الأولى                   
@}@ïãbrÛa@‘Š‡Ûa@Z@áÜÈÛa@ÝàÇ{@ @
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 البحث التجريبي/ ثانيا �
 تكوين فرضية   •

�? �P�> 	�94.�ره� � :الفرضية تعريف �   �P: أو ��

 المتغيرات  •

�� أT%�ء ا	�(��� تعريف المتغير المستقلM�� <��� ه�  
��VA أT%�ء ا	�(��� تعريف المتغير التابعP ?;�  ه� ���> �

�� أT%�ء ا	�(��� تعريف الثابتM�� � <��� ه�  
�� ا	���!> و�,�� تعريف العينة الضابطةM���� ا	TW�	 ض�,�� � �%�����ت ا	�(��.��ه0 �)��� ا	!� <Y� <  

 )إجراء التجربة عدة مرات لتكون النتائج أكثر دقة (  عدد المحاولات  •
  تحليل النتائج  •
  التواصل مع علماء آخرين ونقل ما توصلوا إلية  •
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��ء أو ا	%�س 	 تعريف تقنية المعلومات��C وا�R7��7ه0 وZ�A> ������'� ا	,A=�ا	%!�ل وا	'��] ا	ا <Y� ?��9\ا �: ا��Nا���  

 

 توفر لحياتك أكثر رفاهية وأكثر صحة الجديدة إلى تقنيات جديدة الاكتشافاتتؤدي  •

 تؤدي تقنية المعلومات إلى انتشار المعلومات على نطاق واسع من العالم •

 يساهم تطور التقنية في تغيير بعض النظريات القديمة  •

 
 
 : حل المشكلاتخطوات �
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تحديد 
 المشكلة

 لتتعلم أكثر
 

 تقوم بـ

 جمع 
 الملاحظات

 البحث 
 الوصفي

 البحث 
 التجريبي

جمع 
 البيانات 

 استخلاص
 النتائج

ك
ات

حظ
ملا

ن 
دو

 

ك
اجر تجارب

 

 حلل
 

 بياناتك

 كيف تحل 
 

  ؟؟المشكلة

                                 الفصل الأول                            لوحدة الأولى                   ا
@}@sÛbrÛa@‘Š‡Ûa@Z@Éàn�aë@òîäÔnÛaë@áÜÈÛa{ 
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�'�[ :  تعريف المطاوعة •;K ��M��	 ��  ]ه� �,�ض ا	*��ر 	!�ة آ��

�0 �,� ا7;��ره�[ :  تعريف الارتداد المرن •NB^ �;�7'� ا	إ �ً,��A رة��;�  ]ه� ��دة ��اف اB�`اء ا	

 ] زات ��7(� �? �;�� ��آ� ا	*��ر و�%�!> �? ��"? اBرض إ	^ ا	�/b ه0 اه�`ا[ :تعريف الزلازل  •

  
  : ا
��وع وأ��ا���   �

   ه� آ�� �=�ث �0 ا	*��ر �7�(� ��آ�'� :تعريف الصدع 

 سببــــــــــــــــــــــه أنواع  الصدوع

  �Pى ا	��  ا	*�ع ا	,�دي  .١
  �Pى ا	QMi  ا	*�ع ا	,;�0  .٢
٣.   0P�`7j(�0.7 أو ا	*�ع ا	0 ( ا��i�  �Pى ا	!k  )ا	

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ��

�ا�
  :ا
����ت ا
   ه0 ��� ا	����ت ا	�0 ��;�ن �%'� ا	`	`ال و���> ا	����ت اBو	�� وا	���7�Y وا	����ت ا	�/=��  :الزلزاليةتعريف الموجات  •

�V :تعريف بؤرة الزلزال  •Eه`ة أر �..�� �P�/	%�ه� ا�رض ��=�ر B"? ا��ه0 7!/� �!: �0    

�^ b/A اBرض ��ق �lرة ا	`	`ال �.��Kة :يف المركز السطحي للزلزال تعر •� :!� V/!7 0ه   
  

 هاـــــــــــــــــــــــــــــــمميزات أنواع الموجات الزلزالية

١.  ��   )P( ����ت أو	
•  ����  �'�` �`�@�ت ا	*�� �nF7 0 ا�(�L ��آ� ا	
  �;�ن �0 ��"? اBرض •
  ����ت ��A,� ��ا •

٢.  ���7�T ت����) S(   
•  ����  �'�` �`�@�ت ا	*�� ���د�� ��^ ا�(�L ��آ� ا	
  �;�ن �0 ��"? اBرض •
• ��  ا�A <P�� �? ا	����ت اBو	

٣.  ��=/A ت����  

  )��7(� �? ��آ� ا	�����ن اBو	�� وا	���7�Y ( ��آ�'� �,!�ة  •
•  ���7�Y	وا ���@� ( ا�A <P�� �? ا	����ت اBو	/�(  
  �;�ن ��^ b/A اBرض  •
�����ت "�� •	 ���� ��  
 �%�p �%'� �,3+ ا	���ر ا	oي �=*> ��^ b/A اBرض  •
• ���7�Y	وا ��  A,�'� أآ.� �? A,� ا	����ت اBو	

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

               الفصل الثاني                                               الوحدة الأولى                
@}Þëþa@‘Š‡Ûa@ZÞŒü�Ûa{@@ @
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 :كيفية تحديد المركز السطحي للزلزال  •


�ال �� ��ل  .١�
� ا��� �� ���
 �� (�)' &%�ب #"� �! � ا


�ا
���"�+� ز��  و��ل ا
����ت       �
   ا
 5 ا
��� #�� ا
�����4 ا3و
�� وا
���2)� آ��0 زاد #"� آ��0 زاد ا
.�ق + .٢

�0
�ال      
 5! %
� ا
��آ� ا��� �� ���
  �! � ا
٣. ���� #�>4;�ام #����ت �9ث �! �ت ر�
  ور>? دا<�ة &�ل �! � ا

�� �� ا
��آ�� �ه� ه�  #"� ��@       �
�0
�ال ا
% !5 �! � ا
  
�0
�ال [  F2�E ا
DC � ا
C� 5D40E 54�ه� ا
�وا<� ا
�2ث .٤
 5! %
  ] ا
��آ� ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :أ���ة ���س ا
�Iزل  �
 التعـــــــــــــــــــــــريف الوظـــــــــيفة الجــــــــــــــــــــــــــــهاز

��س ر��9 .١!� 
  ]ا	��`����اف [ 

��س �Pة ا	`	`الP  

o  تعريف قوة الزلزال تعريف قوة الزلزال تعريف قوة الزلزال تعريف قوة الزلزال::::    

  ه0 �!�ار ا	/��P ا	��=�رة �? ا	`	`ال
o لسيزموجراف لسيزموجراف لسيزموجراف لسيزموجراف تعريف اتعريف اتعريف اتعريف ا::::    

 ��  ه� �'�ز �����م 	!��س ا	����ت ا	`	`ا	
  
  
  
  
  
  
  
  

��س �Kة ا	`	`ال  �!��س ���آ�	0  .٢P  
o  تعريف شدة الزلزال تعريف شدة الزلزال تعريف شدة الزلزال تعريف شدة الزلزال::::    

�`	`ال	 0Z�%.	0 وا��	��  ه� �!�ار ا	����� ا	(
  

��:א	�������� �
�Q و	'� ا	!�رة ��^ إ��اث ��:تعريف التسونامي  •=��� آ.��  ه� ���� ز	`ا	� V�V��= �=�ث ��P 0ع ا	�  
 :مراحل تطور التسونامي  •

�Q ) آ�� ( ��وث �Nع  .١=�  ��P 0ع ا	
٢.  ?��Q ����� ���اوح �=�  �A�� /  آ+ ٩٥٠ إ	^ �٥٠٠%�p �? هoا ا	;�� �;�ن ���V �0 �;�ن ا	;�� �%�!> �.� ا	
٣.  v"��	ا L����'� ا	���V ا	%��(� �P�� 0: ا	;�� �=�ث ا7=��ر 	� R7�;� 0�	�3 ا=�  �nF7 0 ا	
٤. �!� �%� �P ���� و�;�ن �',��7�(� ا���;�ك �!�ع ا	.=� ��� �lدي ��^ ��اآC هLo ا	����ت و�( �'���A <!� v"��	7=� ا V���م ا	

  م  �٣٠*> ار��F�'� إ	^ 
 

  :ل ا
%��� �� ا
�Iز �
١.  �iF�%��� �0 ا	���ف ا	�!Y	ء ا��KBا :Eو  
٢.  ��Z�!�  و�A��� :Eت �!F> 9/�ط ا	�Mز �
��Mز وا	 .٣	 C�  و��	��	0 �%: آ��ه� ) ���7 ( ��ء ��;? أن �%Y%0 ا���Aام أ�7�
٤.  ��EرB'`ات ا	ا <�=�� V��P Vذ���� +Z��د �	oت وآ���*�	 �N�� ��"�/� +Z���� 07�.�  �`و�� ا	
 ا	�%.l �=�وث ا	`	`ال �? 49ل ا	��3�4ت وا	�را�Aت و�=/�ت ر�N ا	`�زل  .٥
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  :E"�)@ ا
L�آ�ن  �
�^ b/A اBرض[ � 0,�P <.� ه� ه��F	.� ا�رض Bا b/A ^	زات إ�M	وا �.��� ا	��9%� وا	��اد ا	*���  ] ����- �%V ا	

�   �#�
   ] ا	�Fه�ه��N 0ر �%*'�ة ����- ��^ b/A اBرض �.� [ :   E"�)@ ا
  :�;�(� ا
L�اآ��  �

�� ا	��ن وا	!�ى   .١���  
  )�(C ا	�ؤ�� ��.C ا	��9ن ( إ}4ق ا	��اv7 وا	�/�رات  .٢
��ث ا	'�اء   .٣� ) C.�� ����	زات ا�M	�9ى .. اBزات ا�M	و�? ا L��  )}�ز 07�T أآ��� ا	;���ن و}

  أ�NOل ا
Lــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�اآ�� 
 مثـــــــــال الممــــــــــــــــــــــــــــــــيزات والخصائص أشــــــكال البراكيــــــــن

١.  �� ا	.�اآ�? ا	�ر�

��م  •�%{���� ��	=��� و ا	%{  
•  �;���� �? ا	���P �.�7 ^�  �=�ي �
�� ا	�`و��  •��P  
•   [�,E 07.�آ�	ه�دئ ( ��7"'� ا(  
•  ���'� آ.)� 
�� ا�7=�ار  •��P  

  
  
  
  
  
  
 

ركان حرة ب( 
   )ثنيان

 �;�����ل ا	K
 ا	,���� ا	�,�د��

٢.  �� ا	.�اآ�? ا	���و"

• �;���� �? ا	�	�� �.�7 ^�  �=�ي �
•  ��  	`و��'� ��	
• QA��� ^	ي  إ�P 07.�آ�	��7"'� ا  
•  ��MN �'�)� 
  إ	^ ���Kة ا�7=�ار ���A/� ا�7=�ار •

  
  
  
  
  
  
 

بركان حرة ( 
  )البرك

ى 
عل

ل 
شك

ل
جبا

ل
كا
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ش
 أ
ثة

لا
 ث

ـذ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
خ

تأ
 و

 

 ا	.�اآ�? ا	��آ.�  .٣

•  �.�7 ^��;��=�ي ��  ���A/� �? ا	�
  ���A/� ا	�`و��  •
• QA��� ^	ي إ�P 07.�آ�	��7"'� ا  
 ���Kة ا�7=�ار •
 ���A/� ا	=(+ •

  
  
  
  
  
 

بركان جبل (  
  )القدر

ى 
عل

ل 
شك

ق
قو

ش
 

 �Tران ا	�!�ق  .١
 )           �� )ا	.�اآ�? ا	�!

�� و�%��ب ��'�	�  •	�� V	��A ذات �����  �;�ن ا	
 �M/0 اآ.� ����� �? b/A اBرض  •

  )ة رهطحر( 

� �

      الفصل الثاني                                                        الوحدة الأولى                
@}ïãbrÛa@‘Š‡Ûa@Zµ×a�Ûa{@@ @
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� �

������������	�W� �
 ] وبخار الماء غازات+ معادن منصهرة + تحوي صخور منصهرة [  هي مواد منصهرة في باطن الأرض :الماجما 

 

  

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :الفرضية المفسرة لحركة الصفائح  �

 
  

 :أنواع الصفائح الأرضية  �
 زاتــــــالخصائص والممي الموقع نوع الصفائح

�Q صفيحه محيطيه .١=��� �? ا	*bZ�F ا	!�ر��  �!: أFA> ا	A <Pوا ���Yاآ.� آ  

��  �!: أFA> ا	!�رات صفيحة قارية .٢/�=��� �? ا	*bZ�F ا	A �.واآ ���Yآ <Pا  

���
���ود�א�� �
��  [ :تعريف حدود الصفائح EرBا bZ�F*	ا ?�� ��N�F	=�ود ا	^ ] ه0 ا	آ�'� إ�� C�� +�!و�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 تي يتم تسخينها من لب الأرض وال) الوشاح ( حركة الصفائح ناتجة عن تيارات الحمل المتولدة في منطقة الستار 
 

 
 م

جة
ات
ن

ن
 

 تحويلية حدود  تقاربيهحدود 

 
 م

جة
ات
ن

ن
 

 
 م

جة
ات
ن

ن
 

 تباعديهحدود 

 قوى
 الشد

 قوى
 الضغط

 قوى
 القص

ل
ثا
 م

  
 

ل
ثا
 م

  
 

ل
ثا
 م

  
 

البراكين + البراكين الشقية 
 الزلازل+ الدرعية 

 البراكين المركبة 
 الزلازل + 

       صدع البحر الميت 
 الزلازل      + 

��    :الغلاف الصخري .١EرB!��ة ا	�7 �? ا�;��� ا	EرBا bZ�F*	? ا�.�رة �ه� 
  ).ا	��Kح ( وا	(`ء ا	,��ي �? ا	���ر 

  ).ا	��Kح ( ه� ".!� 	��7 �? ا	���ر   :الغلاف المائع .٢

  .هP 0/: �? ا	4Mف ا	*��ي   :الصفيحة .٣

�� �,i'� هK 0!�ق "����   :حفر الانهدام .٤EرBا bZ�F*	ا ����7(� �? �.�
 ~,� ?�.  

ه0 ��دة ��7(� �? ا	*��ر ا	�%*'�ة وا	�%��,� �? ��"?   :البقعة الساخنة .٥
  . اBرض إ	^ b/A اBرض 
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 :ات هامه ملاحظ �
١- bZ�F*	ود ا�� ^�� ?�  ) .ا	.!: ا	��9%� ( و ) ا	��.���ة وا	��!�ر�� (  ���;> �,3+ ا	.�اآ
�^ ا	.!: ا	���%9 -٢� ��Y�Bر ه�واي (  �? ا`� <FAث أ�=� ��. (  
٣- 0��M	ل ا���Q ا	'�دي ���(�L ا	���ل وا	�=��=� ا	FN ك�=�� .  
٤- ���=� ا	,��F*	,(  ��=�ك ا	(`��ة ا	ا ���� ( 0P��	ل ا��  .��;> دورا 07���L�) ا	�
�p ا	,!.� و��Y> هLo ا	�%�"- ��ود �.���        -٥��� و��^ 9�B.=� ا	ا���اد ا ^��;� ا	,���� ا	�,�د�� ���   ���آ` ا	%��ط ا	`	`ا	0 وا	.�آ�07 �0 ا	

�� ا	=�ات � ��Yو�? أ� ��!���jا �=�F*	وا ���=� ا	,��F*	ا ?�  ) .ا	��) �P و Q ( ��ة ره(      �
٦- QA�	�7ع ا C�� �'���A ���7 وا4�9ف�Y	وا ���C أو Z�A> (  �+ درا�A ��"? اBرض ا����داً  ��^ ا	����ت اBو	N (     ?� ء���  ، و��N> ا	,

  :    49ل �(�ر�'+ إ	^ 
 
 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ) :١( مثال  �

  كم في الستار العلوي ؟٣٠٠فة للانتقال مسا ) P( احسب الزمن الذي تستغرقه موجات 

 
  ) :٢( مثال  �

  كم في القشرة ؟٥٠٠للانتقال مسافة  ) P( وجات احسب الزمن الذي تستغرقه م

 

�Wא������� �
  كم ٣٠٠= المسافة 

  ث/  كم ٨= سرعة الموجة الأولية في الستار العلوي 

�Wא������ �
 ؟؟؟؟= الزمن 

����Wא �

= الزمن 
 المسافة 

   السرعة

= الزمن 
٣٠٠

   ث٣٧,٥ =  ٨

�Wא������� �
  كم ٥٠٠= المسافة 

  ث/  كم ٦ = القشرةسرعة الموجة الأولية في 

�Wא������ �
 ؟؟؟؟= الزمن 

����Wא �

= الزمن 
 المسافة 

   السرعة

= الزمن 
٥٠٠

   ث ٨٣,٣=  ٦

  )P( سرعة الموجات الأولية  كثافته الوســــــــط

7��/  آ+ ٦  A٣+ /  �+ ٢�٨ القشرة �T  

7��/  آ+ ٨  A٣+ /  �+ ٣�٣ أعلى الستار�T  

 

  

 دمـالقانون المستخ

 )كم ( وحدتها ) ف   ( 

 ) ث  (  )ثانية ( وحدته ) ز(    

   )ث/ كم  ( اوحدته ) ع(    

 الزمن

 المسافة

 الزمن السرعة 
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  :المادة الآراء القديمة حول بنية �
- �'��� -���ة أ"MN ت����+ ) atoms ) ( الذرات(  ا	��دة ��;�ن �? ���!��	 ����P ��  .و�,0% }

- ������ ا	�(�د وا	(�ل وا	�%���Pت �,�� �? ا	�(�رب ا	,;F�	ا ^�� ��Z�P رةo	ا ��   ا\راء ا	!���� ��ل �%
  
�+ أو ا	�(`�Z  ه� ��دة ��;�ن �? �7ع وا�� �? ا	oرات }�� P:تعريف العنصر  •�!��	 <��  

   �%*� ا	=��� ، �%*� ا	%=�س ، �%*� اBآ�(�? ، �%*� ا	;���ن :أمثلة  •
  
 :نموذج دالتون للذرة  �

�+  .٢  ��;�ن ا	��دة �? ذرات  .١�!��	 ����P ��  ا	oرة }
�]  �,i'� �?  .٤  ذرات ا	,%*� ا	�ا�� �����'�  .٣��� �F����ذرات ا	,%��N ا	

~,�  
  
  
  
 ) :تجربة وليام كروكس لإثبات نموذج دالتون ( الإثبات العلمي  �

 ) :تركيب جهاز أنبوب كروكس ( الأدوات  •
١. V��� �? ا	�Mز ��ا9��P ���  أ7.�ب ز���0 �=�ي آ
٢.  ���^ ا��ه�� ��`�وا�9Bى ) ا	;��Tد ( P/,��ن �? ��دة �

  )ا\�7د ( 
  أ4Aك  .٣
٤.  <;K ^�  ( + )��+ �R.Y �0 �%�*] ا7B.�ب �
�> �A �%=K	V.  [ :)المهبط ( تعريف الكاثود  •=� ��`�   ) ]- ( ه� ��دة �

�> K=%� ���.�  [ ):المصعد ( تعريف الآنود  •=� ��`�    ] ( + )ه� ��دة �

  
 الاستنتــــــــــــــــــــــــاج المشــــــــــــــــــــــــــــاهدة

 �i9Bن ا���> ا7B.�ب �PW/�ب ا	./�ر�� ���هp ا7B.�ب ��	N�� �%�
<��!�  و�3'� �> ا	(�+ ا	����د وQA ا7B.�ب ��^ ا	/�ف ا	

 ) �,*�  )ا	

��ة M*	ت ا����> �? ا	(�A ه� �i9Bا pه��	ا���ض أن ا
 Q.'��p�%� �'7B V �? ا	/.'�� R��KB,� ا	�A  

�0 أ7.�ب آ�وآn :ملحوظة A  ) 7.�بW� V�/.'�  )اKB,� ا	

                           )C R T(  

  
 ]:نموذج طومسون [ اكتشاف الجسيمات المشحونة  �

��ت ��=��7 ��� ا	��هp ا�i9B ا	oي ��ث �0 أ7.�ب آ�وآn وه> ه� �Eء أم ���F� ول "����ن��  
  

 ــــاجالاستنتــــــــــ المشــــــــــــــــــــــاهدة أدوات التجـــــــــربة

١. nأ7.�ب آ�وآ 
٢. n�"�%M� 
٣.  V��`ات ) ا	;��Tد ( أP/�ب �'./� ?�

��F وأ�7اع أ�9ى �? ا	�Mزات���  

�n �? ا7B.�ب  "�%M�ا7=%�ء ا	�,�ع �%� �!��C ا	
��^ �%� ا�A.�ال ا	�'. Q��7Wاع أ�9ى �? 
�`ات أو ا�A.�ال ا	�Mز ��7Wاع أ�9ى �? F	ا

  ا	�Mزات

�%�Aاp.7ي ��ث �0 أo	ا pه��	ب  أن ا�
��ت ��� ����E nء وإ7	 nآ�وآ

 �%=�� �7�=�� ) �.	�A ( R�o)77'� اB
�.���  7=� ا	�*,� ذو ا	�=%� ا	

   
  

  
  
  

  
  
  

  ] غير قابلة للانقسامرة عن كرة مصمتة ومتجانسةالذرة عبا[ : نموذج دالتون

 ]الذرة عبارة  عن كرة متعادلة من الشحنات الموجبة والسالبة : [ نموذج طومسون 

 

    نموذج دالتون للذرةنموذج دالتون للذرةنموذج دالتون للذرةنموذج دالتون للذرة

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

 نموذج طومسون   

 الثالث                             الفصل                                               الثانيةالوحدة 
@}@Þëþa@‘Š‡Ûa@Z@ñŠ‰Ûa@xˆb¹{@ @
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 : رذرفورد نموذج �
 

 تنتــــــــــــــاجالاس ـــاهدةــــــــــــــــالمشـ أدوات التجـــــــــربة

١. oF%� �,KBرة ��اغ   �,3+ اo	3+ �(+ ا,�  

�> �? اKB,� �%=�ف  .٢�P  
��ت ���.� ا	�=%� أدت إ	^ �ه%�ك ��

KBا7=�اف ا �,  

١.  �.�����ت ا	��)� �*�ر 	
 )            �F	ت أ�����(  

٢.  Cهo	ا ?� �!�Pر �=�FN  
�� ���ه p��	�iء �%�  .٣�%Aر��� �K�K

�'����ت ��=��7 ���> �? اKB,� ����  .٣  A!�ط ���P ) n;,%� (  
 -���ة أ"MN �!/%� 0� رةo	ا �����آ` آ�

 �'��  )ا	%�اة ( �

  ) :α (تعريف جسيمات ألفا 

��م و�=�ي ��^ ��و��7�? و7����و7�?أ��ن ه0 �.�رة �? ذرة [  ����ت ا	'�   وه0 ��
  ]                                           ���.� ا	�=%�

  
  
  

  

 
 :النموذج النووي للذرة 

 ?� ���� �)  ا	%����و�7ت ( آ�ن 7��ذج رذر ��رد ���� RF�E0 أ�	%�اة وا	�7ت ا�;� ?�E �,  
�,�	(� ا	%!k �0 آ��� ا	oرة ��D و�� �? 49ل ا	�(�رب أن آ��� ا	oرة E,] آ��� ��و����7'�	  

�oرة �7اة �=�ي آ> �? 	 b.*� ذج��  و���� �9رج هLo ) ا	.�و���7ت وا	%����و�7ت ( و��C هoا ا	%
  ا	%�اة ا	;��و�7ت ��ور ��ل ا	%�اة 

  و��نآ��� ا	.�= آ��� ا	%����ون  •
  

 التعـــــــــــــريف جسيمـات الــــذرة

  .و���� ��ل ا	%�اة) ــ ( ه� ���+ �A	C ا	�=%�  الإلكترون .١

  .و���� دا9> ا	%�اة( + ) ه� ���+ ���C ا	�=%�  البروتون  .٢

وآ���V ���وي آ��� ا	.�و��ن ) � �=�> K=%� ���.� و� �A �%=K	V. ( ه� ���+ ��,�دل  النيوترون  .٣
  .ا9> ا	%�اة و���� د

  
 :تطورات في ترتيب الالكترونات في الذرة  �
  

  نيلز بورنموذج
١.  ����T ���Z%�اة �0 ��ارات دا	;��و�7ت ��ل ا	ك ا��=��  
  	;> ��ار "��P �=�دة  .٢
٣.   �P�" �!F� أو �P�" k��  إذا ا�7!> اj	;��ون �? ��ارL إ	^ ��ار أV7�� �9 إ�� إن �

 
 

 :النموذج الذري الحديث  �
١. W��[	 ?� دة��    )ذرات(  ا	
٢. [	W�� ?� رةo	ا :  

    )��,�د	�  (  و7����و�7ت)���.�  ( �7اة �=�ي ��و���7ت  - أ
  ;��و�7ت �A	.� ا	�=%� و���� ��ل ا	%�اة ا	  -  ب

٣.  ���� أو �=A�V ا	;��و7�{ �� ���ا�� ا�	;��و�7ت ��ل ا	%�اة �0 آ> ا��(�ه�ت واB�,�د ��;
�V و9*� .٤��� kZ�*9 ;��و�7ت	ا� ����� ������ kZ  
٥.  :P�� ���=� ?;��%� اj	;��ون� �,� =�3	0 � �P��   

 
  : تعريف السحابة الالكترونية •
  ه0 �%/!� �=�Q ��	%�اة �=��> و��د اj	;��ون ��'� �0 أي �;�ن [ 

  ]  واB�,�د  ت           و�0 آ��� ا��(�ه�
  

 

التي تحوي على البروتونات              تتركز كتلة الذرة في منطقة النواة : [ فورد ج رذرنموذ
 ]رونات ـــــحجم الذرة فراغ ويحوي على الالكت                     الموجبة وبقية 

 السحابة الإلكترونية

     للذرة للذرة للذرة للذرةرذر فوردرذر فوردرذر فوردرذر فوردنموذج نموذج نموذج نموذج 

  
  

  

       

  

  
  

  

 النواة      

  الإلكترونات
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 :مقدمة  �

�] ا	,%��N ��4�9ف ��د ��و����7'�  -���   
  ]ه� ��د ا	.�و���7ت ا	����دة �0 �7اة ا	,%*�  [ :يف العدد الذري تعر •

  ] ه� �(��ع آ> �? ��د ا	.�و���7ت و��د ا	%����و�7ت �0 �7اة ا	,%*�  [ :تعريف عدد الكتلة  •

� �F���������W�E �א� �
  

  
  
  
  
  
  
  
o  علل . …عدد الكتلة دائما أكبر من العدد الذري  :ملحوظة هامة!  

  ] ه0 ذرات 	%nF ا	,%*� 	'� nF7 ��د ا	.�و���7ت و����] �0 ��د ا	%����و�7ت  [ :تعريف النظائر  •
  
 :أمثلة على النظائر  •
  
  
  
  
  

 :أكمل الجدول التالي / س 

 العدد الذري النظيـــــر
عدد 

 النيوترونات
 ـلةعدد الكت

عدد 

 الالكترونات

C6
12 ٦  ١٢  ٦  ٦  

C6
13 ٦  ١٣  ٧  ٦  

C6
14 ٦  ١٤  ٨  ٦  

H1
1 ١  �FN  ١  ١  

H1
2 ١  ٢  ١  ١  

H1
3 ١  ٣  ٢  ١  

N7
12 ٧  ١٢  ٥  ٧  

N7
13 ٧  ١٣  ٦  ٧  

N7
14 ٧  ١٤  ٧  ٧  

N7
15 ٧  ١٥  ٨  ٧  

  
 :تعريف القوة النووية الهائلة  �

  )الذرةهي قوة تحافظ على تماسك البروتونات عندما تكون متقاربة من بعضها البعض في نواة (                           

 

�Z�37  C6 ا	;���ن
12،   C6

13،   C6
14  

?��Z�37  H1 ا	'��رو�
1،  H1

2،   H1
3  

 ?��Z�37  N7 ا	%���و�
12،   N7

13،  N7
14،   N7

15  

AX
Z 

  
 عدد البروتونات= العدد الذري  .١

 
 عدد الالكترونات= عدد البروتونات  .٢

 
 لنيوتروناتعدد ا+ عدد البروتونات = عدد الكتلة  .٣

 يمثل العدد الذري

  يمثل عدد الكتلة

 عنصر في الجدول  عنصر في الجدول  عنصر في الجدول  عنصر في الجدول لأيلأيلأيلأييمثل رمز عام يمثل رمز عام يمثل رمز عام يمثل رمز عام 

    الدوريالدوريالدوريالدوري

 الثالث                          الفصل                                                  الثانيةالوحدة 
@}@ïãbrÛa@‘Š‡Ûa@Z@ñaìäÛa{@ @
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 :شعاعي الإالتحلل  �
��ت و"��P �?  [ :تعريف التحلل الإشعاعي  •�   ]ا	���!�ة ا	oرات }�� أV��7ه� �=��� ��

�� ا	�=�> اKj,��0  [ :تعريف التحول  •���� ا	,%*� }�� ا	���!� إ	^ �%*� أ�9 �? "��- �M� ه�[  

 : أمثلة على التحلل الإشعاعي  •

 جسيـــــــــــــــــمات بيتا جسيـــــــــــــــــمات ألفا وجه المقارنة

��ت �=�ي ��^ ��و��7�? و7����و7�? وذات [ التعريف� ه0 ��
��م ��  ]K=%� ���.� و��Y> أ��ن ا	'

 ] ��	�� �P�" =%� وذات�	ا �.	�A ;��و�7ت	? ا�.�رة �ه0 
  ]�*�ر �? �7اة ا	oرة 

 العدد الذري
 )عدد البروتونات ( 

   )١( �`داد ��!�ار    )٢( �!> ��!�ار 

�!�ار �!   )٢( �!> ��!�ار  عدد النيوترونات� < )١(   
�!�ار  عدد الكتلة� <!� )٤(    R��T ^!.�  

تغير هوية 

 العنصر
��م ���� ��و��7�? و7����و7�? ٢٤١ -�F!� �%*� ا��

  و��=�ل إ	^ �%*� أ�9 أآ�Y ا�A!�اراً 

�> ا	%����ون ا	`ا�Z إ	^ ��و��ن ���C �.!^ دا9> ا	%�اة =��
��� �@���ت ���� وإ	;��ون �A	C ���ج �9رج ا	%�اة ��^ ه
  و��=�ل  إ	^ �%*� أ�9 أآ�Y ا�A!�اراً 

  �'�ز آ�K] ا	��9ن  أمثلة عليها
��م ( �����Bا �*%� ��37 <�=�- ٢٤١(   

 ?�37�� ا	'��رو� <���م ٣ –�=��  ٣-  إ	^ 37�� ا	'

  
  

  
  

  

 معادلته

  

  

 :تي يقوم عليها جهاز كاشف الدخان عمل الالفكرة  �

 . حيث أن هذا العنصر يطلق الطاقة وجسيمات ألفا٢٤١ –عنصر الأميريسيوم تقوم الفكرة على استخدام  -

 . تلعب جسيمات ألفا دور في تأين ذرات الهواء وتحرير الكترونات وبالتالي تمرير التيار الكهربائي داخل الدائرة الكهربائية وعندها يبقى الجهاز صامتا-

   سيمات ألفا ويمنع تأين الهواء وتحرير الكترونات الهواء مما يسبب قطع التيار الكهربائي وعندها  عند دخول الدخان إلى الجهاز فإنه يمنع انتقال ج-

 . ينطلق صوت الإنذار   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 ) :عمر النصف ( معدل التحلل  �
�� ا	,%*�  [ :يف عمر النصف تعر •�  ) ه� ا	`�? ا	4زم 	�=�> 7*] آ

�W�E*()�א�'�&���F%������ل�א�#"����� �

=  عمر النصف -)١( 
المدة الزمنية

=  الكتلة المتبقية -)٢(   عدد الفترات
الكتلة في البداية 

  

                                
  
  
  
  

  

o  المعطيات: 
�� ا	%*] � =١٢�٥�%A   

   �+ ٢٠= ا	;��� �0 ا	.�ا�� 
 ��   A%� ٥٠= ا	��ة ا	`�%

  
o  المطلوب: 
   ��!.�� ؟؟؟؟=         ا	;��� ا	

o  الحل:  

 = عدد الفترات -
المدة الزمنية
 = عدد الفترات                    عمر النصف

٥٠

      فترات٤=  ١٢,٥

 
  
 
 

   )١( ��Yل 
 �=FN )١٠٣(  

٢
  )عدد الفترات( 

١٦ 
 = الكتلة المتبقية  -

 الكتلة في البداية

٢
  )عدد الفترات( 

  

 
=  

  
 = 

٢٠ 

٢
 )٤ ( 

 

٢٠ 

  
  جم ١,٢٥=   
 

Am 
95 

241 
Np 

93 

237 
He 

2  

4  
+ 

 ) يمات ألفا جس( 

2+ 

e - 
 

 
H 

1   

3   
H 

2   

3   
+ 

 )جسيم بيتا ( 
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 :التاريخ الكربوني  �
�� ا	%*] 	V ١٤ –ُ�����م 37�� ا	;���ن  •� ��  ) .  A%� ٥٧٣٠(  �0 �,��� أ���ر ا	;�Z%�ت ا	=�� �!Q و�.

 )�P ? 49ل� �	ن وذ��;�	ا ��   )١٢ – إ	^ 37�� ا	;���ن ١٤ –�س 37 �.�7

 بعد وفاة الكائن الحي قبل وفاة الكائن الحي النظيـــــــــــــــــــــــــــــــر

 ١٢ –نظير الكربون 

 )عنصر مستقر وثابت لا يتحلل ( 

 ١٤ –نظير الكربون 
 )عنصر غير مستقر ويتحلل مع الوقت  ( 

 ١٤ –تكون نسبة نظير الكربون 

  ثابتة١٢ –إلى نظير الكربون 

 هلان ما يفقد يتم تعويض

 ١٤ –تقل نسبة نظير الكربون 

 ١٢ –إلى نظير الكربون 

 تقل نسبته ١٤ –لان نظير الكربون 

نتيجة التحلل فهو عنصر غير مستقر 

ولا يتم تعويضه بعد موت الكائن  ومشع

 الحي

37�� ا	��را7��م • <���ء �=��� ا	*��ر٢٠٦ -	^ ا	��Nص   إ٢٣٨ -�����م ا	,� ���=� 0� . 
  
 :التخلص من النفايات المشعة  �

 R=� ه���" -��" ?� �,��  )  م ٦٥٥ ( إ	^ �,�- �*> اBرض��+ ا	���k �? ا	�Z�3% ا	
  

  :أنواع النظائر المشعة �
١. ��,�." �Z�37  
٢.  �,%*� �Z�37 ) ��7نjا :%N ?� ] ( �N�%� ^	ة إ�!����� ���!�ة �?   و��+ ذ	� ��=��> ا	,%��N ا	{ 

��ت �  و�!�م ا	%�اة ����*�ص    ) تسمى قذيفة(                                                      49ل oPف ا	%�اة �(�
��=�ل � +�   إ	^ �%*� أ�9 ���� ��دL    العنصر المستهدف                                                      هoا ا	(�

         �!��� ��  ]                                              ا	oري آ.�� و}
�� oPف ا	%�اة �� ���^   :ملحوظة ��������ت ا	oر�� [ �����م �0 �	�� [ L�)��� L���^ ����: ا	(��+ وإ"VP4 ����� آ.� <�وا	�0 �,

  ا	,%*� ا	���'�ف  ���/�: �? 49	'� أن �*> إ	^ �7اة ا	'�ف
 : النظائر المشعة استخدامات  �

•  �!�����ك ا	,%*� ا	A �Z�3%	ا ����  
•  ����������ز �j}�اضا	�Z�3% ا	� ��." W ��*P [*7 ��   . وه�{ 0	V,%*� �Z�37 �.)قد يكون عمر النصف لها بالساعات ( ن 	'� �

أولا
 

ت 
 الاستعمالا

الطبية
 o  لتشخيص المشاكل المتعلقة بالغدة الدرقية ١٣١ –يستعمل اليود  

o ساعات ٦عمر النصف له يقدر بــ  [  لتتبع عمليات الجسم المختلفة ٩٩ –مل التكنيتيوم يستع  [ 

o  تستخدم النظائر المشعة في الكشف عن الأورام السرطانية ومشاكل الهضم ومشاكل الدورة الدموية والتمزقات 

 والكسور

ثانيا 
ت 

الاستعمالا

البيئية
 

o  معرفة مدى الاستفادة من الفسفور في عمليتي النمو والتكاثر  لحقن جذور النباتات ل٣٢ –يستخدم الفسفور 

o  تستخدم النظائر المشعة في المبيدات الحشرية لمعرفة مدى تأثيرها على النظام البيئي 

o  تستخدم النظائر المشعة في الأسمدة لمعرفة كيفية امتصاص النبات للأسمدة 

o في المناطق الجافة تستخدم النظائر المشعة في قياس مصادر المياه وتعقبها  

o  في دراسة الظروف البيئية بصورة عامة ) العناصر المتتبعة ( تستخدم النظائر المشعة 

 
 
 

   )٢( ��Yل 
 �=FN )١٠٣(   

o  المعطيات: 
  

�� ا	%*]            � =٥٧٣٠�%A   
   �+ ١٠٠= ا	;��� �0 ا	.�ا�� 

 ��   A%�١٧١٩٠=             ا	��ة ا	`�%
o  المطلوب: 

 ��!.��  ؟؟؟؟= ا	;��� ا	

o  الحل:  

 = عدد الفترات -
المدة الزمنية
 = عدد الفترات                    عمر النصف

١٧١٩٠

     فترات٣=  ٥٧٣٠

 

                  
٨ 

 = الكتلة المتبقية  -

 الكتلة في البداية

٢
  )عدد الفترات( 

 
=  

  
 = 

١٠٠ 

٢
 )٣ ( 

١٠٠ 

  
 جم ١٢,٥=   
 



 

                                   al_no0or2008@hotmail.com: لاستفساراتكم واقتراحاتكم مراسلتنا على البريد التالي 

 
 
 
 

 

 :تطورات الجدول الدوري  �
�] ا	,%�C�� �N ا	`��دة �0 - جدول مندليف	�%� Cةعدد الكتل ر�  

  )و���7ت ��د ا	.� ( العدد الذري ر�C ا	,%�C�� �N ا	`��دة �0 - جدول موزلي

الجدول الدوري 
 الحديث

  )��د ا	.�و���7ت  ( العدد الذرير�C ا	,%�C�� �N ا	`��دة �0  .١
  دورات  ) ٧( �(���� ، و  ) ١٨( وR,Eُ ا	,%��N �0  ا	(�ول ا	�وري �0  .٢
٣. ��  :Pُـ�+ ا	(�ول إ	^ ا	�%�"- ا	��	

�����ن   -أ )��� و���> ا	Y������ت �?  ) ٢ ، ١( ا	,%��N ا	)�   )١٨ ( إ	^ ) ١٣( وا	
����ت �? . ا	,%��N ا��7!�	��   - ب )�   )١٢( إ	^  ) ٣( و���> ا	
�� ، و�i+ آ> �?   - ج �  :ا	,%��N ا��7!�	�� ا	�ا9

7��ات -�Y74	ا ���A  
��� اBآ�%��ات  -A  

�� �����'V  :تعريف المجموعة  •Z��`��� و�Z������دي �=�ي �%��N 	'� �9اص آ� [N   

�� Z�*9*'� ��;> ��ر�(0  ��;? ��N  V,P] أ�!0 �=�ي �%�M�� �N:تعريف الدورة  •  

�����ن :تعريف العناصر الممثلة  •)�����ت  ) ٢ ، ١(  ه 0��N�% ا	)��`ات وا	�4�`ات    ) ١٨ – ١٣( وا	F	ا <� �0 ا	(�ول ا	�وري و��
�`ات F	ا  L�.Kوأ                                           

����ت  ه 0��N�% ا	�(:تعريف العناصر الانتقالية  • )١٢ – ٣ (  V�`�� �N�%� �',�� �0 ا	(�ول ا	�وري و�
 
 :فلزات وأشباه الفلزات بين خصائص كل من الفلزات واللامقارنة  �

 أشباه الفلزاتخصائص  فلزاتخصائص اللا خصائص الفلزات

١. �.�N دة �;�ن��ن و�,�	 �'	  
٢. C=�	ق وا�/�	 ����P  
��ة 	�;'���ء وا	=�ارة .٣� ��N��  

١.  �%�  ه�� و	
٢. ��{ C=�	ق وا�/�	 ����P   
�> ا	;'���0Z وا	=�اري   .٣N��	رد�@� ا  

١. Q��,�ن ��	 �'	  
�;'���ء وا	=�ارة �0 در��ت  .٢	 ��N��

 ��  ا	=�ارة ا	,�	
٣.  �%�  ه�� و	

 مثال

  الرصاص- الألومنيوم – الذهب –النحاس 

 مثال

  الفلور- الزينون – الهيليوم –الهيدروجين 

 مثال

  السيلكون-الجرمانيوم 

  

 :ح العنصر مفتا �
����ت ,�  ه� N%�وق �=�ي �,����ت �? ا	,%*� ، و�? هLo ا	

  اA+ ا	,%*�  -
  ر�` ا	,%*�  -
- �*%,�  ا	,�د 	�oري 	
- �*%,�	 ��  ��د ا	;�
�Z�A ، C> ، }�ز [ ��	� ا	,%*�  -N[  
�` [ �7ع ا	,%*�  -� �.K ، `�� � ، `��[  

o توضيح لبعض الرموز الواردة بالجدول الدوري وما تدل علية:  

�,%*� عبالمك	 �.�  ��ل ��^ ا	=�	� ا	*

�,%*� القطرة	 ��Z��	ا �	=�	ا ^�  ��ل �

  ��ل ��^ ا	=�	� ا	�Mز�� 	�,%*� البالون

  ��ل ��^ أن ا	,%*� �*%: دائرة بداخلها دائرة صغيرة 
  

 :رموز العناصر  �
  :�;�ن ���!� �? �;�C ر��ز ا	,%��N �0 ا	(�ول ا	�وري ا	=��D �=�ف أو ����? ���*��? وهLo ا��Bف 

�? اA+ ا	,%*�  •
��`����M ا�7(	��  

•  0%��? ا�A+ ا	�4
 0!��{jأو ا  

��ء  •���ء ا	,Aأ ?� 
        أو ���ا7'+ 

أمـثلـــــــــــــــــــة
   

 اسم العنصر بالانجليزي أسم العنصر
رمز 

 العنصر
 أصل التسمية

 كلمة إغريقية وتعني مكون الماء Hydrogen H الهيدروجين

 اسم ديني عند الإغريق Thorium Th الثوريوم

 ني بزوغ الضوءكلمة لاتينية تع Gold Au الذهب

 كلمة إغريقية وتعني السائل الفضي Mercury Hg الزئبق

 من اسم العالم مندليف Mendelevium Md مندليفيوم

 على اسم البلد بولندا حيث ولدت ماري كوري Polonium Po بولونيوم
  

    
 فلزات ؟؟؟؟لاالعرف كل من الفلزات وأشباه الفلزات و/  س  -
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  ):٢ ، ١( عناصر المجموعتان  �
  ) :١( عناصر المجموعة  �
o ^��� ����)� ]بالفلزات القلوية [   هLo ا	

o ف الفلزات القلويةيتعر :  ����)�  �? ا	(�ول ا	�وري ) ١( ه 0��N�% ا	

o  ا��ات ��`�� �',��� ����)�  ]الهيدروجين [ �%��N هLo ا	

o  �'���Yو��,� وآ �.�N ����)�  �%��iF��N�% هLo ا	
o  ^ ا��=�د	إ <���%� ا�7!�%� �? أ��^ إ	^ أFA> و������ �`داد ��7"'� آ)� �%��N هLo ا	

  �,%��N أ�9ى و�;��? ��اد ����ة         
  

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 البوتاسيوم الصوديوم الليثيوم

��م    �Y����N 0� <9%��� �/�ر�� ا	
��  اتا	������� �0 ا	;��

�  Cآ�� C� ��9> �0 ��آ
  ا	�,�وف ) آ��ر�� ا	*�د��م      ( 

�b ا	/,�م (                �ــ �(  
�  +�)�  �,�.� �? ا	,%��N ا	�iور�� 	
�� �0 ا	./�"n وا	��ز  ���P ت���;� ����  

�  +�)�  �,�.� �? ا	,%��N ا	�iور�� 	
�� �0 ا	./�"n وا	��ز ���P ت���;� ����  

 

  ) :٢( عناصر المجموعة  �
o  ����)�  ])الترابية ( بالفلزات القلوية الأرضية [ ���^ هLo ا	
o ف الفلزات القلوية الأرضيةيتعر :  ����)�  �? ا	(�ول ا	�وري  ) ٢( ه 0��N�% ا	
o ����)��`�� �%��N هLo ا	� �',���   
o ����)��> إ	^ ا��=�د �: �%��N أ�9ى 	�;��? ��اد ����ة�%��N هLo ا	�   �7/� و�
o �%� ?� ��7ط <P^ ا	وBا ����)�  �N ا	
o  ^	وBا ����)����� أآ4N �Y�� وآ���Y �!�ر �7��N�%, ا	)�  �%��N هLo ا	
o ^	وBا ����)� در�� ا7*'�ره� أ��^ �? ا	

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 الماغنسيوم البريليوم

  ��9> �0 ��آ�C آ��رو��> ا	%.���ت ا	��iاء �  ���� �0 ا	`��د �

 

 : )١٨ ( إلى ) ١٣( موعات من المج� 

  ):١٣( عناصر المجموعة  �
o  ��Z�,� ����)�   ]البورون[ ���^ هLo ا	
o  ا���� ��`�� ����)��`] ا	.�رون [ �%��N هLo ا	� V.K �*%� �.�,� يo	ا  
 
 
 

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 الجاليوم الألومنيوم البورون

�!�و��N 0� <9�� V%��� أوا07 ا	 �	 0'/
�=�ارة وا	�.���	  

�C ا	���و��ت  �� ���%N 0� م�����
ا	�Mز��   وأوا07 ا	/'0 و��iرب 

  ا	.��.�ل
  �����م �N 0%��� ر�P�Pت ا	=��Aب  �

 
 
 
 

��م� Be  ا	.��

��م�%{�� Mg  ا	

 Ca  ا	;�	���م

 Sr  ا���Aا�7��م

 Ba  ا	.�ر��م

ت
`ا

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
�ــ

�ـ
 Ra  ا	�اد��م 

`�� �  ?� H  ا	'��رو�

��مY�� Li  ا	

 Na  ا	*�د��م

��مA���.	ا  K 

 Rb  ا	�و�����م

 Cs  ا	��`��م

ـــ
�ــ

�
ت

`ا
ـــ

ـــ
ـ

 

 Fr  ا	�Fا�7��م

 

`�� V.K  .�رون	ا  B 

��م%��	Bا  AL 

 Ga  ا	(�	��م

 In  ا���7Bم

ت
`ا

ـــ
ـــ

ـ�ـ
�ـ

��م  	�Y	ا  Ti 
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 تابـــــــــع
 

  ) :١٤( عناصر المجموعة  �
o  ��Z�,� ����)�   ] الكربون[ ���^ هLo ا	
o )	ن وا�;���`ات وا	!*��� �,�.� ا	;���ن �%*� � ��`ي وا	�F	ا L�.Kم �? أ��7���  

�`اتF	ص �? ا�N�	وا       
 
 

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 الرصاص القصدير السليكون والجرمانيوم الكربون

	V أK;�ل �����F �%'� ا	��س  �
 R�  وا	(�ا�

�  ��  ���� �W���م ا	;�Z%�ت ا	=

�  ���%N 0� ن�������
 ر�P�Pت  ا	=��Aب 

  )N%��� اj	;��و7��ت  (    

  �����م �0 ��� اAB%�ن  �
�  C������م �0 "4ء ا	,

 �F� 0� �������7�� ا	�,�ا	
  ا	/,�م 

�  ����=	 C/	م �0 ا�����
 �,K(�+ �? أ	ا )X(   

�����م آ(�ار وا0P ��ل  �
  ا	��F�4ت ا	%�و��

��N 0� <9%��� �/�ر��ت  �
  ا	���رات 

�  �Z�.�	ا ���%N 0� م�����  

 

  ) :١٥( وعة عناصر المجم �
o  ��Z�,� ����)�   ] النيتروجين[ ���^ هLo ا	
o  ��`�F	ا V.K �N�%,	ن �? ا����7Bو ا �� �,�.� ا	%���و��? وا	�F�Fر �? ا	,%��N ا	4 ��`�� و ا	`ر7

�`ات F	.`��ث �? ا	وا        
 
 

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 الفسفور النيتروجين

 �0 ا	4Mف ا	(�ي  % ��٨٠�� �%�.�   �
����ت   �,��^ ��`�? ا	� <���9> �0 ��آ�C ا	��اد ا	=���� ا	�0 �,

�� وا	/��P �0 ا	(�+%�  ا	(
�  +�Tا�)�7�� ا	oي �,�.� �/'� 	��Bز ا�{ C�  ��9> �0 ��آ
  
 : ملحوظة هامة �

 مباشرة لا يستطيع الجسم أخذ حاجته من النيتروجين عند استنشاقه

 تقوم البكتريا بتحويل غاز النيتروجين إلى إذ يجب أن،  من الهواء

مواد يسهل على النبات امتصاصها ثم يأخذ الجسم حاجته من 

 النيتروجين بتناوله للنبات

 : أنواع الفسفور �
 الفسفور الأحمر  .١

 الفسفور الأبيض  .٢

����ت  �,��^ ��`�? ا	� <�  ��9> �0 ��آ�C ا	��اد ا	=���� ا	�0 �,
�� وا	/��P �0 ا%�  	(�+       ا	(

  �,�.� ا	�F�Fر ��آC أN 0� 0A�A=� اAB%�ن وا	,�3م  �
��ة  �AB0 ا� ��A�AB�7ت ا�;�  �,�.� ا	�F�Fر �? ا	
�  ���Bر ا�F�F	��7"�ً  �? ا �Yأآ ~��Bر ا�F�F	ا �.�,�  
�  D��� �N 0%��� رؤوس أ��اد ا	Y!�ب ��Bر ا�F�F	م ا�����

  ���,> �F,> ا���;�ك وا	=�ارة 

 

  ) :١٦( عناصر المجموعة  �
o  ��Z�,� ����)�   ]الأكسجين[ ���^ هLo ا	
o  م����ر��م وا	.�	�7���م �? ا	,%��N ا	4 ��`�V و�%*�ي ا	�%���  �,�.� اBآ�(�? وا	;.��R وا	�

�`اتF	ا L�.Kأ ?�        
  
 

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 السيلينيوم الكبريت الأكسجين

  4Mف ا	(�ي�0 ا	 % ��٢٠�� �%�.�  �
�  �P�/	��7ج اj ?�  �=��ج ا	(�+ إ	^ اBآ�(
  ��9> �0 ��آ�C ا	�,�دن وا	*��ر �
�  �	o	 ل�,�Kا� �����Eوري �0 �

 -Z=�ا	ء ا�F"}�ة �0 إ�	م ا�����  

�C وأ�FN ا	��ن �N  
�~ ا	;.����� ا	oي  �� C���9> �0 ��آ

��ة وا	��F3%ت AB/4ء وا	م �0 ا�����
��  وا	�/�ط وا�7B(� ا	*%��

��iء �%* �	 VE�,� �%� Q�7 �  
�  ����  �����م �N 0%��� ا	���4 ا	�
�����م �N 0%��� ��ت ا	�*���  �

 0Z�i	ا  

`� C  ا	;���ن  � �

�;�ن� Si  ا	�
`�� V.K  

 Ge  ا	(���7��م

 Sn  ا	!*���
�`ات�  

 pb  ا	��Nص

 

?� N  ا	%���و�
`�� �  

 P  ا	�F�Fر

��As  V.K  ا	`ر7
`���ن  ���7Bا  Sb 

 `� Bi  ا	.`��ث  �

 

?� O  اBآ�(

R��.;	ا  S `�� �  
��م%��� Se  ا	�

��ر��م� Te  ا	�
`�� V.K  

 Po  ا	.�	�7��م
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 تابـــــــــع

 

  ) :١٧( عناصر المجموعة  �
o  ����)��`ات ا	!���� ) مكونات الأملاح( و�,%0  ] بالهالوجينات[ ���^ هLo ا	F	0 �;�ن أ�4ح �: ا'� 
o الهالوجيناتف يتعر : N�%� 0ه ����)�  �? ا	(�ول ا	�وري   ) ١٧( � ا	
o  :�� `�� V.K �'� ?����ABا ا��ات �� `�� � �',��� ����)�  �%��N هLo ا	
o  د����ر T+ ا	;��ر T+ ا	.�وم T+ ا	F	��7"� ه� ا ����)�  أآ �Y��N�% هLo ا	
 

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 اليود الكلور

�+ ��iف ا	;��ر إ	^ ��ء  �T(�ا	!�> ا	ب ��	ا  �  �N�*9(�+ و	ا V���=� ) ��Pر�	ة ا�M	ا(  

 

  ) :١٨( عناصر المجموعة  �
o  ــ� ����)�  ] الغازات النبيلة[ ���^ هLo ا	
o ف الغازات النبيلةيتعر :  ����)� �? ا	(�ول ا	�وري ) ١٨( ه 0��N�% ا	
o  ات`�� � �',��� ����)� �%��N هLo ا	
o �',��� ����)� ]}�ز�� [  ���� �=�	� �%��N هLo ا	
o  ^��� R7آ� �	o	  �/�7 ��{ ����)�  )بالغازات الخاملة( �%��N هLo ا	
o  �F�74�� �,%� ��ور ا	���ر ا	;'���0Z ��7'� ���ه p�W	�ان ����jت ا���� �����م �0 ا	
  

 أمثلة من عناصر هذه المجموعة مع الاستخدامات

 الرادون الكريبتون الأرجون  الهيليوم 

� <P'�اء أ	ا ?� ���Yآ  
        و� ���,>

�����م �0 �>ء ا	.�	��7ت  �
��"�%�  وا	

�� ��ا��  ��أآ�Y ا	�Mزات ا	%.
�,�  �0 ا	/.

�  0� ?������م �: ا	%���و�
�b ا�7jرة ا	,�د�� وذ	� ��*�

�> �? ا����اق�F	ا �F=	 
�����م �*���b ا	;��.��ن  �

�� ��ارج E0 إ�7رة أر�
  ا	�/�رات  

  �,�.� }�ز ��: �
� p��7 0� م���> ا	��را7=� ?� 

  ا	���� وا	*��ر
�  C.و�� �i� ز�{ �.�,�

 C.�� �Z�	ن ا�"�A
اKj,���ت ا	�0 �/�!'� هoا 

  ا	�Mز �0 ا	'�اء ا	(�ي 

 

 فلزاتجة أقل من الفلزات وأكثر من اللاهي مواد توصل الكهرباء بدر  : الموصلاتأشباهتعريف  •

 �W ��(��0/�.�-��ز�א��'�+)��

رمز 

 العنصر
  عنصراسم ال

رمز 

 العنصر
  اسم العنصر

H الهيدروجين C الكربون 

Li الليثيوم Si السيليكون 

Na الصوديوم Ge الجرمانيوم 

K البوتاسيوم N النيتروجين 

Fr الفرانسيوم P الفسفور 

Be البريليوم O الأكسجين 

Mg الماغنسيوم S الكبريت 

Ca الكالسيوم F الفلور 

Fe الحديد Cl الكلور 

Cu النحاس Br البروم 

Ag الفضة I اليود 

Hg الزئبق He الهيليوم 

Al الألومنيوم Ne النيون 

��رF	ا  F 

 CL  ا	;��ر

 Br  ا	.�وم

ت
`ا

ـــ
ـ�ـ

� �
 I  ا	��د  

`�� V.K  ?����ABا  At 

��م�� He  ا	'

 Ne  ا	%��ن

 Ar  اBر��ن

 Kr  ا	;��.��ن

 Xe  ا	`�%�ن

ت
`ا

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـ�ـ
 �ـ

�
 Rn  ا	�ادون  
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@ @
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 : العناصر الانتقالية -أ

+)�א6�#�����5وא�3#4א���12
ص�א��'�

�8א
�
�o  ?� ت����)�   )١٢( إ	^  ) ٣( ه 0��N�% ا	

o  ��`�� �N�%� �',��� �.�,� 
o A �*%�و V,%*� �N�%�و �.�N �N�%� ^� )ا	`Z� ) -.Z> وه� �=�ي �
o  ���=	ا ��T4Y� ف�,� kZ�*�	0 ا� V'����� �N�%� �T4T ^�   ]الحديد والكوبالت والنيكل[ �=�ي �
o  �iF	وا Cهo	ا <Y� *�رة ��ة�رة ���9ت أو ���� �N 0� أ�9ى �N�%� :� ة�=�� ���� 
 : الاستخدامات �
o 7در�� ا V	 نB b���*��> ا	�� ���%N 0� ?� )ْ  م ٣٤١٠(  *'�ر ��	�� ��9> �%*� ا	�%(��
o  �9أ `��n ا	=�ارة و�!���n ا	B QMiن 	V در�� ا7*'�ر أP> �? أي ���!� ���%N 0� -.Z`	م ا�����  
o  عوامل محفزة [ أو  ]  كعوامل مساعدة[ �����م[ ��Z����  �0 ا	��F�4ت ا	;
  

  :)العامل المحفز  ( تعريف العامل المساعد �

  ] أو تستهلك فيهتغيرترعة التفاعل الكيميائي دون أن  سماده تعمل على زيادةي ه[ 
  
  

 :ثلاثية الحديد  �
o  ���� ا	=��� ا	,%��N ا	��	T4T  <�   وأK'�ه� وأآ�Yه� ا���Aا��ً ه� �%*� ا	=��� ]الحديد والكوبالت والنيكل [ ��
o  �!���	ا �T4Y	ا �N�%,	ا R��A )بثلاثية الحديد (  kZ�*�	0 ا� �''����	),�  ) غناطيسية م خصائص�ا�	ورة ا�	0 ا� �',�� و���� �
o  V%�اة �0 ذر�	�7ت ا�;� �A��  �,�.� ا	=��� �? أآ�Y ا	,%��N ا��7!�	�� T.���ً  	��ة �
o  C�  .ا	oي �%!> اBآ�(�? �0 ا	�م  ] الهيموجلوبين[ ��9> ا	=��� �0 ��آ
o  ذ��F	ا ���%N 0� ���=	ذ (  ��9> ا��F	=��� و ا: ا	ا ?�  p�`� ات أ�9ى ه�`� )	;���ن و �
  

  العناصر الانتقالية الداخلية -ب
 0�  : و�%!�+ إ	^ �� �

�� ه0 و : يداتاناللانث )١��� اBو	^ �? ا	,%��N ا��7!�	�� ا	�ا9��  اللانثيومو��.: 	,%*� ��Y> ا	�

��ه0 و : الأكتنيدات )٢�7�� �? ا	,%��N ا��7!�	�� ا	�ا9�Y	ا ��� ومالأكتينيو��.: 	,%*�  ��Y> ا	�
 

١Jא����;��	א��� �
o  ـــ�ات ��7�Y74	العناصر الترابية النادرة [ �,�ف ا[  
o  ��EرB!��ة ا	د �0 ا���	آ�ن �,�!� أ7'� �7درة ا V7B %�درة	ا ��� R��	�N�%, ا	��ا��A  
o  �%�7��ات ��`ات 	�Y74	ا �N�%�  
o  V'����� �'7B 0 �9م وا��� ���� ���%� �'�*� C,*�  

  

٢�Jא<=#'��א��� �

o  :��� L�!��� ��  اBآ�%��ات �%�B V,�� �Nن أ���7'� }
o  ��,���م ه0 ا	,%��N ا	��,� ا	����ة ا	����دة �0  ا	/.%�  ا	��را7��م وا	�Yر��م وا	.�و��آ�
o  �'%� ا��ت���A'� ا	و V,و�� V,%*� �N�%� ات���� �%��N اBآ�%!�:  
  

7��م����  �����م آ��Pد �0 ا	��F�4ت ا	%�و��  ا	.
��م �����B�9ن  �  ا�	? ا�;�] 	م �0 أ�'`ة ا����  

  �����م ��P 0> ا	���4 ا	��"�7��  ٢٥٢ -ا	;�	��Fر7��م 

 يتم الحصول على العناصر المصنعة من خلال دمج نواتين باستخدام مسرعات الجسيمات  •
  

 :طب الأسنان ومواده  �
o Z`	!*��� وا	وا �iF	%=�س وا	ا ?� p�`� ً �!��A ن�%AB.,~ آ�ن �����م أ".�ء ا	ض ا�,� �� .- 	=�� �(�ات اAB%�ن �

        B���ة ا	`Z.- ا	���� 
o  +�)	ا <Zا��	  ً��Z����  ا\ن �����م أ".�ء اAB%�ن ا	*�� وا	.�ر4Aن و����ز �7W'� ��اد �!�و�� آ
o  ن�%AB!��+ ا�	م ��7��� آo	� �����م ا	��م �Z�.A �? ا	%�;> وا	�

 الرابع   الفصل                                                                          الثانيةالوحدة 
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o  

 
 
 
 

 :البناء الذري  �
  :و��W	] ا	oرة �? ] ذرات [  �? ��W	] ا	��دة •

  موجبة p بروتونات

 نواة -١ 

 )موجبة الشحنة ( 

 

يوجد بداخلها
 

 متعادلة n نيوترونات

 سحابة الكترونية -٢

  يوجد بهاحول النواة
 سالبة e الكترونات

  

 :لكترونات ترتيب الإالتوزيع الإلكتروني و �
   ]مجالات الطاقة[  �,�ف �ـ ���ا�� ا�	;��و�7ت ��ل �7اة ا	oرة �0 �%�"- �
 ] ه0 ا	�%�"- ا	�0 ���� �'� ا�	;��و�7ت ��ل ا	%�اة �0 ا	�=��� ا�	;��و7��  : [ تعريف مجالات الطاقة �
  ]ا	,�د ا	oري [ ��+ ا	��ز�: اj	;��و07 �? 49ل  �
� )� <;	 ?;�  : �ل �? �(��ت ا	/��P ����7م ا	,�P4 ا	��	�����: آ> �(�ل �? �(��ت ا	/��P 	,�د �=�د �? ا�	;��و�7ت و	�=��� أP*^ ��د �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : أمثلة على التوزيع الإلكتروني لبعض الذرات �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�: �%��N و�� �? 49ل ا	 ���� ( ��ز�: ا�	;��و07  أن ������ �ـ –���!�ة ) ا	�Mزات ا	%.� v���� ��9Bا �P�/	ن �(�ل اB  );��و�7ت  ) ٨	إ 

 v�����م ا	oي ��� �!Q ) ��	;��و7�? ( ����ا }�ز ا	'
�D �;�ن �(�ل ا	/��P ا �=� ����� إ	^ ����'� ا	�Mزات ا	%.Y��� v��j	;��و�7ت ��,^ �%��N آ> �(���� �? ا	,%��N ا	�� 	��ر�0 	'� �
�;? �,��� ��د إ	;��و�7ت �(�ل ا	/��P ا	��ر�0  ��  ) ��9B0 ) ا	��	(�ول ا	^ ا	ع إ���	�� ��Y������ت ا	,%��N ا	)� ?� ����)� <;	: 
  
  
  
  
  

 مجال الطاقة
 الحد الأقصى من الالكترونات 

  الأخير للوصول لحالة الاستقرار الطاقةللمجا

 ٢ الأول

 ٨ الثاني

 ١٨ الثالث

 ٣٢ الرابع

 ) ن  ( أنحيث     ٢ن  × ٢

 رقم مجال الطاقة 

  
  
 

H 
1   

 

  
  
  

Na 
11  

 

    

Mg 
12   

 

  
  
 

O 
8   

 

    

Cl 
17   

 

    

Ne 
10   
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 اتــــــــــــــــالمجوع
 المجموعة

 )١(  
 المجموعة

 )٢(  
 المجموعة

 )١٣(  
 المجموعة

 )١٤(  
 المجموعة

 )١٥(  
 المجموعة

 )١٦(  
 المجموعة

 )١٧(  
 المجموعة

 )١٨(  

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ الأخيرعدد الالكترونات في مجال الطاقة 

ما يحدث لإلكترونات مجال الطاقة الأخير  مستقر يكتسب يكتسب يكتسب  شاركم يفقد  يفقد  يفقد 

 )مشابهة الغاز النبيل ( للوصول للاستقرار 
 +١ - ٢ - ٣ - ٤ ٣+  ٢+  ١  

  
�  ^�9�� : [ رP+ ا	�ورة �0 ا	(�ول ا	�وري ��ل �Bار ا�� ]��ل ��^ رP+ ا	
�  ^����� �0 ا	(�ول ا	�وري ��ل �)�9�� : [ رP+ ا	Bا �P�/	;��و�7ت �(�ل ا	د إ��[ 
�? 7(� أن ����� ا�('%� �? ا	���ر إ	^ ا	�T.�ت ا	��ارات وز��دة ��د ا	=(+ ا	oري 	oرات ا	,%� <!� �N��C. : 49ل ا	�ورة ا	�ا��ة آ

 ا�	;��و�7ت و��	��	0 �`داد �!�ار ا	�(�ذب ��? ا	%�اة وا�	;��و�7ت ��� �lدي إ	^ 7!*�ن ا	=(+ ا	oري 
���� 7(� أن  �)��� ا�('%� �? أ��^ إ	^ أFA> ا	����� ا	�ا��ة آ)� ا	,�د ا	oري �`داد و��	��	0 �`داد ��د ا	��ارات ��� �lدي: 49ل ا	

  )ا�37 إ	^ ا	�;> ا	��	0 ( ز��دة ا	=(+ ا	oري       إ	^ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�� ا�7!�%� �? ا	���ر إ	^ �  آ
�? 49ل ا	�ورة ا	�ا��ة�� ا	

 م الذري يقل الحج .١

 مجال الطاقة ثابت  .٢

 )عدد الإلكترونات ( زيادة بالعدد الذري  .٣

 يزداد الجذب بين النواة والإلكترونات  .٤

 يصعب فصل الإلكترونات .٥

  الحجم الذري يزداد .١

  جديدمجال طاقة يضاف  .٢

 )عدد الإلكترونات ( زيادة بالعدد الذري  .٣

 المجال الأخيرلكترونات وإ الجذب بين النواة يقل .٤

  فصل الإلكترونات يسهل .٥

 يزداد نشاط العنصر كلما نزلنا لأسفل المجموعة .٦

 ) الفلزات القلوية ( كما في المجموعة الأولى 
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  : نشاط العنصر من الحالتين التاليتين  يتم تحديد •

�� آ�ن �*> اj	;��ون أA'> و��	��	0 �;�ن ا	,%*� أآ�Y ��7"�ً   في حالة الفقد��� آ�ن �(�ل ا	/��P ا	��ر�0 أ�,� �? ا	%�اة آ�آ
�� ا	,%��N ا	�0 �!��ب ��'� �(�ل ا	/��P ا	��ر�0 �? ا	%�اة�� ?  

�� آ�ن اآ���ب اj	;��ون أA'> و��	��	0 �;�ن ا	,%*� أآ�Y  في حالة الاكتساب��� آ�ن �(�ل ا	/��P ا	��ر�0 ا�Pب إ	^ ا	%�اة آ�آ
��7"�ً  �? ��� ا	,%��N ا	�0 �.�,� ��'� �(�ل ا	/��P ا	��ر�0 �? ا	%�اة  

 
 :مثيل النقطي للإلكترون الت �

   ا	��ر�0ه� �.�رة �? ر�` ا	,%*� �=�ط �%!�ط ��Y> ��د ا�	;��و�7ت �0 �(�ل ا	/��P  تعريف التمثيل النقطي للالكترونات
  ه0 ا	!�ى ا	��� 0�Q ذر��? إ��اه�� �: ا�9Bى  تعريف الرابطة الكيميائية 

�� ار�. ة التمثيل النقطي للالكتروناتفائدF�  �ط ذرات ا	,%� �N� :� �'i,�bE�� ~, آ

 

o  بالنقاط ؟)الأخير  ( لكترونات مجال الطاقة الخارجيإكيف يتم تمثيل / س  

  �=��� ��د ا�	;��و�7ت �0 ا	�(�ل ا	/��P ا	��ر�0 -
�> ا	%!/0 	4	;��و�7 -Y�   ���(�L �!�رب ا	���� ت�;�ن ا	�
-  +T �*%,	ا ?��� ?� +T �*%,	ق ا�� V/!7 :E�� <�Y�  أFA> ا	,%*� T+ �? ���ر ا	,%*� �.�أ ا	�
�> �%nF ا	/��!� إذا آ�ن ه%�ك ا	;��و�7ت أ�9ى �=�D �;�ن هLo ا	%!�ط �*�رة أزواج ��^ ا	('�ت اBر�: 	��` ا	,%*�  -Y� �,�د ا	�
 

  

 :أمثلة على التمثيل النقطي للالكترونات  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )١٨(   )١٧(   )١٦(   )١٥(   )١٤(   )١٣(   )٢(   )١(  المجموعات

 التمثيل
 النقطي

         للإلكترونات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

                                   al_no0or2008@hotmail.com: لاستفساراتكم واقتراحاتكم مراسلتنا على البريد التالي 

  
  
  
  
  

 
   هو مادة تتكون من عنصرين أو أكثر :تعريف المركب  •

   ثرهو ذرة فقدت أو اكتسبت إلكترون أو أك :تعريف الأيون  •
  

 : الروابط الكيميائية أنواع �
١.  ��7��B/� ا�ا�	ا  
٢.  ��`�F	/� ا�ا�	ا  
٣.  ���  ) ا	���رآ� ( ا	�ا�/� ا	���ه

�א�)א���0א<@������W?و���6 �
 ]هي رابطة تنشأ بين أيونين شحنتيهما مختلفة [  تعريفها

مميزاتها
 −  `��` و��� ?�� ��7��B/� ا�ا�	ن ا�;��   

�`ات �F!� ا	;��و�7ت � −F	ر�0 ا��	ا �P�/	ل ا�)�  (�ل ا	/��P ا	��ر�0 و���`ات �;��C ا	;��و�7ت �
−  ^��K V=%� ���.� �,�د �� �!�L �? إ	;��و�7ت و���� �'3� V��7;��و	إ �!F� يo	,%*� ا	ا  ) C��� أ��ن(  
−  ^���A �%=K V	.� �,�د �� اآ��.V �? إ	;��و�7ت  و���� �'3� C��;� يo	,%*� ا	ا  ) C	�A أ��ن(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

أمثلـ
لأيونية

ــــــــــــــــــــــة على الرابطة ا
 

 )بنفس الطريقة يتم التفاعل (  اتحاد الماغنسيوم مع جزئ الكلور لتكوين كلوريد الماغنسيوم -٣

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

 الثالثةالخطوة 

  
  

   �  
 

  Na 
 

  
 

  
  

]Na [ 
+ 

+ �    

 الخطوة الأولى

   إلكترون ذرة صوديوم     صوديوم ال ونأي

 الثانيةالخطوة  

  إلكترون

� 
 �  
 

  

�   �  
 

  Cl  
  
� 
  
   

 
� �  
 

+ � 
� 

 �  
 

  

�   �  
 

  Cl  
�  
�  
 
  

 
� �  
 

          ][  

 _ 

    أيون الكلور    ذرة كلور

 ] Na [ 
+ 
+ 

� 
 �  
 

  

�   �  
 

  Cl  
�  
�  
 
  

 
� �  
 

 ]          [ 

 _ 

NaCl 
 أيون الصوديوم

 الموجب
 أيون الكلور

 السالب
   كلوريد الصوديوم

 )ملح الطعام ( 

 اتحاد الصوديوم مع الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم
 ملح الطعام

 الثالثةالخطوة 

  
�     

   �  
 

  Mg    
 

  
  

]Mg [ 
+2 

+ � � 

 لىالخطوة الأو

 إلكترونين  ماغنسيومذرة      ماغنسيومأيون

 الثانيةالخطوة  

  إلكترونين

� 
 �  
 

  

�   �  
 

  O  
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�  
 

+ � �    
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� �  
 

     ]    [  
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    أيون الأكسيد    ذرة أكسجين

 ] Mg [ 
+2 

 + 
� 

 �  
 

  

�   �  
 

  O 
�  
�  
 
  

 
� �  
 

          ][ 

  ـ2

MgO 
 أيون الماغنسيوم

 الموجب
 أيون الأكسيد

 السالب
   أكسيد 

 الماغنسيوم

  مركب لتكوين الأكسجين مع الماغنسيوماتحاد 
 أكسيد الماغنسيوم

 الكلورذرة  ذرة الصوديوم

+   
  

    
  

 =��-@��א���د@�م  

 الماغنسيومذرة 
 الأكسجينذرة 

  
  

    
  

 �B'%��مא��?=%�� +  
MgO 

NaCl 
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� �
�������C�W��@D�
�א�)א���0א� �

 ]رجي لذرات الفلز هي رابطة تنشأ عن تجاذب إلكترونات مجال الطاقة الخا[  تعريفها
مميزاتها

�`ات  − F	ا ?�� W�%� ��`�F	/� ا�ا�	ا   
− C=�	ق وا�/��`ات 	F	ا �����P C.A ��F� 0�	ه0 ا ��`�F	/� ا�ا�	ا   
�> هLo ا	,%��N إ	^ �!�  −� C.�� �	وذ ��`�F	ا �N�%,��> ا	;'���0Z وا	=�اري 	N��	ا C.A ��F� 0�	ه0 ا ��`�F	/� ا�ا�	ا 

P�/	;��و�7ت �(�ل ا	ر�0   إ��	ا �  

مثـ
ـــ

ـــــــــــال على الرابطة 

لأيونية
ا

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

����;��C�W���)��%#א�)א���0א��F��=-�Eא�E� �
 ]هي رابطة تنشأ بين ذرات العناصر اللافلزية من خلال المشاركة بإلكترونات مجال الطاقة الخارجي [  تعريفها

مميزات
ــــــــــــــــ

ها
 

�� ا	!�درة ��^ �!� أو اآ���ب إ	;��و�7ت �0 �(�ل ا	/��P ا	��ر�Y� 0> ذرة  �%�W ا	�ا�/� ا −{ �N�%,	رات اo	 ���	���ه
 ^�إ	;��و�7ت ���)ل ا	/��P ا	��ر�F� 0!� أو اآ���ب هoا ا	,�د �? ا�	;��و�7ت 	;0 �*>  ( ٤( ا	;���ن ا	�0 �=�ي �

�/�� V7B رةo	ا ^�� C,*� ار�!�Aا� �	^ ��	ن إ��;�	ة ��اً ذرة ا��  �P�" C آ.
− ��`��? ذرات ا	,%��N ا	�4� ���   �%�W ا	�ا�/� ا	���ه
−  ����0 ] ��آ.�ت �`�@�� [  �%�p �? ا	�ا�/� ا	���ه� �� ���� ا	��آ.�ت ا	(`�@Yو�? أ�:  

 جزئ ثاني أكسيد الكربون جزئ النيتروجين جزئ الكلور جزئ الأكسجين جزئ الهيدروجين

H2 O2 Cl2 N2 CO2 

 ]ة يهو الوحدة الأساسية للمركبات الجزيئ [:جزئ تعريف ال •

�� V7B � ���� �!� أو اآ���ب �	;��و�7ت �(�ل ا	/��P ا	��ر�0  � -�  ���� أ���7ت ��F� 0�4ت ا	�ا�/� ا	���ه
 )المشاركة ( أنواع الرابطة التساهمية 

 اهمية الثلاثيةالرابطة التس .٣ الرابطة التساهمية الثنائية .٢ الرابطة التساهمية الأحادية .١

�%�p �? ���رآ� آ> ذرة ��	;��ون وا�� 
  �? �(�ل ا	/��P ا	��ر�0

�%�p �? ���رآ� آ> ذرة ��	;��و�7ن �? �(�ل 
  ا	/��P ا	��ر�0

�%�p �? ���رآ� آ> ذرة ��T4Y إ	;��و�7ت 
  �? �(�ل ا	/��P ا	��ر�0

  `ئ ا	%���و��?�: ��Yل   �`ئ 07�T أآ��� ا	;���ن: ��Yل   �`ئ ا	'��رو��?: ��Yل 
  

    

  
  
  
  
  

  : و�%!�+ ��C ا	���رآ� ��j	;��و�7ت إ	^ :ات غير القطبية يئالجزيئات القطبية والجز �
 : الجزيئات القطبية -أ

 ]هي رابطة تنشأ عن المشاركة غير المتساوية بالإلكترونات [  تعريفها

?�أمثلة على الرابطة القطبية  )��رو��? أآ��� ا	'( ا	��ء   آ��ر�� ا	'��رو�
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

 الرابطة الفلزية في الفضة
 )Ag(  

H  

H
 

H
 O 

 شحنة جزئية

 سالبة

 شحنة جزئية

 موجبة

Ag+ 

Ag+ 

Ag+ 

Ag+ 

Ag+ 

Ag+ 
Ag+ 

Ag+ 

Ag+ 
Ag+ 

Ag+ 
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Ag+ 

Ag+ 
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 شحنة جزئية

 سالبة

 شحنة جزئية

 CL H موجبة
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  : غير القطبيةالجزيئات -ب

  ]وتكون بين ذرات العنصر نفسه  عن المشاركة المتساوية بالإلكتروناتهي رابطة تنشأ[  تعريفها

?�أمثلة على الرابطة  �`ئ ا	%���و��?  �`ئ  ا	'��رو�
 

غير
 القطبية

 
    

  
  

 

 : الرموز والصيغ الكيميائية  �
 ]هي رموز كيميائية وأرقام تبين أنواع ذرات العناصر المكونة للمركب أو الجزئ وأعدادها  [ :الكيميائية تعريف الصيغ  •

 :أمثلة على الصيغ الكيميائية  •

 مكونات المركب أو الجزئ من خلال الصيغة صيغته الكيميائية اسم المركب

  ��;�ن �? ذر��? آ��ر Cl2  �`ئ ا	;��ر

��رو��? وذرة أآ�(�? وا��ة��;�ن �? ذر��? ه H2O  ا	��ء  

��7��Bا  NH3  وا��ة ?�  ��;�ن �? 4Tث ذرات ه��رو��? وذرة 7���و�

�iF	ا ��  ��;�ن �? ذر��? ��i وذرة آ.��R وا��ة Ag2S  آ.���

���~ ا	;.����  H2SO4 وا��ة R��.وذرة آ ?�  ��;�ن �? ذر��? ه��رو��? وأر�: ذرات أآ�(
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 : )خصائص المادة  ( أنواع التغيرات التي تطرأ على المادة �

 ]هي تغيرات تؤثر في خصائص المادة الفيزيائية فقط [ 

 : مثال  o تغيرات فيزيائية .١

�� ا	=(+ M�– <;�	ا ��M� –دة���� ��	� ا	M�    
 ) �Pر�	ء ، "0 ا���� ا	)�(  

 ]ص المادة الكيميائية  وتنتج مادة جديدة بخصائص مختلفة  هي تغيرات تؤثر في خصائ[ 

 :مثال  o تغيرات كيميائية .٢

��Z����  ا	��F�4ت ا	;
  )�Nأ ا	=��� ، ا���اق ا	�ر�P ، �;�ن ��b ا	/,�م ( 

 

• �F���)�Gא���*�
 هو تغير كيميائي ينتج عنه مادة جديدة لها خصائص تختلف عن خصائص المادة الأصلية [   :�2)@&�א�#

 ) ]المادة المتفاعلة أو الداخلة في التفاعل                          (               

 :حدوث التفاعل الكيميائي ) دلائل ( مدلولات   •
  )انفجار ( انطلاق صوت  .٣ تغير الطعم .٢ تغير اللون .١

  تكون راسب -٧   تصاعد غاز                     .٦ ظهور حرارة .٥ الضوء .٤

 

 :المعادلات الكيميائية  �

 المعادلة الكيميائيةتعريف 
 هي صيغة مختصرة توضح المواد المتفاعلة والمواد الناتجة وأحيانا توضح ما إذا استخدمت طاقة [ 

 ]  أو تحررت طاقة 

 تعريف المتفاعلات
 )المواد المتفاعلة ( 

 ]هي المواد التي توجد قبل التفاعل الكيميائي [ أو ] هي المواد البادئة للتفاعل [ 

 اتجتعريف النو
 )المواد الناتجة ( 

 ]هي مواد ناتجة عن التفاعل الكيميائي [ 

  
 :طرق كتابة المعادلات الكيميائية  �

 ه ــــــوج
 المقارنة

 )باستخدام الصيغ الكيميائية (  المعادلات الرمزية -ب )باستخدام الكلمات (  المعادلات اللفظية -أ

أهم ما يميزها
 -  ?��� ����F���%'+   �;�ن ا	��اد ا	� <*F'+ و��	ا( + )  

-  +'%�� <*F'+ و��	ر ا��� p%�ا�	ن ا�;�  ( + )  
-  ���  )�%�p (   ا	�'+ �%/- �;
-  0� ���;? �? 49	'� �,��� ��د ا	oرات ا	�ا9� �  

 0Z����  ا	��F�>   أو ا	%��(� �? ا	��F�> ا	;
��ء  -ABد�ت �����م ا�,�  �0 هoا ا	%�ع �? ا	

��ءABا ?� ��� ��Z����   ا	��Z,� ا	;

-  +'%�� <*F'+ و��	ر ا��� ����F��  ( + )  �;�ن ا	��اد ا	
-  +'%�� <*F'+ و��	ا ?��� p%�ا�	ن ا�;� ( + )  
-  ���  )�%�p (  ا	�'+ �%/- �;
-       <��F�	0 ا� ���;? �? 49	'� �,��� ��د ا	oرات ا	�ا9�  

0Z����       أو ا	%��(� �? ا	��F�> ا	;
��ة ا	�0  -M*	م ا�PرBا �.,�   ?� <FAB^ ا	رات إo	ا ?��� C�;�

  Cآ��  ��د ذرات آ> �%*� �0 ا	

مثـــــــــال
 

  
  

  

 
  
  
  
  

� CH4 + 2O2  

  

  CO2 + 2H2+ طاقة 

   
� Na + Cl 

  

  NaCl 

� 2Ag + H2S  

  

 Ag2s + H2   

  مادة صلبة بيضاء+   غاز  خل + الخبز صودا 

 تحول لون التفاح إلى البني  أكسجين +     شريحة تفاح 

    كلوريد الصوديوم   كلور+ صوديوم 

 حرارة + غاز +   رماد  أكسجين+   فحم 

 غاز+   مادة سوداء  كبريتيد الهيدروجين + فضة 

 السادس       الفصل                                                                    الثالثةالوحدة 
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 ):قانون لافوزية ( قانون حفظ الكتلة  �
 :نص قانون حفظ الكتلة  •

 

 ]النواتج عدد ذرات = عدد ذرات المتفاعلات [  )   أو  (      ]كتلة المواد الناتجة= كتلة المواد المتفاعلة [ 
  

��������)�Gوزن�א���د���א����
�=�F������)�G��8א��وزن�א���د���א�x�W� �
� �

�? ا	*�C�=7 ) �M ��د ا	oرات 	;> �%*� �0 ا	���F�4ت  .١�� <FAد أ����  )�? 49ل �Eب ا	�P+ ا	����د P.> ا	*��M �0 ا	�P+ ا	
٢.  p%�ا�	%*� �0 ا�;> 	رات o	د ا�� C�=7 )��? ا	*��M �? 49ل �Eب ا	�P+ ا	����د P.> ا	*�� <FAد أ���� )�M �0 ا	�P+ ا	
�;�ن ه� ا	�P+ -��دة � �;�C ) ا	�P+ وا�� (  .٣� �M��? ا	*�� <FAأو أ �M�  ) وا�� (  	o	� إذا 	+ �;? ه%�ك رP +P.> ا	*
�� ��زو�7 و	 .٤{ ��Z������ 7!�ل أن ا	�,�د	� ا	;Z�����زi7 �'7: رP CA�%� +P.> �%��� �;�ن أ��اد ا	oرات }�� ����و�� ��? "��0 ا	�,�د	� ا	;

 p%�ا�	4ت أو ا��F���� �Aاء �0 ا	Z���� ا	*��M ا	;
٥.  ?���Wآ� �? أ��اد ا	oرات إ	^ أن �*.b أ��اد ذرات ا	���F�4ت  )  ٢( و  ) ١( 7,�� ا	�/��	 = p%�ا�	اد ذرات ا��أ 
 :ملاحظات هامة  •

- � �N�%,	ذرات ا <FAأ ?����ة ا	����دة �M*	م ا�PرBا ���M� م��  ��Z���� 0 ا	*��M ا	;
-   ��Z������ وإ7�� وE: ا	�P+ ���ر ا	*��M ا	;Z�����%�*] ا	*��M �%� وزن ا	�,�د�ت ا	;� +P�	ا :Eم و��   
-  ?��P�	ا ��Z������  ) ٣( و  ) ٢(  �0 أ}�C ا	�,�د�ت ا	;Z���� �;0F 	�زن ا	�,�د	� ا	;

 
 :أمثلة على وزن المعادلات الكيميائية 

�  
 المعادلة الكيميائية بعد الوزن ميائية قبل الوزنالمعادلة الكي

    
  

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة
Al = ١ 
I =  ٣ 

Al = ١ 
I =  ٢ 

Al = ٢ 
I =  ٦ 

Al = ٢ 
I =  ٦ 

  
  
  
  

�  
  المعادلة الكيميائية قبل الوزن

 

 المعادلة الكيميائية بعد الوزن

    
  

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة  الناتجةالمواد
H = ٢ 
O = ١ 

H = ٢ 
O = ٢ 

H = ٤ 
O = ٢ 

H = ٤ 
O = ٢ 

  
  
  
  

�  
 المعادلة الكيميائية بعد الوزن المعادلة الكيميائية قبل الوزن

  
  

  

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة
C = ١ 
H=  ٢ 

O = ٣ = ١ + ٢ 

C = ١ 
H=  ٤ 
O=  ٢ 

C = ١ 
H=  ٤ 

O=  ٤ = ٢ + ٢ 

C = ١ 
H=  ٤ 
O=  ٤ 

 
 
 
 
 

CH4 + O2        طاقة + CO2 + H2O  CH4 +2O2       
  

  CO2 +2H2O + طاقة 

Al + I2 AlI3 2Al +3I2 2AlI3 

H2 + O2        طاقة +   H2O  2H2 + O2        2   + طاقةH2O  
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 حدد الأخطاء الموجودة في وزن المعادلات الكيميائية التالية ؟؟/ س  •
�  

 المعادلة الكيميائية بعد الوزن المعادلة الكيميائية قبل الوزن

    
  

 المواد المتفاعلة د الناتجةالموا المواد المتفاعلة المواد الناتجة

Al = ١ 
I =  ٣ 

Al = ١ 
I =  ٢ 

Al = ١ 
I =  ٦ 

Al = ١ 
I =  ٦ 

  

�  
  المعادلة الكيميائية قبل الوزن

 

 المعادلة الكيميائية بعد الوزن

    
  

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

H = ٢ 
O = ١ 

H = ٢ 
O = ٢ 

H = ٢ 
O = ٢ 

H = ٢ 
O = ٢ 

  

�  
 المعادلة الكيميائية بعد الوزن المعادلة الكيميائية قبل الوزن

  
  

  

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

C = ١ 
H=  ٢ 

O = ٣ = ١ + ٢ 

C = ١ 
H=  ٤ 
O=  ٢ 

C = ١ 
H=  ٢ 

O=  ٦ = ٢ + ٤ 

C = ١ 
H=  ٢ 
O=  ٦ 

 
 
 
 
 
 

 : من حيث الطاقةاعلات الكيميائية  التف أنواع�
�و�JKא��5-��  ةيلحرارللطاقة ا التفاعلات الماصة –) ب (  ةيلحرارللطاقة ا التفاعلات الطاردة –) أ ( �

 ]هو ذلك التفاعل الذي يمتص خلاله طاقة [  ]هو ذلك التفاعل الذي يتحرر خلاله طاقة [  التعريف

ت التفاعل
أهم مميزا

 قل استقرار من النواتجتكون المتفاعلات أ -  

  ط المتفاعلات أعلى من طاقة روابطتكون طاقة رواب - 

 النواتج  

 )  يمين السهم ( تكون الطاقة مع النواتج  - 

 : تنقسم إلى نوعين  - 

 بسرعةفيه تتحرر الطاقة : تحرير سريع  .١

  فيه تتحرر الطاقة ببطء :تحرير بطئ  .٢

 تكون المتفاعلات أكثر استقرار من النواتج - 

قة روابط المتفاعلات أقل من طاقة روابط تكون طا - 

 النواتج 

 )  يسار السهم ( تكون الطاقة مع المتفاعلات  - 

 )صوتية  طاقة  ، طاقة كهربائية ، طاقة ضوئية ، يةحرار طاقة : (تظهر الطاقة بالصور التالية  صور الطاقة

o تحرير سريع (  النباتي احتراق الفحم( 

o   بطئ تحرير ( صدأ الحديد( 

o             الطاقة الكهربائية اللازمة لكسر جزيئات الماء

 )تفاعلات التحلل الكهربائي ( 

o الكمادات الباردة التي توضع على مكان الألم 

مث
ــــ

ال
 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 

2H2 + O2        2   + طاقةH2O  2 طاقةH2O +    

   

2H2 + O2  

   

CH4 + O2        طاقة + CO2 + H2O  CH2 +3O2       
  

  C 2O2 + H2 2O + طاقة

Al + I2 AlI3 Al +3I2 Al2I3 

H2 + O2        طاقة +   H2O  H2 + O2        طاقة +   H2O2  
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  أمثلة أخرى على وزن المعادلة الكيميائية �
 :أوزن المعادلات الكيميائية التالية : س 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na + AlCl3  NaCl + Al  

������Wא �

3Na + AlCl3  
 

3NaCl + Al  
 

KBr + Cl2  KCl + Br2  

������Wא �

2KBr + Cl2 2KCl + Br2  
 

H2O2 H2O + O2 

������Wא �

2H2O2 

 
2H2O + O2 

Fe2O3 + CO Fe3O4 + CO2 

������Wא �

3Fe2O3 + CO 2Fe3O4 + CO2 

� 

� 

� 

� 

  ) ١  ( -:المعادلة  
 بعد الوزن قبل الوزن

 النواتج المتفاعلات النواتج المتفاعلات

Na=  ١  

 

Al = ١ 

 

Cl = ٣ 

Na = ١ 

 

Al = ١ 

 

Cl=  ١ 

Na = ٣ 

 

Al = ١ 

 

Cl=  ٣ 

 

Na = ٣ 

 

Al = ١ 

 

Cl=  ٣ 

  ) ٢  ( -:المعادلة  
 بعد الوزن قبل الوزن

 النواتج متفاعلاتال النواتج المتفاعلات

K=  ١  

 

Br = ١ 

 

Cl = ٢ 

K = ١ 

 

Br = ٢ 

 

Cl=  ١ 

K = ٢ 

 

Br = ٢ 

 

Cl=  ٢ 

 

K = ٢ 

 

Br = ٢ 

 

Cl=  ٢ 

  ) ٤  ( -:المعادلة  
 بعد الوزن قبل الوزن

 النواتج المتفاعلات النواتج المتفاعلات

Fe=  ٢  

 

O = ١ +٣ 
   = ٤ 

C = ١ 

Fe = ٣ 

 

O=٢ + ٤  
  = ٦ 

C=  ١ 

Fe = ٦ 

 

O= ١ + ٩  

 =   ١٠ 

C=  ١ 

 

Fe = ٦ 

 

O= ٢+ ٨  

 =   ١٠ 
C=  ١ 
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 :أنواع التفاعلات الكيميائية من حيث طريقة حدوثها  �
  غير تلقائية-٢تلقائية                                                                    -١

 

 :تعريف طاقة التنشيط  �
 ]هو الطاقة اللازمة لبدء التفاعل الكيميائي  [ أو   ]من الطاقة اللازمة لبدء التفاعل الكيميائي) الأقل ( هو الحد الأدنى [ 

  
  

��F���)�Gא���*�
  4)*��א�#

 ]هو مقياس لمدى سرعة حدوث التفاعل الكيميائي [  تعريفة

 كيفية قياس سرعة التفاعل الكيميائي
 سرعة استهلاك أحد المتفاعلات •

   سرعة تكون أحد النواتج •

 سرعة التفاعل علىالعوامل المؤثرة 
 ميائيالكي

 درجة الحرارة  .١

   تركيز المواد المتفاعلة .٢

 )منطقة التلامس ( مساحة السطح  .٣

 

  
  

���F���)�Gא���*�
�Wא���א���א�4�L�*�M(CN)*��א�# �
 ةـــــــــالأمثل الأثر على سرعة التفاعل الكيميائي ريفـــــــــالتع ةـــــــــوجه المقارن

   درجة الحرارة .١

? �,�ل ار��Fع در�� ا	=�ارة �`�� �
ا	�*�د��ت ��? ا	(`�@�ت وز��دة 

 0F;� �P�" ���� (`�@�ت	ا ?�ا	�*�د��ت �
 Q�وا�	ا ��;	 ) Q�  )"��P ا	�%�

o        <�9م دا��=���F ا	�Fاآ�V وا	
 ��4Y	ا  

o  ���i7ج ا	,(�? أو ا	;
  دا9> ا	�Fن

 التركيز .٢
 )تركيز المواد المتفاعلة ( 

 :تعريف التركيز •
هو كمية المادة الموجودة [ 

 ]    عين في حجم م

  

 ?� ��`� ����F��ز��دة ��آ�` ا	��اد ا	
 ���� Lور��ا o(`�@�ت وه	ا ?�ا	�*�د��ت �

  Q�وا�	;�� ا	0 F;� �P�" ) Q�  )"��P ا	�%�
  

 مساحة السطح .٣
 )منطقة التلامس ( 

  
�? ا	��اد � n�4�	ز��دة ����� �%/!� ا

<��F�	ا ���A ?� ��`� ����F��  ا	

o    ل���,�����ادة ا	=����� ���*�أ �
������Aأ ?������ C�i�����P ?������ ع

 ا	=���   
 )بافتراض أن الكتلة واحدة ( 

 

o  ل�,�� <,��� C��	��7رة ا
 C��	ا ?� �,/P ?� ع�Aأ  

 )بافتراض أن الكتلة واحدة ( 
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��O@(%2�F���)�Gא���*�

Dא�א���א�����Fא�#Pو�א?�M�*�%א�E�W�� �

 ]سريع التفاعل الكيميائي دون أن تتغير أو تستهلك في التفاعل الكيميائي هو مادة تعمل على ت[  )المحفز ( تعريف العامل المساعد 

 على سرعة العوامل المحفزةأثر 
 التفاعل الكيميائي

  : �? 49ل زيادة سرعة التفاعل الكيميائي�lدي إ	^ 
o *�دم�	!�ء وا�	ا� ^�� ����F���� ����� A�%� b/A.� ����� ا	��اد ا	���   
o 	ا Q��~ "��P ا	�%�F��  0Z����  4ز�� 	.�ء ا	��F�> ا	;

7`���ت-أ  العوامل المحفزةأمثلة على j%�ت-                                          ب ا���	رات وا��   �����م �0 ��ادم ا	�
  

����E'א��א�D
Pא��FQא���RD��W�E� �

 ]في خلايا جسم الكائن الحي يائي التفاعل الكيموتنظيم تعمل على تسريع بروتينيه هو مادة [  تعريف الإنزيمات

 أهميته الإنزيمات

 �=��> ا	/,�م إ	^ "��P  -أ 
  �%�ء أ�7(� ا	,�3م وا	,4iت - ب 
  �=��> ا	/��P إ	^ ده�ن - ج 
   إ��7ج أ7`���ت أ�9ى   -د 

7`���ت(  ملاحظة هامةjإ7`�+ �9ص )  ���**� ا V	 +(�	0 �=�ث �0 ��49 ا�	4ت ا��F�	أي أن آ> �7ع �? ا  
  
  


�*��א��S��0T�F���)�Gא���#�F����U;א��W�E� �

 ]هي مواد تعمل على إبطاء التفاعل الكيميائي [  تعريف المثبطات

 على سرعة العوامل المحفزةأثر 
 التفاعل الكيميائي

  p%�ا�	;�ن أ�� ا�	4زم 	ا RP�	ز��دة ا ^��> ا	�Y./�ت �,�  

 مثال على المثبطات
 ]BHT ) [  هيدروكسي تولوين ( 

�4���'� وو��V�F إ�/N ة�� �	وإ"� ��ZاoM	اد ا��  �ء ���د ا	
  
  
  

  تم بحمد االله وتوفيقه ،،،
  )وتيسيره ، وإن أخطأت فمن نفسي والشيطان إن وفقت بهذا العمل فمن االله ( 
  ...أرجو الدعاء لي ولوالدي بظهر الغيب ، فإنه لا يرد القضاء إلا الدعاء ... 

  اللهم اجعل هذا العمل خالصا ً لوجهك الكريم
 الرجاء ذكر المصدر عند نقل الموضوع لمنتدى أخر ،،، :ملحوظة  •


