ديناميكية الجماعة الحيوية Population Dynamics

	خصائص الجماعة الحيويةCharacteristics    Population

	- تتصف الجماعة الحيوية بخصائص محددة هي: 

  1- كثافة الجماعة الحيوية.          2- مكان توزيع الجماعة الحيوية.          3- معدل نمو الجماعة الحيوية.

	1- كثافة الجماعة الحيوية Population Density 

	 تعريفها
	- هو عدد المخلوقات الحية لكل وحدة مساحة.

	 المثال
	- كثافة الجماعة الحيوية لطائر البلشون مع الجاموس ( [ عدد طيور البلشون بالقرب من الجاموس 3 لكل ام2 ] و [ عدد طيور البلشون 

  بعيداً عن الجاموس بـ 50م يكون صفراً ] ).

	2- مكان توزيع الجماعة الحيوية

	تعريفها
	- هو نمط انتشار أفراد الجماعة في منطقة محددة.

	أنواعه
	- توجد ثلاث أنواع لتوزيع الجماعة الحيوية هي:

	
	أنواع توزيع الجماعة الحيوية
	المثال

	
	1- التوزيع المنتظم
	- الضّبّ .

	
	2- التوزيع التكتلي
	- الإبل. 

	
	3- التوزيع العشوائي
	- طائر الخرشنة.

	ملاحظة
	* يعد توافر الموارد ومنها الغذاء أحد العوامل الأساسية التي تتحكم في نمط توزيع المخلوقات الحية جميعها. 

	نطاق الجماعة الحيوية Population Range

	تعريفها
	- هو نمط انتشار أنواع الجماعة الحيوية في منطقة محددة.

	الأمثلة
	- من الأمثلة التي توضح  نطاق الجماعة الحيوية الآتي:

	
	المثال
	الانتشار

	
	1- ماعز الحجاز
	- تنتشر في مناطق محددة من المملكة العربية السعودية ( انتشار في نطاق محدود جداً ). 

	
	2- طائر الشاهين
	- ينتشر في نطاق واسع من المملكة ( يوجد في الأماكن جميعها ماعدا القارة المتجمدة الجنوبية ). 

	العوامل

المؤثرة
	- يتأثر نطاق الجماعة الحيوية بنوعين من العوامل هما: أ- العوامل الحيوية.     ب- العوامل اللاحيوية.

	
	أ- العوامل الحيوية
	- من العوامل الحيوية المؤثرة في نطاق الجماعة الحيوية الآتي:

  1- المفترسات.     2- المخلوقات الحية المنافسة.     3- المتطفلات.

	
	ب- العوامل اللاحيوية
	- من العوامل اللاحيوية المؤثرة في نطاق الجماعة الحيوية الآتي:

 1- الاختلاف في مدى درجات الحرارة.     2- مستوى الرطوبة.   
 3- معدل الهطل السنوي.                   4-كمية ضوء الشمس.

	ملاحظة
	* عدم قدرة أفراد النوع على توسيع نطاق جماعتها( لأنها لا تستطيع التكيف مع الظروف والحيوية واللاحيوية في منطقة التوسع 

   الجديدة ). 
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	العوامل المحددة للجماعة الحيوية Population-Limiting Factors

	أنواعها
	- يوجد نوعان من العوامل المحددة للجماعة الحيوية هما:1- عوامل لا تعتمد على الكثافة.          2- عوامل تعتمد على الكثافة. 

	أولاً: عوامل لا تعتمد على الكثافة

	تعريفها
	- هو أي عامل في البيئة لا يعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية في وحدة المساحة.

	أمثلتها
	- عادة ما تكون العوامل التي لا تعتمد على الكثافة من العوامل اللاحيوية ومن أمثلتها الآتي:

أ- الظواهر الطبيعية.          ب- تغير الإنسان لمعالم سطح الأرض.

	
	أ- الظواهر الطبيعية
	- من الظواهر الطبيعية التي تعد عوامل لا تعتمد على الكثافة التغيرات المناخية ومنها:

  1- الحرائق.        2- الجفاف.        3- الفيضانات.  
 4- الأعاصير.       5- الارتفاع أو الانخفاض الشديد في درجات الحرارة  

	
	
	تأثير الحرائق في الجماعة الحيوية

	
	
	- تأثير سلبي ( ضار ): يدمر احتراق قمم الأشجار العديد من الأشجار المكتملة النمو ( يحدّ من نمو الجماعة ). 

- تأثير إيجابي ( نافع ): تحفز الحرائق الصغيرة في أرضية الغابة نمو الأشجار الكبيرة بشكل صحي سليم.

	
	ب- تغيير الإنسان لمعالم  

سطح الأرض
	- من التغييرات التي قام بها الإنسان لمعالم سطح الأرض وأدت إلى تحديد حجم الجماعة الحيوية الآتي:

 1- بناء السدود.           2- تحويل مسار الماء.          3- بناء الحواجز المائية.  

 4- إدخال أنواع دخيلة ( غير مستوطنة ) من الأسماك إلى الأنهار.  

 5- التلوث( الهواء – اليابسة – الماء ).

	
	
	تأثير نشاطات الإنسان في الجماعة الحيوية

	
	
	نشاطات الإنسان
	تأثيرها في الجماعة الحيوية

	
	
	1- بناء السدود
	- يؤدي إلى انخفاض مستوى تدفق مياه الأنهار وتغير درجة حرارتها ونتج عنه 

  تحديد حجم الجماعة الحيوية.  

	
	
	2- تحويل مسار الماء
	

	
	
	3- بناء الحواجز المائية
	

	
	
	4- إدخال أنواع دخيلة
     ( غير مستوطنة )

من الأسماك إلى الأنهار
	- يؤدي إلى تغيير العوامل الحيوية في الأنهار ونتج عنه تناقص أعداد الجماعة 

  الحيوية للأنواع الصغيرة من الأسماك.  

	
	
	5- التلوث
	- يؤدي إلى الحد من كثافة الجماعات الحيوية مما ينتج عنه قلة عدد الموارد   

  المتوافرة في البيئة.

	ملاحظة
	* تقلل الملوثات عدد الموارد المتوافرة في البيئة ( لأنها تجعل بعضها شديدة السمية ). 

	ثانياً: عوامل  تعتمد على الكثافة

	تعريفها
	- هو أي عامل في البيئة  يعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية في وحدة المساحة. 

	أمثلتها
	- غالباً ما تكون العوامل التي تعتمد على الكثافة من العوامل الحيوية ومن أمثلتها الآتي:

أ- الافتراس.          ب- المرض.          ج- التطفل.          د- التنافس.
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	ثانياً: عوامل  تعتمد على الكثافة

	تعريفها
	- هو أي عامل في البيئة  يعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية في وحدة المساحة.

	أمثلتها
	- غالباً ما تكون العوامل التي تعتمد على الكثافة من العوامل الحيوية ومن أمثلتها الآتي:

أ- الافتراس.          ب- المرض.          ج- التنافس.          د- الطفيليات.

	
	تأثير العوامل التي تعتمد على الكثافة على الجماعة الحيوية

	
	العوامل
	التأثير على الجماعة الحيوية

	
	أ- الافتراس
	- أن علاقة الافتراس لها تأثير كبير في الجماعة الحيوية [ حيث أظهرت دراسة طويلة المدى لعلاقة الافتراس بين جماعات 

  الذئاب ( المفترسات ) والغزلان ( الفرائس ) أنه كلما زاد عدد الذئاب قلت أعداد الغزلان والعكس صحيح ].

	
	ب- المرض
	- يكون انتشار الأمراض في الجماعة الحيوية بسهولة وبسرعة عندما يكون عدد أفراد الجماعة كثيراً وكثافتها كبيرة

  مما يؤدي إلى الحد من عدد أفراد الجماعة الحيوية. 
* تفشي الأمراض يحدث على نحو أسرع عندما يكون عدد أفراد الجماعة كثيراً وكثافتها كبيرة ( لأن المرض ينتقل     

    بسهولة من فرد إلى آخر حيث يكون الاتصال بين أفراد الجماعة كبيراً ومتكرراً ). 

	
	ج- التنافس
	- يعد التنافس من العوامل التي تعتمد على الكثافة وسنناقشه من خلال الآتي: 

	
	
	أسبابه
	- من الأسباب التي تؤدي إلى زيادة التنافس بين المخلوقات الحية الآتي:
 1- زيادة حجم الجماعة الحيوية.          2- قلة الموارد الطبيعية كالغذاء أو الحيز.

	
	
	أنواعه
	- يوجد نوعان من التنافس بين المخلوقات الحية هما:
1- التنافس بين أفراد النوع الواحد.          2- التنافس بين أفراد نوعين مختلفين.          

	
	
	تأثيره
	- أن التنافس بين المخلوقات الحية على الموارد الشحيحة يؤدي إلى الآتي:
 1- انخفاض في كثافة الجماعة الحيوية نتيجة المجاعات.    

 2- انتقال الجماعة الحيوية إلى مكان آخر للبحث عن موارد إضافية.    

	
	
	المثال
	- من الأمثلة على جماعة حيوية تعاني التنافس على الموارد ( الغذاء ) الفئران حيث أنها:
  [ ( تتكاثر بإعداد كبيرة عندما يكون الغذاء متوفراً ) و( عندما يشح الغذاء يموت العديد منها نتيجة المجاعة ) ].

	
	
	ملاحظات
	* التنافس على الموارد الشحيحة قد ينتج عنه انخفاض في كثافة الجماعة الحيوية ( بسبب المجاعات ). 
* التنافس على الموارد الشحيحة قد ينتج عنه انتقال الجماعة الحيوية إلى مكان آخر (للبحث عن موارد إضافية).

	
	ج- الطفيليات
	- تنتشر الطفيليات في الجماعة الحيوية بسهولة وبسرعة عندما يكون عدد أفراد الجماعة كثيراً وكثافتها كبيرة مما يؤدي 

   إلى الحد من عدد أفراد الجماعة الحيوية ( يؤثر سلباً في نمو الجماعة الحيوية ذات الكثافة الكبيرة ).  
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	3- معدل نمو الجماعة الحيوية Population Growth Rate

	- يعتبر معدل نمو الجماعة الحيوية من أهم خصائص الجماعة وسنناقشه من خلال الآتي: 

	تعريفه
	- هو سرعة نمو جماعة حيوية محددة.

	دور

 علماء

البيئة

في 

دراستها
	- يجب على علماء البيئة عند دراسة معدل نمو الجماعة معرفة الآتي:
  1- معدل مواليد الجماعة.     2- معدل الوفيات.     3- الهجرة الخارجية.     4- الهجرة الداخلية.

	
	المصطلح
	التعريف

	
	1- معدل مواليد 
	- عدد المواليد في فترة زمنية محددة.

	
	2- معدل الوفيات
	- عدد الوفيات في الجماعة في فترة زمنية محددة.

	
	3- الهجرة الخارجية
	- هو عدد الأفراد الذين يغادرون الجماعة الحيوية ( انتقال الأفراد خارج الجماعة الحيوية ).

	
	4- الهجرة الداخلية
	- هو عدد الأفراد الذين ينضمون إلى الجماعة الحيوية ( انتقال الأفراد إلى الجماعة الحيوية ).

	
	ملاحظات
	* تكون الهجرة الخارجية مساوية للهجرة الداخلية تقريباً في معظم الحالات.
* يُعدّ معدل المواليد ومعدل الوفيات عاملاً مهماً في تحديد معدل نمو الجماعة ( لأن الهجرة الخارجية مساوية

   للهجرة الداخلية تقريباً في معظم الحالات ).

	النماذج الرياضية المستخدمة لفهم  لنمو الجماعة الحيوية

	- لفهم أفضل سبب لنمو الجماعات الحيوية فأنه يجب على علماء البيئة مراجعة نموذجين رياضيين لنمو الجماعة وهما:
  1- نموذج النمو الأُسي.          2- نموذج النمو النسبي.          

	أولاً: نموذج النمو الأُسي

	شكله
	- يمثل نمو الجماعة بيانياً فيه على شكل حرف [  J].

	حدوثه
	- يحدث النمو الأُسي عندما يتناسب معدل نمو الجماعة الحيوية طردياً مع حجمها.  

	نمو الجماعة
	- في هذا النموذج تنمو كل الجماعات الحيوية نمواً أُسياً إلى أن تقلل بعض العوامل نموها. 

	ثانياً: نموذج النمو النسبي

	شكله
	- يمثل نمو الجماعة بيانياً فيه على شكل حرف [  S].

	حدوثه
	- يحدث النمو النسبي عندما يتباطأ نمو الجماعة أو يتوقف بعد النمو الأُسي عند قدرة الجماعة الاستيعابية.  

	نمو الجماعة
	- في هذا النموذج تتوقف زيادة حجم الجماعة الحيوية كما يأتي:
  أ- عندما يقلّ عدد الولادات عن عدد الوفيات.         ب- عندما يزيد معدل الهجرة الداخلية على معدل الهجرة الخارجية.  

	ملاحظة
	* تتوقف مستويات النمو النسبي عند خط معين يسمى القدرة الاستيعابية. 
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	تعريفها
	- هو أكبر عدد من أفراد الأنواع المختلفة تستطيع البيئة دعمه ومساعدته على العيش لأطول فترة ممكنة.

	خصائصها
 
	- تتميز القدرة الاستيعابية بالخصائص التالية:
 1- محددة بتوفر الطاقة والماء والأكسجين.

  ◄ عند نمو الجماعة في بيئة تتوفر فيها الموارد: فأن ذلك يؤدي إلى زيادة عدد الولادات على عدد الوفيات مما يؤدي إلى وصول

          الجماعة سريعاً إلى مستوى القدرة الاستيعابية للنظام البيئي. 

 ◄ عند نمو الجماعة في بيئة محدودة الموارد: فأن ذلك يؤدي إلى زيادة عدد الوفيات على عدد الولادات مما يؤدي إلى انخفاض عدد
     أفراد الجماعة إلى أقل من مستوى القدرة الاستيعابية نتيجة موت أفرادها, 

  2- توضح قابلية العديد من الجماعات للاستقرار عند نقطة معينة.

	ملاحظة
	* يزداد عدد الوفيات على عدد المواليد إذا تجاوزت الجماعة القدرة الاستيعابية ( لأن الموارد تصبح غير متوفرة الأفراد جميعها ). 
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	العوامل المؤثرة في

عملية التكاثر
	- من العوامل المؤثرة في عملية التكاثر الآتي: 

 1- أعداد المواليد لكل دورة تكاثر.

 2- العمر الذي يبدأ فيه التكاثر.

 3- طول دورة حياة المخلوق الحي.

	تصنيف الجماعات الحيوية بناءً على العوامل المؤثرة في عملية التكاثر
	- تصنف الجماعات الحيوية بناءً  على العوامل المؤثرة في عملية التكاثر إلى ما يأتي:
 1- جماعات حيوية تعتمد استراتيجية معدل التكاثر( استراتيجية – r ).

 2- جماعات حيوية تعتمد استراتيجية القدرة الاستيعابية( استراتيجية – k ).

	
	التصنيف 

	
	1- استراتيجية معدل التكاثر
   ( استراتيجية – r )
	خصائصها
	- تتميز الجماعة الحيوية التي تعتمد استراتيجية معدل التكاثر بالخصائص التالية:
 1- تنتج أعداد كثيرة من الأفراد في فترة زمنية قصيرة.
2- دورة حياتها قصيرة
3- مخلوقات صغيرة الحجم.
4- تعيش في البيئة التي تكون فيها العوامل الحيوية واللاحيوية متقلبة ومتغيرة ( كالتباين في وفرة الغذاء    

    أو التغير في درجات الحرارة ).

5- لا يبدل الآباء أي طاقة في تربية الأبناء أو الاعتناء بهم.

6- عادة تتحكم فيها العوامل غير المعتمد على الكثافة.    

	
	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على الجماعة الحيوية التي تعتمد استراتيجية معدل التكاثر: ذبابة الفاكهة – الفأر – الجراد. 

	
	
	ملاحظات
	- الجماعات الحيوية التي تعتمد استراتيجية معدل التكاثر تنتج أعداد كثيرة من الأفراد في فترة زمنية قصيرة 
( للاستفادة من العوامل البيئة المحيطة ).
- الجماعات الحيوية التي تعتمد استراتيجية معدل التكاثر لا تبقى فيها الجماعة قريبة من مستوى القدرة الاستيعابية 
 لفترة طويلة ( لأنها عادة تتحكم فيها العوامل غير المعتمد على الكثافة ).

	
	2- استراتيجية القدرة الاستيعابية

( استراتيجية – k )
	خصائصها
	- تتميز الجماعة الحيوية التي تعتمد استراتيجية القدرة الاستيعابية بالخصائص التالية:
 1- تنتج أعداد قليلة من الأفراد.
2- دورة حياتها طويلة.
 3- مخلوقات كبيرة الحجم.

 4- بعضها تعيش في بيئات متغيرة وبعضها الآخر يعيش في بيئات يمكن معرفة التغيرات التي قد تحدث فيها.  

 5- يبدل الآباء اهتماماً كبير في تربية الأبناء والاعتناء بهم إلى أن تصبح مكتملة النمو وتصل إلى مرحلة 

     الاتزان عند القدرة الاستيعابية للجماعة.   

	
	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على الجماعة الحيوية التي تعتمد استراتيجية القدرة الاستيعابية: الإنسان – الفيلة.

	
	
	ملاحظة
	- فرصة بقاء الأبناء على قيد الحياة في الجماعة الحيوية التي تعتمد استراتيجية القدرة الاستيعابية كبيرة ( لتوفر 
  كل من الطاقة والموارد والوقت الكبير لاهتمام الكبار بالأبناء ).
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