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 وزارة التربٌة والتعلٌم
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 مكتب التربٌة والتعلٌم فً محافظة صامطة
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اٌفصً 

 ٌضبٌشا

 سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة
 1 - 3  نظرية التصادم وسرعة التفاعل الكينيائي

 س3 اٌصف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس          التعبير عن سرعة التفاعل  Expressing Reaction Rates                                                                           

 الدرجة   ............................................................................................................................. اسم الطالب  
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 ـ التعبير عن سرعة التفاعل :

  ِحذد. ...................................خلاي  ........................................ٌحذس ِب أٚ ػ١ٍّخ ِحذدح ثبٌزغ١ش ٠ؼشف ِزٛعػ اٌغشػخ مخُسط انسشعت

 انخعبٕش عىٍا 
   التغيرفي  كمية المادة  المتفاعلة أوالناتجة  

 التغير في الزمن  
 متوسط السرعة   

         

   
 متوسط السرعة   

 

 اٌّٛاد إٌبرغخ. ...................................ث١ّٕب    ...................................إْ و١ّخ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ِغ ِشٚس اٌضِٓ ملاحظت

حعشٔف سشعت انخفاعم 
 انكٕمٕائٓ 

 . .........................فٟ ٚحذح .........................أٚ  .........................اٌّٛاد .........................ٟ٘ اٌزغ١ش فٟ 

 أٞ ِٛي ٌىً ٌزش فٟ اٌضب١ٔخ.   mol/L.s َحذة انخعبٕش عىٍا

 NO2رّضً رشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌــ  ] [NO2. فّضلا  .........................اٌٝ اٌزشو١ض ]  [رش١ش الألٛاط اٌّشثؼخ  ] [الأقُاس انمشبعت 

انخفاعم ححذٔذ سشعت 
 بشكم حجشٔبٓ

٠ّىٓ رحذ٠ذ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثشىً رغش٠جٟ ػٓ غش٠ك حغبة رشو١ض أحذ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ أحذ اٌّٛاد 

 إٌبرغخ ػٓ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ. ث١ّٕب لا ٠ّىٓ حغبة عشػخ اٌزفبػً ِٓ اٌّؼبدلاد اٌّٛصٚٔخ.

 اٌمبْٔٛ
    المادةالناتجة      

 التغير في الزمن  
     

    المادةالمتفاعلة      

 التغير في الزمن  
 متوسط سرعة التفاعل       

 ملاحظت
.ِغ ِشٚس اٌضِٓ   .........................لأٔٙب)عهم( فٟ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ   .........................ٚعٛد الإشبسح  

.ِغ ِشٚس اٌضِٓ   .........................لأٔٙب)عهم( فٟ رشاو١ض اٌّٛاد إٌبرغخ      .........................ٚعٛد الإشبسح  

 مثال 
 حُضٕحٓ

 
 

              CO(g)  + NO2(g)                 CO2 (g)  +  NO (g)                   : ٌٟحغت اٌزفبػً اٌزب    

 اٌّزفبػٍخ أٚ اٌّٛاد إٌبرغخ وّب ٠ٍٟ:٠ّىٓ حغبة  ِزٛعػ  عشػخ اٌزفبػً ثبعزخذاَ أحذ اٌّٛاد 

 
          

   
  

          

   
   

           

   
         متوسط سرعةالتفاعل 

          

   
  

ػٕذ اٌزؼج١ش ػٓ ِزٛعػ  عشػخ اٌزفبػً لأٞ 

خلاي فزشح ص١ِٕخ   ] [NOِضً  ٔبرغخِبدح 

  . ٠ىْٛ وّب ٠ٍٟ :  t2ٚأزٙذ ػٕذ  t1ثذأد ػٓ 

     
          

   
 

                    

       
 

ػٕذ اٌزؼج١ش ػٓ ِزٛعػ  عشػخ اٌزفبػً لأٞ 

خلاي فزشح ص١ِٕخ   ] [COِضً  ِزفبػٍخِبدح 

    . ٠ىْٛ وّب ٠ٍٟ : t2ٚأزٙذ ػٕذ  t1ثذأد ػٓ 

      
          

   
  

                    

       
 

 

معادنت 
مخُسط سشعت 

 انخفاعم

 

ح١ش رّضً   [reactants]∆ اٌزغ١ش فٟ رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ    

  . t2 - t1 اٌضِٓ    اٌزغ١ش فٟ رّضً       ∆t  
      

            

   
  

 

 مثال حطبٕقٓ

 

ثؼذ صب١ٔز١ٓ  ِٓ ثذا٠خ  0.010Mٚأصجح رشو١ضٖ  t1= 0.0 s ػٕذِب وبْ  NO  ٛ٘0.000Mٌٕفزشض أْ رشو١ض 

 إٌبرغخ ٌىً ٌزش فٟ اٌضب١ٔخ  ؟ NO اٌزفبػً . فّب ٘ٛ ِزٛعػ عشػخ اٌزفبػً ثٛحذح ػذد ِٛلاد 

 
                  

              
      

          

   
 

                     

       
 

     
          

       
                   

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : حساب متوسط سرعة التفاعل. 49صـــ :  3 ـ 1ـ مجال 

 صٛاْ  4.00ثؼذ ِشٚس M 0.100صُ أصجح  M 0.22فٟ ثذا٠خ رفبػٍٗ ِغ اٌّبء  C4H9Cl ر١ًـ ارا ػٍّذ أْ رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌج١ٛ

 .  mol/L.sاحغت ِزٛعػ عشػخ اٌزفبػً خلاي ٘زٖ اٌفزشح ثٛحذح  ػٍٝ اٌزفبػً
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

t1= 0.00 s      ,t2= 4.00 s         ,t1=0.220 mol/L C4H9Cl] [           ,t2=0.100 mol/L C4H9Cl] [ 
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      تدريبات : 

 استعمل البٌانات الموجودة فً الجدول أدناه لحساب متوسط سرعة التفاعل :ـ     

                                H2  + Cl2                      2HCl بٕاواث انخجشبت نهخفاعم
 ] s H2] [ Cl2] [ HCl]انزمه  

0.00 0.030 0.050 0.00 

4.00 0.020 0.040  

 

  المستهلكة لكل لتر فً كل ثانٌة .  H2احسب متوسط سرعة التفاعل معبرا عنه بعدد مولات ـ  1  
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 HCl فما تركٌز    mol/l.s 0.050الناتج هو   HClإذا علمت أن  متوسط سرعة التفاعل لحمض الهٌدروكلورٌك ـ  3
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اٌفصً 

 ٌضبٌشا

 سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة
 1 - 3  نظرية التصادم وسرعة التفاعل الكينيائي

 س3 اٌصف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس           نظرية التصادم  Collision Theory                                                                           

 الدرجة   ............................................................................................................................. اسم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأسئلة التالية :                   الزمن 
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 :نظرية التصادم ـ 

وص وظشٔت 
 انخصادو

  .......................ٚاٌغض٠ئبد ثؼعٙب ثجؼط ٌىٟ ٠زُ  ......................اٌزساد ٚ  ...................... ٚعٛةرٕص ٔظش٠خ اٌزصبدَ ػٍٝ 

فشَض مهخص 
  وظشٔت انخصادو

 ................................ )رساد أٚ عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد ( اٌّٛاد ........................... ـ ٠غت أ1ْ

 اٌصح١ح. ...............................اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ........................... ـ ٠غت أ2ْ

 ................................ وبف١خ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ ........................... ـ ٠غت أْ رزصبدَ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ3

احجاي انخصادو 
َحكُٔه انمعقذ 

 انمىشط

 

لا رؤدٞ إٌٝ   a ٚbالاصطذاِبد اٌّٛظحخ فٟ اٌشىً 

 )عهم(حذٚس رفبػً

 ...........................غ١ش  ارغبٖ اٌغض٠ئبد أصٕبء اٌزصبدَلأْ  
  ...............................ح١ش لا رلاِظ رسح اٌىشثْٛ رسح 

 فٟ ٌحظخ اٌزصبدَ فزشرذ اٌغض٠ئبد دْٚ رى٠ٛٓ سٚاثػ.

 

ؤدٞ إٌٝ حذٚس ٠   cفٟ اٌشىً  الاصطذاَ اٌّٛظح

 )عهم(رفبػً

  ................................. ارغبٖ اٌغض٠ئبد أصٕبء اٌزصبدَلأْ  
 COإٌٝ  NO2رٕزمً رسح أوغغ١ٓ ِٓ عضا ح١ش  

ٚػٕذِب ٠حذس رٌه رزىْٛ عغ١ّبد ػّش٘ب لص١ش رغّٝ 

...........................................  
 المعقد المنشط

 الحالة الانتقالٌة أو

 رىْٛ ف١ٙب فزشح ثمبئٙب ِؼب لص١شح عذا.  ٚاٌزٟ.........................ِٓ رغّغ  .........................٘ٛ حبٌخ غ١ش  

ماذا ٌحدث فً 
 الحالة الانتقالٌة

 سٚاثػ عذ٠ذح.   .........................اٌشٚاثػ ٚ  .........................٠حذس ِٓ خلاٌٗ 

 ِشح أخشٜ. ................................أٚ ٠زىغش ٌزى٠ٛٓ اٌّٛاد ..............................لذ ٠ؤدٞ اٌّؼمذ إٌّشػ إٌٝ رى٠ٛٓ اٌّٛاد ملاحظة

 طاقت انخىشٕط 
َسشعت انخفاعم 

  انكٕمٕائٓ
 

ؤدٞ إٌٝ حذٚس ٠لا  d فٟ اٌشىً   الاصطذاَ اٌّٛظح

 )عهم(رفبػً

 .وبف١خ ٌحذٚس اٌزفبػً ...........................ٌؼذَ رٛافش  
ِبٌُ  CO NO2ٌزٌه لا ٠حذس رفبػً ث١ٓ عض٠ئبد  

  .رزصبدَ ثمٛح وبف١خ

 .........................ٚاحذاس ....................ٌذٜ اٌغض٠ئبد اٌّزفبػٍخ ٚاٌلاصَ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ  ..................ِٓ  .................ٟ٘ اٌحذ    Ea طاقة التنشٌط

علاقة طاقة التنشٌط 
 بسرعة التفاعل

 )عهم( ....................... ػب١ٌخ رىْٛ عشػخ اٌزفبػً  Eaـ إرا وبٔذ غبلخ رٕش١ػ اٌزفبػً 1

 ِٓ اٌزصبدِبد ٠ىْٛ ٌٗ غبلخ وبف١خ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ إٌّشػ. .......................لأْ ػذدا 

 )عهم( ....................... رىْٛ عشػخ اٌزفبػًِٕخفعخ  Eaإرا وبٔذ غبلخ رٕش١ػ اٌزفبػً أِب ـ 2

 ِٓ اٌزصبدِبد ٠ىْٛ ٌٗ غبلخ وبف١خ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ إٌّشػ. .......................لأْ ػذدا 

مخطط الطاقة 
ارد لتفاعل ط

 للحرارة

 

ٟ٘ انخفاعلاث انطاسدة نهحشاسة ـ 

 غبلخ .  ............................اٌزفبػلاد اٌزٟ

 )عهم( ٌٍحشاسح.  ............................ـ اٌزفبػً

ِٓ غبلخ    ............................لأْ غبلخ إٌٛارظ 

 اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ.

ٌزى٠ٛٓ ـ اٌّزفبػلاد رزصبدَ ثطبلخ وبف١خ 

 إٌٛارظ.
 

مخطط الطاقة 
لتفاعل ماص 

 للحرارة

 

ٟ٘ نهحشاسة  ماصتانخفاعلاث انـ 

 غبلخ .  ............................اٌزفبػلاد اٌزٟ

 )عهم( ٌٍحشاسح.  ............................ـ اٌزفبػً

ِٓ غبلخ    ............................لأْ غبلخ إٌٛارظ 

 اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ.

ٔحزبط إٌٝ غبلخ   CO ٚNO2ـ لإػبدح إٔزبط 

  ػب١ٌخ أوجش ِٓ غبلخ اٌزفبػً الأِبِٟ.

 ملاحظة 
 .  ∆ ٠Hؼطٟ    ............................ ٚغبلخ    ............................ ـ اٌفشق ث١ٓ ِغزٜٛ غبلخ1

  غبلخ ِٓ إٌٛارظ ٚاٌّزفبػلاد.   ............................ ـ غبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ2
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اٌفصً 

 ٌضبٌشا

 سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة
 2 - 3  الكينيائي العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل

 س3 اٌصف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس       الكيميائي العوامل المؤثرة في سرعة التفاعلFactors Affecting  Reactions       

Rates                                             
 الدرجة   ............................................................................................................................. اسم الطالب  
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 :العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل ـ 

انعُامم انمؤثشة 
فٓ سشعت 

 انخفاعم ٌٓ

 .............................................................. ـ3. ..........................................................ـ 2. ............................................................. ـ1

 .............................................................. ـ5. ............................................................. ـ4

 طبٕعت 
انمُاد 

 انمخفاعهت

 ......................................اٌّٛاد   .....................................ـ رؼزّذ عشػخ اٌزفبػً ػٍٝ

 فٟ اٌزفبػً وّب فٟ الأِضٍخ اٌزب١ٌخ  :   .....................................ـ ح١ش أْ اٌّٛاد راد إٌشبغ الأػٍٝ رحذ ظشٚف ِؼ١ٕخ ٟ٘

 و١ّ١بئ١ب ِٓ إٌحبط. .................................لأْ اٌخبسص١ٓ )عهم(بػً إٌحبطـ رفبػً اٌخبسص١ٓ ِغ ٔزشاد اٌفعخ أعشع ِٓ رف1

                                    Zn  +  2AgNO3                    2Ag  +  Zn(NO3)2 

                                    Cu  +  2AgNO3                    2Ag  +  Cu(NO3)2 

 )عهم(ِٓ رفبػً اٌحذ٠ذ   ..................................... HClِغ حّط اٌىٍٛس  Mgـ رفبػً اٌّغ١ٕغ١َٛ 2

 و١ّ١بئ١ب ِٓ اٌحذ٠ذ .   .....................................لأْ اٌّغ١ٕغ١َٛ  

 انخشكٕز

 )عهم(ِٓ عشػخ اٌزفبػً حغت ٔظش٠خ اٌزصبدَ   .....................................ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ

 عشػخ اٌزفبػً.  ..........................ٚثبٌزبٌٟ  ..........................اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػذد  ..........................لأْ اٌزشو١ض ٠ض٠ذ ِٓ ػذد

 :3ـ8: انشكم  مثال

 )عهم(.%20ثشىً أعشع ِٓ احزشالٙب فٟ اٌٙٛاء اٌغٛٞ %100 رحزشق اٌشّؼخ فٟ اٌضعبعخ اٌزٟ رحٛٞ الأوغغ١ٓ إٌمٟ  

 عشػخ اٌزفبػً ٠ٕٚزظ ٌٙت شذ٠ذ الإظبءح.  ......................ٚثبٌزبٌٟ ......................الأوغغ١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ ػذد ......................لأْ ص٠بدح 

مساحت 
 انسطح

 )عهم( ِٓ عشػخ اٌزفبػً حغت ٔظش٠خ اٌزصبدَ   ..........................ص٠بدح ِغبحخ اٌغطح ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

 ٌزفبػً.عشػخ ا ..........................ٚثبٌزبٌٟ  ..........................ث١ٓ   ..........................لأْ ص٠بدح ِغبحخ عطح اٌزفبػً ٠ض٠ذ ِٓ ػذد  

 :3ـ9: انشكم  مثال
 )عهم(ِٓ رٛ٘ظ اٌذثٛط اٌغبخٓ. ..........................٠زٛ٘ظ عٍه رٕظ١ف الأٚأٟ اٌّؼذ١ٔخ فٟ ٚعٛد الأوغغ١ٓ ثشىً  

ِٓ ِغبحخ عطح اٌذثٛط اٌغبخٓ ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ  .....................لأْ ِغبحخ عطح عٍه رٕظ١ف الأٚأٟ اٌّؼذ١ٔخ

 ث١ٓ عٍه رٕظ١ف الأٚأٟ اٌّؼذ١ٔخ ٚالأوغغ١ٓ.  ............................ػذد

 دسجت 
 انحشاسة

 )عهم(ِٓ عشػخ اٌزفبػً حغت ٔظش٠خ اٌزصبدَ  ..........................ص٠بدح دسعخ اٌحشاسح

ٌٍغض٠ئبد ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػذد اٌغض٠ئبد اٌزٟ رٍّه اٌطبلخ   ..........................لأْ اسرفبع دسعخ اٌحشاسح ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌطبلخ

 عشػخ اٌزفبػً. ..........................ٚثبٌزبٌٟ  ...................................اٌىبف١خ ٌٍزفبػً ) غبلخ اٌزٕش١ػ ( فزضداد ػذد 

 )عهم(ب ػٕذ دسعخ حشاسح اٌغشفخ.٠فغذ اٌطؼبَ ثجػء ػٕذ حفظٗ فٟ اٌضلاعخ ِمبسٔخ ِغ ثمبئٗ خبسعٙ:  مثال

  ..........................ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ اٌطؼبَ ٚثزٌه  ..........................ِٓ ػذد   ..........................لأْ خفط دسعخ اٌحشاسح

 عشػخ اٌزفبػلاد اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ فغبد اٌطؼبَ.

 انمحفزاث َ انمثبطاث 
 لأٔٗ ِضلا ص٠بدح دسعخ اٌحشاسح   )عهم(.دسعخ اٌحشاسح أٚ ص٠بدح اٌزشو١ض دائّب أفعً غش٠مخ ٌزغش٠غ اٌزفبػً لا رؼزجش ص٠بدح

  . .........................ٚ  ............................. ٌزٌه ٌغأ اٌؼٍّبء إٌٝ   . أٚ ص٠بدح اٌزشو١ض ػٍٝ عشػخ رحًٍ اٌغٍٛوٛص فٟ اٌخ١ٍخ اٌح١خ ٠عش ثبٌخ١ٍخ أٚ ٠مزٍٙب  

 انمحفزاث

 فٟ اٌزفبػً. .....................عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ دْٚ أْ ........................رؼًّ ػٍٝ  .......................ٟ٘ ِبدح  تعريفها

 فٟ اٌغغُ . .......................... مجال

 أهنيتها
 لإٔزبط و١ّخ أوجش ِٓ إٌّزظ  اٌزح١ٍ٠ٛخ ...............................................ٚاعغ فٟزؼًّ اٌّحفضاد ػٍٝ ٔطبق رغ

 ثغشػخ وج١شح ِّب ٠مًٍ ِٓ رىٍفزٗ.

 ملاحظة
 . ...............................................ـ اٌّٛاد اٌحبفضح  لا رض٠ذ ِٓ ػذد

 ـ لا ٠زُ ٚظغ اٌّبدح اٌحبفضح فٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ لأٔٗ ٠ذخً  فٟ اٌزفبػً ٠ٚخشط ِٕٗ دْٚ أْ ٠زأصش. 

 أثره
 )عهم(ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ   ..........................اٌّحفضاد 

 عشػخ اٌزفبػً.  ..........................ِٓ ل١ّخ غبلخ اٌزٕش١ػ  ٚثبٌزبٌٟ   ..........................لأٔٙب 

 انمثبطاث
 

 عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ. ................................ٟ٘ ِٛاد رؤصش فٟ   تعريفها

عنل 

 المجبطات

 عشػخ اٌزفبػً.   ..........................ـ 1

 حذٚس اٌزفبػً .  ..........................ـ 2

 طريقة عنل

 المجبطات

 زفبػً.ٌٍزٕش١ػ اٌغبلخ  ٠ذرض ٌزااٌّغبساد إٌّخفعخ اٌطبلخ.    ..........................ـ ثؼعٙب 1

 ِغ اٌّحفض فزذِشٖ أٚ رّٕؼٗ ِٓ أداء ٚظ١فزٗ.    ..........................ـ ثؼعٙب 2

 .ٗفٟ اٌزفبػلاد اٌح٠ٛ١خ فزّٕغ حذٚصاٌزٟ رحفض اٌزفبػً ِغ الإٔض٠ّبد    ..........................ـ ثؼعٙب  3

المواد 

 الحافظة

 . ..............................................أٚ اٌّٛاد  .............................................ـ فٟ صٕبػخ الأغز٠خ رغّٝ اٌّضجطبد

 ـ ٚرؼذ اٌّٛاد اٌحبفظخ إِٓخ ٌلأوً . ٚرؼطٟ فزشح صلاح١خ أغٛي ٌٍغزاء.   
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اٌفصً 

 ٌضبٌشا

 سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة
 3 - 3  الكينيائي قوانين سرعة التفاعل

 س3 اٌصف

 و١ّ١بء اٌّبدح

    تقويم ختامي  للدرس         كتابة قوانين سرعة التفاعلات                  Writing  Reaction  Rate Laws 

 الدرجة   ............................................................................................................................. اسم الطالب  
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 :كتابة قوانين سرعة التفاعلات ـ 

 اٌّزٛفشح ٌٍزصبدَ. .........................ـ ٠مً ػذد2عشػخ اٌزفبػً.    ......................ـ 1* اعزٙلان اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٠ؤدٞ إٌٝ: 

 ....................................................................* ٌمذ ٚظغ اٌى١ّ١بئ١ْٛ ٔزبئظ ٔظش٠خ اٌزصبدَ فٟ ِؼبدٌخ ع١ّذ 

حعشٔف قاوُن 

 سشعت انخفاعم
 اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ. ..........................اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٚ  ..................................لبْٔٛ ٠ؼجش ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ  

 أٚ ٘ٛ حبصً ظشة صبثذ عشػخ اٌزفبػً فٟ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وً ِٕٙب ِشفٛع ٌلاط )اٌشرجخ( اٌزٟ ٠زُ رحذ٠ذ٘ب رغش٠ج١ب.

 حىبًٕ
 اٌزفبػً ِجبششح إرا وبْ ٠ّش ثخطٛح ٚاحذح فمػ . * لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً ٠ؤخز ِٓ ِؼبدٌخ

 ..........................................................................................ِٓ  ٠غت رحذ٠ذ لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً *

طشٔقت كخابت 

قاوُن سشعت 
 .انخفاعم 

       A            B    فمػ .٠ؼذ اٌزفبػً  اٌزبٌٟ ِىْٛ ِٓ خطٛح ٚاحذح     ل :امج

  R = K [A] ػٍٝ إٌحٛ ا٢رٟ :                   قانون سرعة تفاعلهٚ ثزٌه ٠ؼجش ػٓ            

  : ٠ّضً صبثذ عشػخ اٌزفبػً.  K        ,  : ٠ّضً رشو١ض اٌّبدح اٌّزفبػٍخ [A]      ,   : ٠ّضً عشػخ اٌزفبػً  R  ح١ش 

 ملاحظت
 . Aِغ اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌٍّشوت  ...............................أْ عشػخ اٌزفبػً رزٕبعتـ ٠ج١ٓ اٌمبْٔٛ 

 .................................................. ٌٚىٕٗ ٠زغ١ش ِغ رغ١ش .............................. لا ٠زغ١ش ِغ رغ١ش   Kـ وّب أْ صبثذ عشػخ اٌزفبػً 

ثابج سشعت َحذة قٕاس 

 K انخفاعم

 صبثذ اٌغشػخ ل١ّخ ِحذدح ٌىً رفبػً. ٌٚٗ ٚحذاد ل١بط ِخزٍفخ ثبخزلاف ٔٛع اٌزفبػً ِضً :

L
2
/mol

2
.s           ٚأL/mol.s        ٚأs

-1
   . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :قوانين سرعة التفاعل من الرتبة الأولى ـ 

 فٟ لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً. ..................................اٌزٞ ٠ّضً الأط ٌٍّبدح     ...............................٘ٛ اٌشلُ سحبت انخفاعم

 طشٔقت ححذٔذ سحبت انخفاعم
 اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً. ...............................رحذد ِٓ خلاي ِؼشفخ رأص١ش اٌزغ١ش فٟ

 

 مثال حطبٕقٓ

نخفاعم مكُن )
خطُة َاحذة مه 

 فقط.(

 .H2O2     :  ٛ٘O2 + H2             H2O2رفبػً رحًٍ فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  

R = K[H2O2]       ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزفبػً ٘ٛ  : قانون سرعة التفاعلٌزا فئْ  
 

 

[H2O2] أٞ أْ  :    1ِشفٛػخ إٌٝ الأط ٠غبٚٞ   H2O2ٚلأْ عشػخ اٌزفبػً رزٕبعت غشد٠ب ِغ رشو١ض 
1

 

 ......................................٘ٛ رفبػً ِٓ اٌشرجخ  H2O2فئْ رحًٍ   

 . H2O2ٌزا فئْ عشػخ اٌزفبػً عززغ١ش ثٕفظ اٌزغ١ش فٟ رشو١ض 

 . ...............................أ٠عب ثّمذاس ...............................إٌٝ إٌصف فئْ عشػخ اٌزفبػً  H2O2فئرا أخفط رشو١ض 

عهّ مارا حعخمذ 
 سحبت انخفاعم

 اٌزفبػً. .............................................رؼزّذ سرجخ اٌزفبػً ػٍٝ 

 .............................................ٚثّب أْ عشػخ اٌزفبػً رحذد ِٓ اٌج١بٔبد اٌزغش٠ج١خ فئرْ سرجخ اٌزفبػً رحذد أ٠عب 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :قوانين سرعة التفاعل لرتب أخرى ـ 

 ..............................................فٟ .............................سرت اٌّٛاد  ..........................ٟ٘ ٔبرظ انشحبت انكهٕت نهخفاعم 

 ..............................اٌىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد ٚثخبصخ رٍه اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ أوضش ِٓ ِبدح ِزفبػٍخ ١ٌغذ ِٓ اٌشرجخ  ملاحظت

 مثال
 اٌّؼبِلاد فٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ. a ٚ bٚرّضً اٌشِض٠ٓ   A ٚBاٌزفبػً اٌزبٌٟ ِىْٛ ِٓ ِبدر١ٓ ِزفبػٍز١ٓ ّ٘ب 

                 aA  +  bBٔٛارظ                         

سشعت انعاو نقاوُن ان

انخفاعم انمكُن مه 

 خطُحٕه 

R = K[A]
m

 [B]
n
        

 سرت اٌزفبػً.  لاّْض٠:   m ٚn رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ     ,    ٠ّضلاْ [B]ٚ [A]٠ّضً عشػخ اٌزفبػً  ,     R  ح١ش  

 

 ملاحظت
 ٚ٘زا غ١ش ِحزًّ. m=a   ٚn=bفٟ خطٛح ٚاحذح ٚرىْٛ ِؼمذ ٔشػ ٚاحذ فمػ  فغزىْٛ  A ٚ Bإرا حذس اٌزفبػً ث١ٓ 

 لأْ رفبػلاد اٌخطٛح اٌٛاحذح  ١ٌغذ شبئؼخ . 

 مثال حطبٕقٓ

نخفاعم مكُن )
أكثش مه مه 

 خطُة(

 اٌّٛظح ثبٌّؼبدٌخ الأر١خ :  H2ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ  NOاٌزفبػً ث١ٓ أٚي أوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ 

(g)                                                           O2+ 2H  2(g) )N                      2(g)+ 2H  (g)2NO        

R = K[H2] [NO]ٌٗ  ٠ىْٛ  :   قانون سرعة التفاعل٠زىْٛ ٘زا اٌزفبػً ِٓ أوضش ِٓ خطٛح ٌزا فئْ 
2
        

ـ ٠حذد لبْٔٛ اٌغشػخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزغش٠ج١خ  اٌزٟ رش١ش إٌٝ أْ اٌغشػخ رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ػٍٝ إٌحٛ 

 ِشاد .  .............................ِشر١ٓ فئْ عشػخ اٌزفبػً رزعبػف  [NO]الأرٟ : إرا رعبػف 

 ٚاحذح .  .............................ِشح ٚاحذح فغٓ عشػخ اٌزفبػً رزعبػف  [H2]ٚإرا رعبػف  

 .  H2فٟ  .............................ِٚٓ اٌشرجخNO   فٟ   .............................ـ ٠ٚٛصف اٌزفبػً أٔٗ ِٓ اٌشرجخ 

 .........................................ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌزفبػً ِٓ اٌشرجخ  

 (2  +  3 = 1  ٘ٛ )لأْ اٌشرجخ اٌى١ٍخ ٌٍزفبػً ٟ٘ ِغّٛع اٌشرت ٌىً ِبدح ِزفبػٍخ ) ِغّٛع الأعظ( اٌزٞ 
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 :تحديد رتبة التفاعل  بمعلومية السرعات الابتدائية للتفاعل ـ 

طشٔقت ححذٔذ سحبت 
 انخفاعم 

 الاثزذائ١خ ٌٍزفبػً ثزغ١ش رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ. .............................رحذد سرجخ اٌزفبػً ِٓ خلاي ِمبسٔخ

 . ................................................. الاثزذائ١خ رم١ظاٌغشػخ 

ما انزْ حقٕسً 
 انسشعت الابخذائٕت

 اٌّؼشٚفخ ....................راد  ....................إظبفخ اٌّٛاد اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب  حظخاٌٍ فٟ اٌزفبػً....................... رم١ظ

 ٚخٍػ ثؼعٙب ثجؼط.

 حُضٕحٓمثال 

  (   bB    + aAأظش إٌٝ اٌزفبػً اٌؼبَ اٌزبٌٟ : )   ٔٛارظ                    

 .وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ٚأْ عشػخ اٌزفبػً الاثزذائ١خ  A ٚ Bٚافزشض أٔٗ أعشٞ صلاس ِشاد ثزشاو١ض ِخزٍفخ ٌىً ِٓ 

R = K[A] رزوش أْ لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً اٌؼبَ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد ٘ٛ :
 m

 [B]
n
        

 (  bB    + aA)   ٔٛارظ                         بٌانات السرعة الابتدائٌة للتفاعل 

   (M)[B]التركٌز الابتدائً   (M)[A]التركٌز الابتدائً   mol/(1-s))السرعة الابتدائٌة  رقم المحاولة

1 2.00X10
-3

 0.100 0.100 

2 4.00X10
-3

 0.200 0.100 

3 16.00X10
-3

 0.200 0.200 
 

طشٔقت ححذٔذ 
 mقٕمت الأس 

   [A]فٓ انمادة 

 .  3ـ 2لبسْ ث١ٓ اٌزشو١ض ٚعشػخ اٌزفبػً فٟ اٌّحبٌٚز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ِٓ خلاي اٌج١بٔبد فٟ اٌغذٚي 

 صبثزب. [B]ِغ ثمبء رشو١ض اٌّبدح  [A]سرجخ )أط( اٌّبدح  mٌزحذ٠ذ  

 . 1اٌزشو١ض فٟ اٌّحبٌٚخ   .............................٘ٛ 2فٟ اٌّحبٌٚخ  [A]أْ رشو١ض اٌّبدح لاحع 

 .  .............................لذ رعبػفذ 2ٚلاحع أْ أ٠عب أْ عشػخ اٌزفبػً فٟ اٌّحبٌٚخ 

 اٌشرجخ .   .................. Aِّب ٠ؼٕٟ أْ رفبػً اٌّبدح 

2=  2 ٚلأْ 
m

 . .......................رغبٚٞ  mفلا ثذ إرْ  أْ رىْٛ ل١ّخ   

 طشٔقت أخشِ 

 
n

[B] 
m 

[A]R = K   اٌّطٍٛة رحذ٠ذ ل١ّخ

 [A]فٟ  mاٌشرجخ 
[A]

 m
 

 .ٌٙب اٌغشػخ الاثزذائ١خ ل١ُ ِغ [A]فٟ اٌزشو١ض الاثزذائٟ ٔؼٛض ِٓ اٌغذٚي ثم١ُ اٌّحبٌٚخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ 

إلا    ½أٞ أْ إٌبرظ ٌٓ ٠ىْٛ 

 m = 1إرا وبٔذ ل١ّخ 

m =1  
     (

 

 
)

 

 
 

 
       (

     

     
)

 

 
         

         
 

طشٔقت ححذٔذ 
 nقٕمت الأس 

   [B]فٓ انمادة 

 فٟ اٌّحبٌٚخ اٌضبٌضخ . ......................فٟ اٌّحبٌٚز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ  عٕغذ أْ رشو١ض٘ب لذ   Bػٕذ ِمبسٔخ رشو١ض اٌّبدح 

 ِشاد ػٓ اٌّحبٌٚخ اٌضب١ٔخ. ......................ِّب ٠ؼٕٟ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػً 

2=  4ٚلأْ  
n

 .......................رغبٚٞ   nفلا ثذ أْ رىْٛ ل١ّخ     

 طشٔقت أخشِ 

 
n

[B] 
m 

R = K[A]  اٌّطٍٛة رحذ٠ذ ل١ّخ اٌشرجخn  ٟف[B] [B]
 n

 

  .ٌٙب اٌغشػخ الاثزذائ١خ ل١ُ ِغ  [B] فٟ اٌزشو١ض الاثزذائٟ ٌضخٚاٌضب اٌضب١ٔخٔؼٛض ِٓ اٌغذٚي ثم١ُ اٌّحبٌٚخ 

إلا    ¼أٞ أْ إٌبرظ ٌٓ ٠ىْٛ  

 n = 2إرا وبٔذ ل١ّخ 

n = 2 
     (

 

 
)

 

 
 

 
       (

     

     
)

 

 
         

          
 

 انىخٕجت

 اٌشرجخ.  ...................... Bاٌشرجخ. ث١ّٕب اٌزفبػً ٌٍّبدح   ................. Aرذي اٌّؼٍِٛبد اٌغبثمخ ػٍٝ أْ اٌزفبػً ٌٍّبدح 

R = K[A]ٚ٘زا ٠ٛصٍٕب إٌٝ اٌمبْٔٛ اٌؼبَ الارٟ ٌغشػخ اٌزفبػً وّب ٠ٍٟ :  
 …..

 [B]
…..

       . 

 ( .........  + ......... =..........  ) ِغّٛع الأعظ      ........................ٌزا فئْ اٌزفبػً ثشىً ػبَ ِٓ اٌشرجخ

 ملاحظت مٍمت
 إرا وبْ اٌزغ١ش فٟ رشو١ض إحذٜ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ لا ٠ؤصش ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً

  . .........................................فئْ سرجخ اٌزفبػً ٌٙزٖ اٌّبدح رغبٚٞ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  تدريبات :     
 من الرتبة الثالثة. Aإذا كان تفاعل المادة    aA          bBـ اكتب معادلة قانون سرعة التفاعل  18

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                               2NO(g)  + O2(g)                     2NO 2(g)     ـ إذا علمت أن التفاعل  19
 من الرتبة الأولى بالنسبة للأكسجٌن والرتبة الكلٌة للتفاعل هً الرتبة الثالثة.  فما القانون العام لسرعة التفاعل ؟   

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 
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 (bB + aA)  ٔٛارظ                    ـ فً ضوء البٌانات التجرٌبٌة الواردة فً الجدول الآتً . حدد قانون سرعة التفاعل :  20

(0.22). على سبٌل المثال :  1: أي رقم مرفوع إلى القوة صفر ٌساوي  ) ملاحظة       
0
(55.6)  و    1 = 

0
 = 1  . 

 بٌانات تجرٌبٌة

 mol/(1-s))السرعة الابتدائٌة  (M)[B]التركٌز الابتدائً   (M)[A]التركٌز الابتدائً   رقم المحاولة

1 0.100 0.100 2.00X10-3 

2 0.200 0.100 2.00X10-3 

3 0.200 0.200 4.00X10-3 
....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................... ...............................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................... ................................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

R = K[CH3CHO]هو :         CH3CHO(g)               CH 4(g)  + CO (g)     ـ اذا علمت أن قانون سرعة التفاعل : 21
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 فاستعمل هذه المعلومات لتعبئة البٌانات المفقودة فً الجدول الآتً :       

 بٌانات تجرٌبٌة

 mol/(1-s))السرعة الابتدائٌة  (M)[A]التركٌز الابتدائً   رقم المحاولة

1 2.00X10-3 2.70X10-11 

2 4.00X10-3 10.8X10-11 

3 8.00X10-3  
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R = K[A] إذا علمت أن معادلة سرعته : B  و Aتفاعل المادتٌن حدد الرتبة الكلٌة لـ  28
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