المملكة الحيوانية  Kingdom Animalia 
	  الحبليات  Chordates

	خصائصها
	- تمتلك الحبليات أربع خصائص مميزة هي:
  1- لها حبل عصبي ظهري.                          2- لها حبل ظهري.

  3- لها جيوب بلعومية.                              4- لها ذيل خلف شرجي.

	ملاحظة
	* الحبل الظهري ( Notochord ): هي مادة قاسية مرنة تكون معظم هياكل أو أجزاء من هياكل الفقاريات.


	  الفقاريات  Vertebrates

	تعريفها
	- هي الحيوانات التي تنتمي إلى تحت شعبة الفقاريات ( شعيبة الفقاريات ).

	خصائصها
	- تتميز الفقاريات بخصائص منها:
  1- وجود عمود فقري ( عمود شوكي ).    

  2- وجود العرف العصبي.    

  3- وجود الأعضاء الداخلية ومنها الكلى والكبد والقلب والدورة الدموية المغلقة. 

	تصنيفها
	- تصنف الفقاريات في خمس طوائف هي:
  1- طائفة الأسماك.     2- طائفة البرمائيات.     3- طائفة الزواحف.     4- طائفة الطيور.     5- طائفة الثدييات. 

	العمود الفقريVertebral Column 

	خصائصه
	- يتميز العمود الفقري في الفقاريات بالخصائص التالية:
  1- يُعد سمة أساسية للفقاريات.

  2- يحل محل الحبل الظهري في معظم الفقاريات ( حيث يحدث استبدال للعمود الفقري بالحبل الظهري خلال النمو الجنيني ).    

  3- يحيط بالحبل العصبي.    

  4- يتكون من الغضروف أو العظم في معظم الفقاريات.

	وظائفه
	- يتميز العمود الفقري في الفقاريات بالخصائص التالية:
  1- يقوم بحماية بالحبل العصبي ( لأنه يحيط به ).    

  2- تستند عليه العضلات أثناء السباحة أو الركض.    

  3- فقراته المنفصلة تساعد الحيوان على التحرك بسرعة وسهولة.

  4- تساعد العظام المكونة له على انقباض العضلات بصورة قوية فتزيد من قوة الحيوان.

	ملاحظة
	* الغضروف ( Cartilage ): هو تركيب مرن يشبه العصا يمتد على طول الجسم.

	العرف العصبي Neural Crest

	تعريفه
	- هي مجموعة من الخلايا تتكون من الحبل العصبي في الفقاريات.  

	تكوينه
	- يتم تكوين العرف العصبي في الفقاريات من الطبقة الخارجية ( الإكتودرم ) خلال النمو الجنيني كما في الخطوات التالية:
  1- تنثني طبقة من خلايا الإكتودرم الواقعة فوق الحبل الظهري إلى الداخل مكونة الحبل العصبي. 

  2- ينفصل شريط من الخلايا قبل أن يغلق الحبل العصبي الأنبوبي مكوناً العرف العصبي.  

	أهميته
	- يعتبر العرف العصبي مهم لنمو الفقاريات حيث تنتج عنه صفات الفقاريات المهمة ومنها:
  1- يكون أجزاء من الدماغ والجمجمة.         2- يكون بعض أعضاء الإحساس.      3- يكون أجزاء من الجيوب البلعومية.

  4- يساهم في تغليف الألياف العصبية.         5- يكون خلايا غدد محددة.

	ملاحظة
	- على الرغم من تكون العرف العصبي من مجموعة من الخلايا الصغيرة إلا أنها مهمة لنمو الفقاريات ( لأن العديد من صفات الفقاريات 

  المهمة تنتج عن العرف العصبي ). 
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	البيئة
	- تعيش الأسماك في معظم البيئات المائية على سطح الأرض وذلك كما يأتي:
  1- في البحار.         2- في البرك.         3- في الجداول.         4- في بعض المستنقعات.   

  5- بعضها يعيش في قاع المحيط حيث الظلمة التامة.         6- بعضها يعيش في المياه المتجمدة في المناطق القطبية.

	
	ملاحظة
	* تستطيع الأسماك أن تعيش في المياه المتجمدة في المناطق القطبية ( لأن دمها يحتوي على بروتينات خاصة تمنع تجمده ).

	أنواعها
	- يصل عدد أنواع الأسماك حوالي 24600نوعاً [ حيث يفوق عددها مجموعة أنواع الفقاريات كلها مجتمعة ].

	أحجامها
	- تختلف أحجام الأسماك وذلك كما يأتي:

	
	أحجام الأسماك
	الوصف
	المثال

	
	أ- أسماك صغيرة الحجم
	- يصل طولها 18م.
	- أسماك قرش الحوت.

	
	ب- أسماك صغيرة الحجم
	- بحجم ظفر الإنسان.
	- اسماك المشط الصغير.

	صفاتها

المشتركة
	- على الرغم من أن أجسام الأسماك تختلف في الشكل والتركيب إلا أن لها العديد من الصفات المشتركة وهي:
  1- لها عمود فقري.                       2- معظمها لها فكوك.                           3- معظمها لها زعانف زوجية. 

  4- معظمها لها قشور.                     5- تمتلك الخياشيم.                             6- لها دورة دموية واحدة.  

  7- لا تستطيع بناء بعض الحموض الأمينية.    

	الفكوك Jaws

	 - تمتلك معظم الأسماك فكوك نناقشها من خلال الآتي: 

	 تكونها
	- تتكون ( تنمو ) الفكوك في الأسماك من الأقواس الخيشومية الأمامية.

	 أهميتها
	- تظهر أهمية الفكوك في الأسماك من خلال ما يأتي:

  1- افتراس العديد من المخلوقات الحية للتغذية [ حيث تسمك الأسماك الفريسة بأسنانها القوية وتحطمها بعضلات فكيها القوية ]. 
  2- تساعد الأسماك في الدفاع عن نفسها من بعض المفترسات. 

	الزعانف المزدوجة  Paired Fins

	 - تمتلك معظم الأسماك زعانف مزدوجة تساعدها على العيش في البيئات المائية المتنوعة نناقشها من خلال الآتي:

	أنواعها
	- من أنوع الزعانف الزوجية: أ- الزعانف الصدرية.     ب- الزعانف الحوضية.

	أهميتها
	- للزعانف المزوجة أهمية كبيرة للأسماك وذلك كما يأتي:
  1- تساعد الأسماك للمحافظة على توازنها أثناء السباحة.

 2- تساعد الأسماك على تغيير اتجاه حركتها في الماء.

 3- تمكن الأسماك من العيش في بيئات جديدة وإنتاج أجيال أكثر.

	ملاحظات
	* الزعنفةFin :عبارة عن تركيب يشبه المجداف على جسم السمكة أو أي حيوان مائي آخر تستعمل للتوازن وتغيير اتجاه الحركة

                 والاندفاع إلى الأمام.    

* تمتلك الأسماك زعانف مفردة منها: ( [ الزعنفة الظهرية ] و [ الزعنفة الشرجية ] و [الزعنفة الذيلية ] ).  
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	القشور Scales

	 - تمتلك معظم الأسماك قشور نناقشها من خلال الآتي:

	تعريفها
	- عبارة عن تراكيب مسطحة تشبه الصفيحة توجد بالقرب من سطح الجلد في معظم الأسماك.

	أنواعها
	- توجد أربع أنواع من القشور في الأسماك هي:

	
	أنواع القشور
	الوصف
	المثال

	
	1- القشور المشطية
	- مشطية الشكل.
	- معظم الأسماك.

	
	2- القشور القرصية
	- قرصية الشكل رقيقة مرنة تتكون من عظم وجلد.
	- سمك السردين.

	
	3- القشور الصفائحية
	- مكونة من مواد قاسية وثقيلة تشبه الأسنان. 
	- سمك القرش.

	
	4- القشور المعينية اللامعة
	- معينة الشكل تتكون من مينا وعظم. 
	- سمك الرمح.

	ملاحظة
	* قشور الأسماك عديمة اللون أما اللون الظاهر فيأتي من الجلد الذي يلي القشور.

	الخياشيم Gills

	 - تمتلك الأسماك خياشيم تساعدها على العيش في البيئات المائية حيث نناقشها من خلال الآتي: 

	تعريفها
	- تراكيب تنفسية تساعد الأسماك والمخلوقات المائية الأخرى على الحصول الأكسجين وطرد ثاني أكسيد الكربون.

	أهميتها
	- تمكن الخياشيم الأسماك من استخلاص الأكسجين من الماء وطرد ثاني أكسيد الكربون.

	تركيبها
	- تتكون الخياشيم من التراكيب التالية: أ- الصفيحة الخيشومية.     ب- الخيوط الخيشومية.     ج- الغطاء الخيشومي.

	
	التراكيب
	وصفها

	
	ا- الصفيحة الخيشومية
	- صفيحة شديدة الانثناء تحتوي على العديد من الأوعية الدموية. 

	
	ب- الخيوط الخيشومية
	- خيوط رقيقة تغطى بالصفيحة الخيشومية. 

	
	ج- الغطاء الخيشومي
	- غطاء متحرك يغطي الخياشيم ويحميها. 
- يقوم بالوظائف التالية: [ ( حماية الخياشيم ) و( يساعد في ضخ الماء القادم من الفم عبر الخياشيم ) ].

	آلية 

عملها
	- تقوم الخياشيم باستخلاص الأكسجين من الماء وطرد ثاني أكسيد الكربون كما في الخطوات التالية:

  1- تفتح السمكة فمها ويغلق الغطاء الخيشومي.        2- يدخل الماء المحمل بالأكسجين إلى تجويف الفم. 
  3- تغلق السمكة فمها ويفتح الغطاء الخيشومي.       4- يندفع الماء المحمل بالأكسجين حول الخياشيم.

  5- تقوم الخياشيم باستخلاص الأكسجين من الماء وطرد ثاني أكسيد الكربون ( حيث يتدفق الدم في الخياشيم عكس اتجاه جريان 

       الماء على سطح الخياشيم ).  

	تنفس

الأسماك

خارج 

الماء
	- لقد وهب الخالق سبحانه وتعالى بعض الأسماك طرق تساعدها على التنفس عندما تعيش خارج الماء لفترة قصيرة وذلك كما يأتي:

	
	المثال
	طريقة التنفس

	
	أ- سمكة الرِّئة
	- تستخدم تراكيب تشبه الرِّئات.

	
	ب- أسماك الأنقليس
    ( ثعبان الماء )
	- تتنفس عن طريق الجلد الرطب.

	ملاحظة
	* آلية جريان الدم في الخياشيم عكس اتجاه جريان الماء على سطح الخياشيم (  لزيادة نسبة استخلاص الأكسجين من الماء ).

* آلية جريان الدم في الخياشيم عكس اتجاه جريان الماء على سطح الخياشيم فعالة في استخلاص الأكسجين من الماء ( حيث أن 85٪

 من الأكسجين المُذاب في الماء تقريباً يستخلص عندما يجري الماء فوق الخياشيم في اتجاه ويجري الدم في اتجاه آخر ).  
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	جهاز الدوران Circulation

	- تمتلك الأسماك جهاز دوران نناقشه من خلال الآتي:

	نوعه
	- تمتلك الأسماك جهاز دوري مغلق.

	مكوناته
	- يتكون الجهاز الدوري المغلق في الأسماك مما يأتي:

  1- الدم. 

  2- القلب يتكون من حجرتين هما:

      أ- الأذين: حجرة القلب التي يصلها من جميع أجزاء الجسم.    ب- البطين: حجرة القلب التي تضخ الدم من القلب إلى الخياشيم. 
  3- شبكة من الشعيرات الدموية. 

	آلية 

عمله
	- تتم الدورة الدموية المغلقة في الأسماك كما في الخطوات التالية:

  1- ينقبض البطين فيندفع منه الدم إلى الخياشيم ليُمد بالأكسجين. 
  2- ينتقل الدم من الخياشيم إلى أنسجة الجسم ليزودها بالأكسجين. 

  3- يعود الدم من أنسجة الجسم إلى الأذين.

  4- يندفع الدم من الأذين إلى البطين وتعاد الدورة مرة أخرى وهكذا.

	ملاحظة
	* يسمى الجهاز الدوري في الأسماك بالجهاز ذو الدورة الواحدة المغلقة ( لأنه يشكل دورة واحدة كاملة متصلة ).

	التغذية والهضم  Feeding And Digestion

	- تمتلك الأسماك جهازاً هضمياً يمكنها من الحصول على الغذاء والاستفادة منه نناقشه من خلال الآتي:  

	طرق

 التغذية
	- تختلف طرق التغذية في الأسماك وذلك كما يأتي:

	
	طرق التغذية
	وصفها

	
	ا- التصفية
	- حيث تقوم بعض الأسماك بالحصول على الغذاء بتصفيته من الماء.

	
	ب- الترمم
	- تحصل بعض الأسماك على غذائها بالترمم وذلك بامتصاصه من بقايا عضوية في قعر المحيط.

	
	ج- الافتراس
	- تحصل الأسماك الفكية على غذائها بالافتراس بواسطة فككوها القوية.

	مكوناته
	- يتكون الجهاز الهضمي في الأسماك من الأجزاء التالية:

	
	المكونات
	الوصف

	
	1- الفم
	- يدخل عبره الغذاء إلى تجويف الفم. 

	
	2- المريء
	- أنبوب يمر عبره الغذاء إلى المعدة.

	
	3- المعدة
	- تجويف يبدأ فيه الهضم.

	
	4- الأمعاء
	- يتم فيها معظم الهضم.

	
	5- أكياس بوّابية
	- هي أكياس صغيرة عند منطقة اتصال المعدة بالأمعاء.

- تقوم بالوظائف التالية: أ- تُفرز إنزيمات هاضمة.     ب- تمتص الغذاء إلى مجرى الدم.

	
	6- غدد هضمية
	- تشمل الكبد والبنكرياس والمرارة. 

- تفرز عصارة هضمية تساعد على إتمام الهضم. 
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	التغذية والهضم  Feeding And Digestion

	آلية عمله
	- تتم عملية الهضم في الأسماك كما في الخطوات التالية:

  1- يدخل الغذاء إلى فم السمكة ( معظم الأسماك تبتلع غذاءها كاملاً ) . 
  2- ينتقل الغذاء عبر المريء إلى المعدة ( حيث يبدأ الهضم ). 

  3- ينتقل الغذاء إلى الأمعاء ( حيث يتم معظم الهضم فيها ) .

  4- تساعد الأكياس البوّابية والغدد الهاضمة (الكبد والبنكرياس والمرارة ) بإفراز إنزيمات هاضمة تساعد على إتمام الهضم.

  5- يمتص الغذاء المهضوم إلى مجرى الدم. 

	ملاحظة
	* تحصل الأسماك على بعض الحموض الأمينية من الأغذية التي تأكلها ( لأنها لا تستطيع تصنيع بعض الحموض الأمينية ).

	الإخراج Excretion

	 - تتخلص الأسماك من الفضلات الخلوية الموجودة في دمها بالطرق التالية: 1-  الكلى.     2- الخياشيم.

	الطرق 
	الوصف

	1- الكلى
	- تحتوي الكلية على وحدة وظيفية أساسية تسمى الوحدة الأنبوبية الكلوية ( النفرون ) 
- تقوم الوحدة الأنبوبية الكلوية ( النفرون ) بوظيفتين هامتين هما: [ تساعد على المحافظة على اتزان الماء والأملاح في الجسم ] 

  و [ تزيل الفضلات الخلوية من الدم ]. 

	2- الخياشيم
	- يتم من خلالها طرح الفضلات الخلوية.

	ملاحظة
	* الوحدة الأنبوبية الكلوية ( النفرون ): هي وحدة تنقية داخل الكلية تساعد على المحافظة على اتزان الماء والأملاح في الجسم

                                             وتزيل الفضلات الخلوية من الدم.

	الدّماغ والحواس Brain And Senses

	- تمتلك الأسماك جهازاً عصبياً وحواس تمكنها من القيام بالوظائف الحيوية نناقشه من خلال الآتي:  

	الجهاز العصبي
	مكوناته
	- يتكون الجهاز العصبي في الأسماك من الأجزاء التالية: 1- الدماغ.     2- الحبل الشوكي.

	
	
	- يتكون الدماغ من الأجزاء التالية: أ- المخ.     ب- المخيخ.     ج- النخاع المستطيل.

	
	
	أجزاء الدماغ
	الوظائف

	
	
	أ- المخ
	- يقوم المخ بتنسيق المعلومات التي تستقبلها أجزاء الدماغ الأخرى. 

	
	
	ب- المخيخ
	- يقوم المخيخ بتنسيق الحركة والتحكم في الاتزان.

	
	
	ج- النخاع المستطيل
	- يسيطر النخاع المستطيل على الأعضاء الداخلية.

	الحواس
	- تمتلك الأسماك مستقبلات حسية تشمل الآتي: أ- مستقبلات شمية.     ب- الأجزاء البصرية.     ج- جهاز الخط الجانبي.  

	
	المستقبلات الحسية
	الوظائف

	
	أ- مستقبلات شمية
	- تمكن السمكة من الإحساس بالروائح وتمكنها من اكتشاف المواد الكيميائية الذائبة في الماء.

	
	ب- الأجزاء البصرية
	- مسؤولة عن المعلومات البصرية كالرؤية الملونة. 

	
	ج- جهاز الخط الجانبي
	تعريفه
	- هي مستقبلات حسية تمكن السمكة من اكتشاف أقل حركة في الماء وتساعد السمكة على بقائها 

  معتدلة ومتزنة.

	
	
	أهميته
	- جهاز الخط الجانبي في الأسماك ذو أهمية وذلك كما يأتي: 

  1- يمكن الأسماك من اكتشاف أقل حركة في الماء. 
  2- يساعد الأسماك على بقائها معتدلة ومتزنة في الماء.
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	التكاثر Reproduction

	- تتكاثر الأسماك جنسياً حيث يوجد نوعان من الإخصاب في الأسماك هما: أ- الإخصاب الخارجي.     ب- الإخصاب الداخلي.

	أ- الإخصاب الخارجي

	تعريفه
	- هو اتحاد المشيج المذكر مع المشيج المؤنث خارج جسم الأنثى.

	خصائصه
	- تتميز الأسماك التي يتم فيها الإخصاب الخارجي بالخصائص التالية:
  1- يحدث في معظم الأسماك.

  2- تحصل الأجنة النامية على الغذاء من الطعام المخزن في مُح البيضة.

  3- تنتج الملايين من البيوض في الفصل الواحد.

  4- لا تحمي بيضها ولا تعتني بصغارها ( إلا القليل جداً من الأسماك ).

	شروط

ناجحه
	- هناك شروط لنجاح الإخصاب الخارجي في الأسماك منها:
  1- يجب أن تطلق الأسماك ذكوراً وإناثاً أمشاجها بعضها قريب من بعض خلال عملية وضع البيض.

  2- يجب إنتاج ملايين البيوض في الفصل الواحد.

	ملاحظات
	* تنتج الأسماك التي يتم فيها الإخصاب خارجياً أعداد كبيرة من البيوض خلال عملية التكاثر ( لأن العديد من البيوض والصغار 

  تفترسها حيوانات أخرى ).   
* القليل جداً الأسماك التي يتم فيها الإخصاب خارجياً تعتني بصغارها بعد الفقس كأسماك الحارس الكبير التي تحرس بيضها المخصب    

  من المفترسات حتى يفقس.

	ب- الإخصاب الداخلي

	تعريفه
	- هو اتحاد المشيج المذكر مع المشيج المؤنث داخل جسم الأنثى.

	خصائصه
	- تتميز الأسماك التي يتم فيها الإخصاب الداخلي بالخصائص التالية:
  1- يحدث في بعض الأسماك كأسماك القرش.

  2- يختلف نمو الأجنة وحصولها على الغذاء فيها وذلك كما يلي:
    أ- بعض الأسماك ينمو الجنين خارج جسم الأنثى ويحصل على غذائه من الطعام المخزن في مُح البيضة. 

   ب- بعض الأسماك ينمو الجنين داخل جسم الأنثى ويحصل على غذائه من جسم الأم.
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	الحركة Movement

	- تستطيع الأسماك الحركة في الماء وذلك لما وهبها الله سبحانه وتعالى من تكيفات ساعدتها على ذلك وسوف نناقش ذلك من خلال الآتي:

	التكيفات ( تراكيب )
	- لقد وهب الخالق سبحانه وتعالى الأسماك تكيفات ( تراكيب ) تساعدها على السباحة بشكل جيد في الماء ومنها الآتي:
  1- الشكل الانسيابي للأسماك.

  2- الزعانف ( تمكن الأسماك من تغيير الاتجاهات والمناورة بعدة طرق مختلفة ).

  3- المخاط الذي يغطي معظم الأسماك ( يزيت جسم السمكة ويقلل من احتكاك السمكة بالماء ). 

  4- مثانة العوم ( تتحكم في عمق غوص السمكة ).  

  5- مجموعات عضلية على جانبي الجسم.

	
	مثانة العوم


	تعريفها
	- عبارة عن فراغ داخلي مملوء بغاز في الأسماك العظمية تسمح لها بتنظيم طفوها في الماء.

	
	
	أهميتها
	- تسمح للأسماك العظمية بتنظيم طفوها في الماء ( التحكم في عمق غوصها ).

	
	
	آلية

عملها
	- تسمح مثانة العوم للأسماك العظمية بتنظيم طفوها في الماء وذلك كما يأتي:
  1- للغوص نحو الأسفل: تنتشر الغازات خارج مثانة العوم مما يؤدي لغوص السمكة نحو الأسفل.

  2- للارتفاع نحو الأعلى: تنتشر الغازات من الدم إلى داخل مثانة العوم مما يؤدي لارتفاع السمكة نحو الأعلى.

	كيفيتها
	- تستطيع الأسماك الحركة بشكل جيد في الماء وذلك كما في الخطوات التالية:
  1- تنقبض العضلات على جانبي جسم السمكة ( حيث يسمح ترتيب العضلة بانقباضها ).

  2- انثناء جزء كبير من جسم السمكة.

  3- يندفع الماء بقوة في اتجاه الانثناء.

  4- تتولد قوة معاكسة تسمح بحركة السمكة إلى الأمام وهكذا تتكرر الخطوات. 

	ملاحظات
	* قوة طفو الماء تقلل من تأثير الجاذبية في الأسماك. 

* الانقباض المتبادل للعضلات الموجودة على جانبي جسم السمكة يحافظ على استمرار حركة السمكة بطريقة تشبه الحرف S.
* يحرك سمك الأنقليس جسمه كاملاً على نمط الحرف S أما الأسماك الأخرى الأسرع في الحركة كسمك السلمون المرقط فتحرك ذيولها فقط
  عندما تندفع خلال الماء.
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	طوائف الأسماك  Classes Of Fishes

	- تقسم الأسماك بناءً على تركيب أجسامها إلى ثلاث مجموعات هي :

 1- الأسماك اللافكية.          2- الأسماك الغضروفية.          3- الأسماك العظمية.  

	1- الأسماك اللافكية
	الأمثلة
	- من الأمثلة على الأسماك اللافكية الآتي: أ- أسماك الجريت.   ب- أسماك الجلكي.

	
	
	أ- أسماك الجريت
	خصائصها
	- تتميز أسماك الجريت بالخصائص التالية:
1- ليس لا فكوك.                               2- ليس لها قشور.             

3- ليس لها زعانف مزدوجة.                   4- ليس لها هيكل عظمي.  

5- لها حبل ظهري يبقى طول حياتها.           6- لها تراكيب تشبه الأسنان على ألسنتها.

	
	
	
	الإحساس
	- أسماك الجريت عمياء تقريباً إلا إن لها إحساس كيميائي حاد يمكنها من تحديد موقع الطعام.

	
	
	
	التغذية
	- تتغذى أسماك الجريت على: اللافقاريات الطرية والأسماك الميتة.

	
	
	ب- أسماك الجلكي
	خصائصها
	- تتميز أسماك الجلكي بالخصائص التالية:
1- ليس لا فكوك.          2- تمتلك خياشيم.           3- لها تراكيب تشبه الأسنان على ألسنتها. 

	
	
	
	التغذية
	- تتغذى أسماك الجلكي متطفلة على أسماك حية أخرى ( حيث يستعمل فمه الشبيه بالممصات ولسانه 

  المزود بتراكيب تشبه الأسنان ليتغذى على دم عائله وسوائل جسمه ).

	2- الأسماك الغضروفية
	الأمثلة
	- من الأمثلة على الأسماك الغضروفية الآتي: أ- أسماك القرش.     ب- أسماك الورنك.     ج- أسماك الرأي.

	
	
	أسماك القرش
	خصائصها
	- تتميز أسماك القرش بالخصائص التالية:
1- لها هيكل مكون من الغضروف وكربونات الكالسيوم ( حيث يعطي الغضروف الجسم المرونة وكربونات 

     الكالسيوم تعطيه القوة ).                            

2- ذات جسم انسيابي.             

3- لها رأس مدبّب وذل مرتفع إلى أعلى في المؤخرة.               

4- ليس لها هيكل عظمي.  

5- لها جلد قاسي مغطى بقشور صفائحية ( وهذه من التكيفات للحياة الافتراسية).         
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	طوائف الأسماك  Classes Of Fishes

	- تقسم الأسماك بناءً على تركيب أجسامها إلى ثلاث مجموعات هي :

 1- الأسماك اللافكية.          2- الأسماك الغضروفية.          3- الأسماك العظمية.  

	 3- الأسماك العظمية
	أقسامها
	- تقسم الأسماك العظمية إلى تحت طائفتين هما:  1- تحت طائفة الأسماك العظمية الشعاعية الزعانف.   

                                                  2- تحت طائفة الأسماك العظمية المجزأة الزعانف.     

	
	
	1- تحت طائفة الأسماك العظمية الشعاعية الزعانف
	خصائصها
	- تتميز تحت طائفة الأسماك العظمية الشعاعية الزعانف بالخصائص التالية:
1- لها تراكيب رقيقة تشبه الأشواك تدعم أغشية زعانفها.

2- لها هيكل عظمي.             

3- لها قشور مشطية أو دائرية.               

4- لها غطاء يغطي الخياشيم.  

5- لها مثانة عوم.

	
	
	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على تحت طائفة الأسماك العظمية الشعاعية الزعانف: أسماك السلمون – التونة.

	
	
	2- تحت طائفة الأسماك العظمية المجزأة الزعانف
	خصائصها
	- تتميز تحت طائفة الأسماك العظمية المجزأة الزعانف بالخصائص التالية:
1- لها أجزاء عضلية ومفاصل تشبه مثيلتها في رباعيات الأطراف.                            

2- لها هيكل عظمي.  

	بيئة الأسماك  Ecology Of Fishes

	أهمية الأسماك  للأنظمة البيئية المائية

	- الأسماك ذات أهمية للأنظمة المائية وذلك كما يأتي:
1- تعد مصدر مهم للغذاء في كل الأنظمة المائية.                            

 2- تعد مُؤشرات حيوية لصحة الأنظمة المائية.  

	نشاطات الإنسان السلبية وتأثيرها على  الأسماك       

	الأمثلة
	- يقوم الإنسان بنشاطات سلبية تؤثر على الأسماك وبيئتها ومن الأمثلة على هذه التأثيرات الآتي:
أ- بناء السدود على الأنهار.          ب- التلوث.                           

	التأثير
	 - تؤثر النشاطات السلبية التي يقوم بها الإنسان على الأسماك وبيئتها ومن هذه التأثيرات ما يأتي:
  أ- تسبب تناقص في أعداد الأسماك.          ب- تسبب عدم اتزان الأنظمة البيئية.                           


