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 
  

  
  

  
  
– 

  
  

  
  
– 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 Hz1 X 10 4 

 m3 X 10 – 4 
  m3 X 10 – 5 
  m3 X 10 – 9 
  m 3 X 10 4 

 d   
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 
 
 
 

c 
λ 

μ 
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  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
   

 S 
  p 
  d 
 F 
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
 8

 O 
 1S2  2S2  2P4   

 1S1  2S1  2P6 
 1S1  2S2  2P5 
 1S2  2S2  2P5   
 11

 Na 
 1S2  2S2  2P5 3S2   

 1S1  2S2  2P6 3S2   
 1S2  2S3  2P53S1   
 1S2  2S2  2P6 3S1   
 16

 S 
  
  
  
  

 
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 29
 Cu 

     4S2  3d9    Ar 

     4S1  3d10     Ar 
     4S1  4d10    Ar 
     5S1  4d10    Ar  
  

  
  
  
  
  

 4S 
 4P 
 4d 
 4F 

 
  

 
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 
 
 
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         
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  ][ 
 Al 

 Na 

 K 
 Ca 

 ][ 
 

 Na 

 K 

 Rb 
 Cs 

 ][ 
 F 

 Cl 

 Br 
 I 
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
 11

 Na 
 S 
  p 
  d 
 F 



 ٥

 26
 Fe 

 S 
  p 
  d 
 F 

 
 

 2P5 
  

  
  
  
 

 2S2 
  

  
  
  
 

 3d6 
  

  
  
  

  
 O 

 N 

 Cl 
 F 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 
 

Snn  P 
nSP 

dn + 1   3d 
Fn + 2   4F 

         
  Sn  Sn         

pn + 12  pn  
  dn + 2  dn   
 



 ٦

  
  
  
  
  
  
 5S  

 6P 
 5d 
 4F   
  
 F 

 Cl 

 Br 
 I 
  
 F 

 C 

 Be 
 Li 

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
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  4S2  3d10   )       
30Zn  Ar Zn++ 

 4S 
 4P 
 3d 
 4F 

  
 HF 

 HBr 

 Cl2 
 NaCl 

  
 F2 

 HCl 

 Cl2 
 NaCl 

 
 1  mol  
  
  
  
  

  
 LiF 

 NaF 

 KF 
 CsF 

  
  
  
  
  
  

 AlBr 

 Al3Br 

 AlBr2 
 AlBr3 

  

 AlBr 

 (NH4)2Br 

 NH4Br 
 AlBr3 
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   
 CuNO3 

 Cu(NO3)2    
 Cu2 NO3 
 Cu(NO2)2  

  
 Ag SO4       

 Ag (SO4)2    
 Ag2 SO4  
 Ag (SO4)3   

  
 NaSO4       

 Na (SO4)2    
 Na2SO4   
 Na2S 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
 NaHCO3 

 Na2CO3 

 Na2HCO3 
 HNa2CO3 

 
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  
  

 HC 

 HCl 

 KCl 
 NaCl 

  
 H2 

 N2 

 O2 

 NH3 

  
 F2 

 N2 

 O2 

 NH3 

  
 NH3 

 CH4 

 H2O 
 BF3 

  
 CO2 

 CCl4 

 NH3 
 BF3 

  
 F2 

 N2 

 O2 

 H2 

  
 S - S 
 S - P 

 P – P 
 P - P 

  

                         SO2    

 S2O 

 C2O 
 CO2 
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  
 HF 

 NH3 

 H2O2  

 N2H4 

  
 HCl 

 HClO 

 HClO2  

 HClO3 

  
  
  
  
  
 π 

 SP2             SP2 

   2Pz  2Pz  
 2Py    2Py 
  2Pz 2Py 
  

 NH3 

 CH4 

 H2O 
 BeCl2 

 SP3 

 NH3 

 CH4 

 H2O 
 CCl4 

  SP3d 

 PH3 

 PCl5 

 SF6 
 AlCl3 

  

  
  
  
  
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 
  

  
  

  
  
– 

  
  

  
  
– 

     2H2O +  CO2     è2O2CH4    
  
  
  
  
     2H2O +  CO2     è2O2CH4    
H2O )2 mol CH4 
 4 mol 
 3 mol 
 2 mol 
 1 mol 
  

  
  
   
   

  
  
  
   
   

  
  
  
  
  

 
 

 n  n 
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  50 g46 g 
  
  
  
  
– 

  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  16 g/mol   64 g/mol    

 .  
  
  
  
  
  

    

   
  
  

 
 
 
 
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  
    

   
  
  
  

    

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
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  
  

  
  
  
  

 2 L4 atm2 atm 
 1 L 

 4 L 
 8 L 
–16 L 

  
  
  
  
  
 2 L400K200K 

 
 

 4 L 
  3 L 
  2 L 
 1 L 
 2 mol STP 

 44.8 L 
 22.4 L 
  11.2 L 
 4.48 L 

 
 8.2 L400K4 atm 

 4 mol 
 3 mol 
 2 mol 
 1 mol 
  

  
  
  
  

 

P1 V1  =  P2V2   

V1                    V2        
               T1                    T2         

                               

= 

P V  =  n R T   
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  
 

 ( CnH2n+2 ) 
  
  
  
  

  
  

  
  
– 

  
  

  
  
– 
     
  
  
  
  
  CH3                                                    

CH3-CH2-CH-CH2-CH=CH2                                                                                  
    
     
      
     

  
  
  
   
  
 
 
  

  
  
  
  

 

          CH3  
 
 

CH3             



 ١٦

  
  
  
   
  
 
  

  
  
  
– 

   
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  m3 X 10 4 
  
  
  
  
  p 
  
  
 1S2  2S2  2P4   
 1S2  2S2  2P6 3S1   
  
    4S1  3d10   Ar 
  
 4F 

 
 

  
  
  
  
  
  
  Ca 
  Cs 
  F 
  
  
 S 
 
 

  
  HC 
  O2 
  N2 
  BF3 
  NH3 
 N2 
  P - P 
  SO2 
  NH3 
  HClO3 
  
   2Pz  2Pz  
  BeCl2 

 ١٤-   NH3  
 ١٥-   PCl5  

١٦-   
 

  
  
  
  
  
 4S    
  NaCl 
  HCl 
-  
  LiF  

١٠-   

 d 
  
  
  
  
  
  
  
 4F 
  F 
- Li 

١١-    AlBr3  
١٢-   NH4Br  
١٣-   Cu(NO3)2  
١٤-    Ag2 SO4  
١٥-     Na2S  
  
  
  
  
  Na2CO3 



 ١٨

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 4 mol 
  
  
  
  
  
   
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
 4 L 
  
 1 L  
 44.8 L 
 1 mol 
  

  
  
  
  
  
     
  
  
  
  
   


