المملكة الحيوانية Kingdom Animalia 
	شوكيات الجلد Echinoderm

	خصائصها
	- تتميز شوكيات الجلد بالخصائص التالية:
  1- لها هيكل داخلي شوكي ( تعتبر شوكيات الجلد هي أول مجموعة من الحيوانات التي لها هيكل داخلي ). 
  2- ثلاثية الطبقات.

 3- لها تماثل جانبي في الأطوار اليرقية وتماثل شعاعي في الأطوار البالغة.
 4- ثانوية الفم ( لأن الفم يتكون من مكان آخر في الجاسترولا ). 
  5- حقيقية التجويف الجسمي.
  6- لها أقدام أنبوبية تستعمل في الحركة وجمع الغذاء والتنفس.

 7- تمتلك لواقط قدمية صغيرة توجد على الجلد تساعد على الإمساك بالغذاء وعلى إزالة المواد الغريبة على الجلد.

 8- حركتها بطيئة وبعضها لا يتحرك ( حيوانات جالسة ). 
 9- تمتلك جهاز وعائي مائي.

10- أغلبها لها القدرة على تجديد أجزاء جسمها المفقودة.

	بيئتها
	- تعيش أفراد شوكيات الجلد في البحار ( حيوانات بحرية ).

	الهيكل 
	- تعتبر شوكيات الجلد هي أول مجموعة من الحيوانات التي لها هيكل داخلي نوضحه من خلال الآتي:

	
	تركيبه
	- يتركب الهيكل في شوكيات الجلد من صفائح من كربونات الكالسيوم. 

	
	نوعه
	- هيكل داخل شوكي.

	
	مميزاته
	- يتميز الهيكل في شوكيات الجلد بالآتي:
  1- غالباً ما تتصل به أشواك.               2- يغطى بطبقة رقيقة من الجلد.

	الجهاز الوعائي المائي
	- لشوكيات الجلد جهاز ( نظام ) وعائي مائي نوضحه من خلال الآتي:

	
	تعريفه
	- هو جهاز ( نظام ) مكون من أنابيب مغلقة مملوءة بسائل معاً لتمكن الحيوان من الحركة والحصول على الغذاء. 

	
	وظيفته
	- يمكن الجهاز الوعائي المائي شوكيات الجلد من: 1- الحركة.      2- الحصول على الغذاء.

	
	تركيبه
	- يتركب الجهاز الوعائي المائي في شوكيات الجلد من الأجزاء الرئيسة التالية:

  1- المصفاة.        2- الأقدام الأنبوبية.       3- الحويصلات العضلية.

	
	
	1- المصفاة
	تعريفها
	- عبارة عن فتحة يدخل عبرها الماء إلى أجزاء الجهاز الوعائي المائي.

	
	
	
	وظيفتها
	- يدخل عبرها الماء إلى أجزاء الجهاز الوعائي المائي ( القناة الحجرية ثم إلى القناة

  الحلقية ثم إلى قناة شعاعية لينتهي في الأقدام الأنبوبية ).

	
	
	2- الأقدام الأنبوبية
	تعريفها
	- عبارة عن أنابيب عضلية تمتلئ بسائل وتنتهي بممص قرصي يشبه الفنجان. 

	
	
	
	وظيفتها
	- تقوم الأقدام الأنبوبية بالوظائف التالية: 

  أ- الحركة.     ب- جمع الغذاء.     ج- التنفس.

	
	
	3- الحويصلات العضلية
	تعريفها
	- عبارة عن كيس عضلي يوجد على نهاية الطرف الداخلي الموازي للأقدام الأنبوبية.

	
	
	
	وظيفتها
	- تقوم بوظيفة: دفع إلى  الأقدام الأنبوبية نتيجة انقباضها.

	ملاحظات
	- التماثل الشعاعي في شوكيات الجلد الجالسة يمكنها من رصد الفرائس التي قد تتحرك من أي اتجاه والإمساك بها. 

- تعتبر شوكيات الجلد أول الحيوانات التي لها فم ثانوي وهيكل داخلي. 
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	التغذية

و

الهضم 
	- تمتلك شوكيات الجلد طرائق تغذية متنوعة هي:

	
	المثال
	طريقة التغذية

	
	1- شوكيات الجلد المختلفة
	- تستعمل الأقدام الأنبوبية.

	
	2- زنابق البحر

3- نجم البحر الريشي
	- تستعمل أذرعها حيث تمدها للإمساك بالغذاء.

	
	4- نجم البحر
	- تتم طريقة التغذية في بعض أنواع نجم البحر كما في الخطوات التالية:
 1- يقذف معدته خارج الفم إلى الفريسة.

 2- تفرز إنزيمات لهضم الغذاء.

 3-  تقوم الأهداب بجلب الغذاء المهضوم إلى فمه.

	
	5- نجم البحر الهش
	- تستعمل المخاط الموجود على أذرعها للإمساك بالمواد الغذائية.  

	
	6- قنفذ البحر
	- يستعمل صفائح شبيهة بالأسنان لكشط الطحالب الموجودة على الأسطح أو تتغذى على حيوانات أخرى.

	
	7- خيار البحر
	- يستعمل لوامسه المتفرعة والمغطاة بالمخاط للإمساك بالغذاء الطافي.  

	التنفس
	- تمتلك شوكيات الجلد طرائق متنوعة في التنفس هي:

	
	طرائق التنفس 
	الوصف

	
	1- الأقدام الأنبوبية
	- ينتشر الأكسجين المذاب في الماء عبر أغشية رقيقة للإقدام الأنبوبية.

	
	2- الانتشار
	- ينتشر الأكسجين المذاب في الماء عبر أغشية الجسم الرقيقة الملاصقة للماء.

	
	3- الخياشيم
	- خياشيم ذات جدر جلدية رقيقة ( تجاويف صغيرة تمتد من الجسم ).

	
	4- الشجرة التنفسية
	- عبارة عن أنابيب متفرعة كما في خيار البحر ( حيث يمر الماء خلال أنابيب متفرعة ومنها ينتقل 

  الأكسجين المذاب في الماء إلى الجسم ).

	الاستجابة للمثيرات  
	- تمتلك شوكيات الجلد جهاز عصبي بسيط يمكنها من الاستجابة للمثيرات نوضحه من خلال الآتي:

	
	تركيبه
	- يتركب الجهاز العصبي في شوكيات الجلد من الآتي: 1- خلايا عصبية حسية.     2- حلقة عصبية

	
	
	مكوناته
	الوصف

	
	
	1- خلايا عصبية

حسية
	- متفاوتة التعقيد حسب أنواعها المختلفة.

	
	
	2- حلقة عصبية
	- تحيط بالفم مع تفرعات للحبال العصبية تتصل مع مناطق الجسم الأخرى جميعها. 

	
	أعضاء

الحس
	- تمتلك شوكيات الجلد أعضاء حس تمكنها من الإحساس بالعوامل البيئية المحيطة بها ومنها:

	
	
	الأعضاء
	المثيرات البيئية التي تستجيب لها

	
	
	1- الخلايا العصبية 
       الحسية
	- تمكن الخلايا العصبية الحسية شوكيات الجلد من الإحساس بالآتي:
أ- الإحساس باللمس.             ب- الإحساس بالمواد الكيميائية المذابة في الماء.    

ج- الإحساس بتيارات الماء.      د- الإحساس بالضوء.  

	
	
	2- البقعة العينية
	- توجد على النهايات الطرفية ( نهاية كل ذراع ) لنجم البحر حيث تمكنه من الإحساس بالضوء.

	
	
	3- الكثير من شوكيات الجلد لديها الإحساس تجاه الجاذبية الأرضية ( فنجم البحر مثلاً يعود إلى وضعه الطبيعي بعدما 

     ينقلب بفعل الأمواج أو التيارات ). 
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	الدوران
	- تحدث الدورة الدموية في شوكيات الجلد في التجويف الجسمي والجهاز الوعائي المائي.

	الإخراج
	- يتم إخراج الفضلات الخلوية في شوكيات الجلد بالطرق التالية:
 1- الانتشار عبر أنسجة الجسم الرقيقة.
 2- أهداب الأقدام الأنبوبية ( حيث تحرك الأهداب الماء وسوائل الجسم عبر أجهزة الجسم المختلفة لإخراج الفضلات ).

	الحركة
	- تتنوع الحركة في شوكيات الجلد وذلك حسب أشكال الجسم ونناقش ذلك من خلال الآتي:

	
	دور

الهيكل
في 
الحركة
	- للهيكل الداخلي في شوكيات الجلد دور في الحركة وذلك كما يأتي:
  1- تركيب الهيكل الداخلي مهم في تحديد نوع الحركة التي تستطيع القيام بها شوكيات الجلد.
  2- تمكن حركة الصفائح العظمية المتحركة في الهيكل الداخلي على سهولة الحركة.

	
	طرقها
	- تختلف طرق الحركة في شوكيات الجلد ويظهر ذلك من خلال الأمثلة التالية:

	
	
	الأمثلة
	طريقة الحركة

	
	
	1- نجم البحر الريشي
	- يتحرك بواسطة ( إمساك الرسوبيات الناعمة في قاع المحيط بواسطة زوائد طويلة نحيلة على 

  السطح السفلي) أو ( السباحة مع تحريك أذرعه إلى أعلى وإلى أسفل ).

	
	
	2- نجم البحر الهش
	- يتحرك بالزحف بواسطة ( أقدامه الأنبوبية وأذرعه ). 

	
	
	3- نجم البحر 
	- يتحرك بواسطة ( أقدامه الأنبوبية ) و ( يحفر بأشواكه المتحركة ).

	
	
	4- خيار البحر
	- يتحرك بالزحف بواسطة ( أقدامه الأنبوبية ) و( عضلات جدار الجسم ).

	التكاثر
	- تتكاثر معظم شوكيات الجلد جنسياً وذلك بالخطوات التالية:

 1- تضع الأنثى البيض.
 2- يقوم الذكر بإفراز الحيوانات المنوية.
 3- تقوم الحيوانات المنوية بإخصاب البويضات ( إخصاب خارجي ).
 4- تنمو البيضة المخصبة إلى يرقة تسبح حرة ( ذات تناظر جانبي ).

 5- تمر اليرقة بعد مراحل من التغيرات وتنمو إلى حيوان بالغ ( ذو تناظر شعاعي ) وهكذا تعاد الدورة.

	النمو
	- لشوكيات الجلد قدرة على تجديد ( إعادة تكوين ) أجزاء جسمها المفقودة ونوضح ذلك من خلال الأمثلة التالية: 

	
	الأمثلة
	التكيف لإعادة تكوين الجزء المفقود من الجسم

	
	1- نجم البحر 
	- يستطيع أن يعوض إحدى أذرعه عند فقدها.  

	
	2- نجم البحر الريشي
	- يستطيع التخلص من أحد أذرعه عندما يهاجمه مفترس ثم يقوم بتعويض الجزء المفقود.  

	
	3- خيار البحر
	- له المقدرة على إخراج جزء من أعضاء الداخلية عندما يتعرض للخطر مما يمكنه من الهروب مسبباً 

  تشويشاً وإرباكاً للمفترس ثم يقوم بتعويض الجزء المفقود.  
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	تنوع شوكيات الجلدEchinoderm Diversity 

	- تضم شعبة شوكيات الجلد 6000نوع صنفت إلى ست طوائف رئيسة هي:
1- طائفة النجميات.               2- طائفة الثعبانيات.               3- طائفة القنفذيات.     

    4- طائفة الزنبقيات.              5- طائفة القثَّائيات.                4- طائفة اللؤلئيات. 

	1- طائفة النجميات
	المثال
	- من الأمثلة على طائفة النجميات: نجم البحر.

	
	
	نجم البحر
	تركيبه
	- يتكون جسم نجم البحر في الغالب من خمس أذرع مرتبة حول قرص مركزي ( بعض أنواع نجم البحر له ما 

  يزيد عن خمس أذرع قد تصل إلى عشرين ذراعاً ).  

	
	
	
	البيئة
	- يعيش نجم البحر في البحار وذلك كما يأتي:

  1- في مناطق المياه الضحلة قرب الشواطئ.

  2- في المياه المتبقية بعد الجزر.

  3- توجد في مجموعات ملتصقة بالصخور بواسطة أقدامها الأنبوبية. 

	
	
	
	التغذية
	- نجم البحر حيوان مفترس يتغذى على المحار وغيره من ذات المصراعين مستخدماً أقدامه الأنبوبية ( حيث

  تولد أقدامه الأنبوبية قوة سحب كبيرة لفتح أصداف الرخويات أو البحث عن الغذاء ).

	
	
	
	الحركة
	- يستخدم نجم البحر الأقدام الأنبوبية في الحركة. 

	
	
	
	ملاحظة
	- لا يشكل نجم البحر غذاء لأي مفترس بحري ( لأن جلده شوكي ).

	2- طائفة الثعبانيات
	المثال
	- من الأمثلة على طائفة الثعبانيات: نجم البحر الهش – السلة النجمية.

	
	
	نجم البحر الهش
	تركيبه
	1- يتكون جسم نجم البحر الهش من خمس أذرع نحيلة مرنة جداً ( تتكسر بسهولة ). 

2- أقدمها الأنبوبية لا تحتوي على ممص كأسي ( لذلك لا تستعملها في الحركة ). 

	
	
	
	الحركة
	- يتحرك نجم البحر الهش بـ:
  1- بالتجديف بأجسامها فوق القاع الصخري أو الرسوبي.

  2- تحريك أذرعه بحركة تشبه الثعبان ( لذلك سميت طائفة الثعبانيات بهذا الاسم ).

	
	
	
	التغذية
	- تتم التغذية في نجم البحر الهش كما يأتي:
  1- تتغذى خلال الليل على دقائق صغيرة معلقة في الماء.

  2- تلتقط المواد الغذائية عن طريق أشرطة مخاطية لاصقة بين أشواكه.

	
	
	
	الاستجابة
	- تستجيب بعض نجوم البحر الهشة للمثيرات كالضوء حيث أنها تمتلك بقعة عينية في طرف الذراع.

	
	
	
	الانتشار
	- نجوم البحر الهشة واسعة الانتشار حيث يفوق عددها أي طائفة من شوكيات الجلد ( تعتبر أكثر طوائف 

  شوكيات الجلد عدداً ).

	
	
	السلة النجمية
	التغذية
	- تتم التغذية في السلة النجمية بـ: بمد أذرعها نحو التيارات لترشيح الغذاء.
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	3- طائفة القنفذيات
	المثال
	- من الأمثلة على طائفة القنفذيات: قنفذ البحر – دولار الرمل.

	
	
	( قنفذ البحر ) و ( دولار الرمل )
	الصفة الرئيسة
	- تعتبر صفة الاختباء هي الصفة الرئيسة لكل من قنفذ البحر ودولار الرمل (قنفذ البحر يختبئ في الشقوق 

  الصخرية ) و ( دولار الرمل يختبئ في الرمل ).

	
	
	
	تركيب الجسم
	- جسم قنفذ البحر ودولار الرمل يتميز بالآتي:

  1- مضغوط ومحاط بهيكل داخلي يسمى القشرة تتكون من صفائح متلاصقة ومرتبة من كربونات الكالسيوم.

  2- لها أقدام أنبوبية تمتد عبر ثقوب في القشرة.

  3- لها أشواك ( حيث أن وجود الأشواك صفة أساسية في هذه الطائفة ). 

  4- لقنفذ البحر أشواك ولواقط تحوي سموماً تتقي بها خطر الافتراس وتسبب شلل الفريسة. 

  5- ليس لها أذراع ( تمثل القشرة نظام الأذرع الخماسي الموجود في نجم البحر ونجم البحر الهش ).

  6-  لمعظم قنافذ البحر أجهزة للمضغ موجودة داخل الفم مكونة من خمس صفائح تشبه الأسنان ( تسمى    

        مصباح أرسطو ).

	
	
	
	التغذية
	- تتم التغذية في أفراد هذه الطائفة كما يأتي: 

 - قنفذ البحر: يتغذى على النباتات حيث يقوم بكشط الطحالب الموجودة على الصخور.

 - دولار الرمل: يتغذى بترشيح الدقائق العضوية من الرمل الذي يكون مدفوناً فيه. 

	
	
	
	ملاحظات
	* الصفة الأساسية لطائفة القنفذيات هي وجود الأشواك.
* الصفة الرئيسة لكل من قنفذ البحر ودولار الرمل هي صفة الاختباء. 

* يسمى جهاز المضغ الموجود في فم قنفذ البحر بمصباح أرسطو ( نسبة إلى العالم اليوناني أرسطو الذي
   وصفه في كتابه [ تاريخ الحيوانات ] في القرن الرابع قبل الميلاد  ).

	4- طائفة الزنبقيات
	- من الأمثلة على طائفة الزنبقيات: زنابق البحر – نجم البحر الريشي.

	
	المثال
	زنابق البحر
	الحركة
	- زنابق البحر حيوانات غير متحركة ( جالسة ).

	
	
	
	تركيب الجسم
	- زنابق البحر لأجسامها شكل زهري محمول على ساق طويلة. 

	
	
	
	التغذية
	- زنابق البحر تتغذى بالتقاط المواد العضوية العالقة في الماء بواسطة الأقدام الأنبوبية والأذرع. 

	
	
	نجم البحر الريشي
	الحركة
	- نجم البحر الريشي حيوان غير متحرك ( جالس ).

	
	
	
	تركيب الجسم
	- نجم البحر الريشي له أذرع طويلة ممتدة إلى أعلى ومتفرعة من منطقة مركزية.

	
	
	
	التغذية
	- نجم البحر الريشي يتغذى بالتقاط المواد العضوية العالقة في الماء بواسطة الأقدام الأنبوبية والأذرع.
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	5- طائفة القثَّائيات
	المثال
	- من الأمثلة على طائفة القثَّائيات: خيار البحر.

	
	
	خيار البحر
	الشكل
	- يشبه ثمرة الخيار ( لذلك سمي خيار البحر بهذا الاسم ). 

	
	
	
	الحركة
	- يتحرك خيار البحر ببطء بواسطة أقدام أنبوبية تساعد على انقباض جدار الجسم العضلي. 

	
	
	
	تركيب

الجسم
	- يتميز جسم خيار البحر بالآتي:

  1- ذو جدار عضلي مغطى بطبقة جلدية لينة.

  2- اختزال حجم صفائح كربونات الكالسيوم في جدار الجسم ( حيث لا تتصل بعضها ببعض كما في سائر 

       شوكيات الجلد ).

  3- أقدامها الأنبوبية تحورت لتكون لوامس تمتد حول الفم لتلتقط بها جزيئات الغذاء. 

  4- جسمه قادر على حفظ الاتزان الداخلي حيث توجد أعضاء تتناسب مع طريقة معيشته في بيئات محددة. 

	
	
	
	التغذية
	طريقتها
	- يتغذى خيار البحر على جزيئات الغذاء العالقة بواسطة لوامس تمتد حول فمه والمغطاه بالمخاط   

  للإمساك بالغذاء العالق ( الطافي ).

	
	
	
	
	كيفيتها
	- تتم التغذية في خيار البحر كما في الخطوات التالية:
 1- التصاق الغذاء باللوامس.

 2- ينتقل الغذاء إلى الفم.

 3- يتم امتصاص الغذاء ( تشبه هذه العملية لعق الأصابع ).

	
	
	
	التنفس
	طريقتها
	- تتم عملية التنفس في خيار البحر بواسطة الشجرة التنفسية.

	
	
	
	
	كيفيتها
	- تتم عملية التنفس في خيار البحر كما في الخطوات التالية:
 1- تضخ أنابيب الشجرة التنفسية المتفرعة ماء البحر المحمل بالأكسجين داخل الجسم عبر الشرج.

 2- يتم استخلاص الأكسجين.

	
	
	
	الإخراج
	- يتم التخلص من الفضلات الخلوية في خيار البحر بواسطة الشجرة التنفسية.

	6- طائفة اللؤلئيات
	- من الأمثلة على طائفة اللؤلئيات: اللؤلؤية البحرية ( أقحوان البحر).

	
	المثال
	اللؤلؤية البحرية
	اكتشافها
	- اكتشفت عام 1986م قبالة شواطئ نيوزلندا.

	
	
	
	تصنيفها
	- من الصعب تصنيف اللؤلؤية البحرية ودراستها لقلة أعداد ما وجد منها..

	
	
	
	تركيب الجسم
	- يتميز جسم اللؤلؤية البحرية ( أقحوان البحر ) بالآتي:

  1- قطرها أقل من 1سم.

  2- لها شكل قرصي دون أذرع.

  3- لها تناظر شعاعي.

  4- لها أقدام أنبوبية حول قرص مركزي.


المملكة الحيوانية Kingdom Animalia
	شوكيات الجلد Echinoderm

	فوائد شوكيات الجلد  

	فوائدها

للإنسان
	- تظهر فوائد شوكيات الجلد للإنسان من خلال الآتي:

  1- يشكل خيار البحر وقنفذ البحر غذاء لسكان بعض البلدان الآسيوية ( حيث تؤكل بعض عضلات خيار البحر ).
  2- يضاف خيار البحر المجفف لإعطاء نكهة للحساء والخضروات واللحم.
  3- يؤكل بيض قنافذ البحر مطبوخا أو نيئاَ.
  4-

  5-

	فوائدها

للبيئة
	- تظهر فوائد شوكيات الجلد على البيئة من خلال الآتي:

  1- تتغذى قنافذ البحر على الطحالب التي تدمر الشعب المرجانية في كثير من المناطق.
  2- تساهم قنافذ البحر وخيار البحر في توفير الغذاء لجميع مكونات النظام البيئي البحري ( لأنها تعمل على تحريك رواسب قاع 

       البحر إلى أعلى مما يؤدي إلى ارتفاع الغذاء [ المغذيات ] في الماء فتتغذى عليها الحيوانات الأخرى ).      

	أضرار شوكيات الجلد

	- تسبب بعض شوكيات الجلد أضرار على البيئة البحرية وذلك كما يأتي :

   1- نجم البحر التاجي ذو الأشواك يدمر الشعب المرجانية ( لأنه يتغذى على بوليب المرجان ).
  2- قنافذ البحر تدمر بيئات الأسماك والقواقع والسرطانات ( لأنها تتغذى على غابات عشب البحر وهي غذاء الأسماك والقواقع والسرطانات ).
* وجود عدد كافي من ثعلب البحر يحافظ على غابات عشب البحر من تدمير قنافذ البحر لها ( لأن قنافذ البحر تشكل غذاءً شهياً لثعلب الماء 

    وبالتالي لا يزداد عدد قنافذ البحر التيس تدمر غابات عشب البحر ).

	علاقة شوكيات الجلد بالحيوانات البحرية الأخرى

	- توجد علاقة بين بعض شوكيات الجلد وبعض الحيوانات البحرية نوضحها من خلال الآتي:

	المثال
	نوع العلاقة
	وصف العلاقة

	- العلاقة بين نجم البحر الهش 

        والإسفنج
	علاقة تعايش
	- من خلال هذه العلاقة يستفيد نجم البحر الهش بأنه يعيش داخل الإسفنج والحصول على 

     الغذاء المترسب على الإسفنج دون أن يتضرر الإسفنج.

	* علاقة التعايش: هي علاقة بين مخلوقيين حيين أحدهما يستفيد والآخر لا يستفيد ولا يتضرر.


المملكة الحيوانية Kingdom Animalia 
	اللافقاريات الحبلية Invertebrate Chordates 

	خصائصها

العامة
	- تتميز اللافقاريات الحبلية بالخصائص التالية:
  1- ثانوية الفم (لأن الفم نما من خلايا لا توجد في فتحة الجاسترولا ). 
  2- ثلاثية الطبقات.

 3- لها تماثل جانبي.
 4- حقيقية التجويف الجسمي. 
  5- جسمها مقسم إلى قطع.
  6- ليس لها عمود فقري.

	الصفات

المميزة 

لها
	- تمتلك اللافقاريات الحبلية صفات مميزة ( خاصة ) لا توجد إلا في الحيوانات التابعة لشعبة الحبليات هي:
  1- لها حبل ظهري. 
  2- لها ذيل خلف شرجي.

 3- لها حبل عصبي ظهري أنبوبي.
 4- وجود الجيوب ( الأكياس ) البلعومية. 
  5- وجود الغدة الدرقية الأولية.

	
	1- الحبل الظهري

	
	تعريفه
	- تركيب مرن يشبه القضيب يمتد على طول جسم الحبليات ويمكن الجسم من الانثناء منتجاً حركات من جانب إلى جانب آخر.

	
	وصفه
	- يتميز الحبل الظهري بـ:
  1- تركيب مرن يشبه القضيب.     2- يمتد على طول الجسم.     3- يوجد تحت الحبل العصبي الظهر الأنبوبي.

  4- في أغلب الفقاريات يتحول إلى عمود فقري ( عظمي / غضروفي ).
  5- في اللافقاريات الحبلية يبقى الحبل الظهري طول حياة الحيوان. 

	
	وظيفته
	- يقوم الحبل الظهري بالوظائف التالية:
  1- يمكن الحيوانات من ثني جسمها وعدم قصره عند انقباض قطع العضلات.     

  2- يساعد الحيوانات على القيام بحركات جانبية للجسم والذيل مما يمكنها من السباحة. 

	
	2- الذيل خلف شرجي

	
	تعريفه
	- هو تركيب في الحبليات يستخدم بشكل أساسي في الحركة.

	
	وصفه
	- يتميز الذيل خلف شرجي بـ:
  1- يقع خلف الجهاز الهضمي والشرج.     

  2- في معظم الحبليات يمتد الذيل إلى ما بعد فتحة الشرج. 

  3- في غير الحبليات تقع فتحة الشرج في نهاية الذيل ويوجد داخل الذيل أجزاء من الجهاز الهضمي. 

	
	وظيفته
	- يستعمل في الحركة ( حيث أن العضلات الموجودة في الذيل تمكن الحيوان أن يدفع بحركات أقوى مما تدفع اللافقاريات 

   التي ليس لها ذيل ).

	3- الحبل العصبي الظهري الأنبوبي

	
	تعريفه
	- عبارة عن حبل عصبي ظهري أنبوبي في الحبليات يستقر فوق أعضاء الهضم. 

	
	وصفه
	-  .

	
	 
	 


المملكة الحيوانية Kingdom Animalia 
	اللافقاريات الحبلية Invertebrate Chordates 

	خصائصها

العامة
	- تتميز اللافقاريات الحبلية بالخصائص التالية:
  1- ثانوية الفم (لأن الفم نما من خلايا لا توجد في فتحة الجاسترولا ). 
  2- ثلاثية الطبقات.

 3- لها تماثل جانبي.
 4- حقيقية التجويف الجسمي. 
  5- جسمها مقسم إلى قطع.
  6- ليس لها عمود فقري.

	الصفات

المميزة 

لها
	- تمتلك اللافقاريات الحبلية صفات مميزة ( خاصة ) لا توجد إلا في الحيوانات التابعة لشعبة الحبليات هي:
  1- لها حبل ظهري. 
  2- لها ذيل خلف شرجي.

 3- لها حبل عصبي ظهري أنبوبي.
 4- وجود الجيوب ( الأكياس ) البلعومية. 
  5- وجود الغدة الدرقية الأولية.

	
	1- الحبل الظهري

	
	تعريفه
	- تركيب مرن يشبه القضيب يمتد على طول جسم الحبليات ويمكن الجسم من الانثناء منتجاً حركات من جانب إلى جانب آخر.

	
	وصفه
	  1- تركيب مرن يشبه القضيب.     2- يمتد على طول الجسم.     3- يوجد تحت الحبل العصبي الظهر الأنبوبي.

  4- في أغلب الفقاريات يتحول إلى عمود فقري ( عظمي / غضروفي ).
  5- في اللافقاريات الحبلية يبقى الحبل الظهري طول حياة الحيوان. 

	
	وظيفته
	- يقوم الحبل الظهري بالوظائف التالية:
  1- يمكن الحيوانات من ثني جسمها وعدم قصره عند انقباض قطع العضلات.     

  2- يساعد الحيوانات على القيام بحركات جانبية للجسم والذيل مما يمكنها من السباحة. 

	
	2- الذيل خلف شرجي

	
	تعريفه
	- هو تركيب في الحبليات يستخدم بشكل أساسي في الحركة.

	
	وصفه
	 1- يقع خلف الجهاز الهضمي والشرج.     

 2- في معظم الحبليات يمتد الذيل إلى ما بعد فتحة الشرج. 

 3- في غير الحبليات تقع فتحة الشرج في نهاية الذيل ويوجد داخل الذيل أجزاء من الجهاز الهضمي. 

	
	وظيفته
	- يستعمل في الحركة ( حيث أن العضلات الموجودة في الذيل تمكن الحيوان أن يدفع بحركات أقوى مما تدفع اللافقاريات 

   التي ليس لها ذيل ).

	3- الحبل العصبي الظهري الأنبوبي

	
	تعريفه
	- عبارة عن حبل عصبي ظهري أنبوبي في الحبليات يستقر فوق أعضاء الهضم. 

	
	وجوده
	- يختلف وجود الحبل العصبي في الحبليات ( الحبليات اللافقارية – الحبليات الفقارية ) عنه في غير الحبليات كما يأتي:    
 2- في الحبليات : يوجد الحبل العصبي الظهري الأنبوبي فوق الجهاز الهضمي ويتخذ شكل أنبوب أجوف. 

 3- في غير الحبليات: يوجد الحبل العصبي في الجهة البطنية أو أسفل الجهاز الهضمي وهو مصمت.

	
	وظيفته
	- ينمو الطرف الأمامي للحبل العصبي ليكون الدماغ – وينمو الطرف الخلفي من الحبل العصبي مكوناً الحبل الشوكي.


المملكة الحيوانية Kingdom Animalia 
	اللافقاريات الحبلية Invertebrate Chordates 

	الصفات

المميزة 

لها
	4- الجيوب ( الأكياس ) البلعومية

	
	تعريفه
	- هي تراكيب زوجية توجد في جميع أجنة الحبليات تربط الأنبوب العضلي الواصل بين التجويف الفمي والمريء.

	
	مقارنة
	- تختلف الجيوب البلعومية في الحبليات المائية عن الحبليات التي تعيش على اليابسة كما يأتي:

	
	
	الجيوب البلعومية في الحبليات المائية
	الجيوب البلعومية في حبليات اليابسة

	
	
	- تحتوي على شقوق تفتح للخارج.
- تخصصت في ترشيح الغذاء وتبادل الغازات كالخياشيم.
	- لا تحتوي على شقوق.
- تخصصت جنينياً إلى تراكيب مثل لوزتي الحلق والغدة الزعترية. 

	
	5-الغدة الدرقية الأولية

	
	- تمتلك اللافقاريات الحبلية الشكل الأولي للغدة الرقية نوضحه من خلال الآتي: 

	
	تركيبها
	- تتكون الغدة الدرقية الأولية من قناة داخلية تفرز خلاياها بروتينات شبيهة بإفرازات الغدة الدرقية.

	
	وظيفتها
	- تقوم الغدة الدرقية الأولية بإفراز مخاط يساعد الحيوانات ذات التغذية الترشيحية على جمع الغذاء. 

	
	
	


