المملكة الحيوانية  Kingdom Animalia 
	الثدييات    Mammals

	      خصائص الثدييات    Mammalian Characteristics 

	- تتميز الثدييات بخصائص نوضحها من خلال الآتي:

	الخصائص المميزة لها
	- توجد خاصيتان مميزتان تتميز بهما الثدييات عن الفقاريات الأخرى هما:

 1- وجود الشعر الذي يغطي أجسامها.

 2- وجود الغدد اللبنية التي تنتج وتفرز الحليب لتغذية صغارها.

	الخصائص 

الأخرى
	- تتميز الثدييات بخصائص أخرى منها:

 1- ثابتة درجة الحرارة ( معدل الأيض مرتفع ).

 2- لها أسنان وأجهزة هضمية متخصصة.

 3- لها حجاب حاجز يساعدها على التنفس ( الثدييات المخلوقات الوحيدة التي لها حجاب حاجز ).

 4- لها قلب مكون من أربع حجرات.
 5- لها دماغ معقد ومتخصص. 

	الغدد اللبنية    Mammary Glands 

	تعريفها
	- عبارة عن غدة في الثدييات تنتج وتفرز الحليب لتغذية الصغير النامي.

	أهميتها
	- تقوم الغدد اللبنية بإنتاج وإفراز الحليب لتغذية صغارها.

	الشعر    Mammary 

	تركيبه
	- يتركب شعر الثدييات من: بروتين ليفي قاسي يسمى الكيراتين.

	أنواعه
	- تتكون طبقة الشعر غالباً من نوعين من الشعر هما: 1- شعر طويل.          2- شعر قصير. 

	
	أنواع الشعر
	الوظيفة

	
	1- الشعر الطويل
	- يقوم بحماية الشعر القصير.

	
	2- الشعر القصير
	- شعر كثيف يحصر الهواء مما يوفر عازلاً ضد البرودة ويحافظ على درجة حرارة الجسم.

	وظائفه
	- يؤدي شعر الثدييات وظائف هي:

	
	الوظائف
	الوصف

	
	1- العزل
	- تستفيد الثدييات من الشعر الذي يغطي أجسامها في العزل ضد البرودة مما يحافظ على درجة حرارة أجسامها
  ومنع فقدانها.

	
	2- التخفي
	- يسمح الفراء أو الشعر الذي يغطي أجسام الثدييات بالانسجام مع تنوع بيئاتها.

	
	3- الإحساس
	- يتحور الشعر في بعض الثدييات إلى شاربين كما في الفقمة ( حيث تستعمل شواربها الموجودة على أنفها  

  لتتبع الفريسة في ظلمة الماء من خلال الإحساس بتغيرات الماء التي تحدث عندما تمر سمكة بالقرب منها ).

	
	4- مُقاومة الماء
	- يقوم الشعر بمنع وصول الماء إلى الجلد في بعض الثدييات كما في ثعلب الماء ( حيث يعمل الشعر على منع

  وصول الماء إلى جلده مما يساعده على حفظ درجة حرارة جسمه ).

	
	5- التواصل
	- يساهم الشعر في التواصل بين الثدييات كما في الغزلان ذات الذيل الأبيض ( حيث ترفع ذيولها لتظهر المنطقة 

  البيضاء أسفل الذيل عندما تهرب لكي تلحق بها الغزلان الأخرى ). 

	
	6- الدِّفاع
	- يستعمل الشعر في بعض الثدييات كأداة دفاع ضد المفترسات كما في حيوان النيص ( حيث يتحور شعره إلى  

  إبر حادة تنفصل بسهولة عندما يهدده مخلوق مفترس آخر فتلتصق الإبر بالمفترسات التي تلمسه وتطعنها ). 
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	مخلوقات ثابتة درجة الحرارةEndothermy 

	- تعتبر الثدييات مخلوقات ثابتة درجة الحرارة حيث أنها تنتج درجة حرارة أجسمها داخلياً بوساطة العمليات الأيضية الخاصة بها  وسنناقش 

  ذلك من خلال الآتي:

	مصدر الحرارة
	- مصدر الحرارة في أجسام الثدييات هو معدل الأيض المرتفع.

	التحكم في

درجة الحرارة
	- تستطيع الثدييات التحكم في درجة حرارة أجسمها بوساطة آليات تغذية راجعة داخلية من خلال إشارات بين الدماغ والحواس   

  المنتشرة في الجسم : 

	وسائل تبريد أجسامها
	- تستطيع الثدييات تبريد أجسامها عند ارتفاع درجات الحرارة بسبب بذل جهد أو ارتفاع حرارة الهواء المحيط بوسائل منها:

	
	وسائل تبريد الجسم
	الوصف

	
	1- التعرق
	- عندما ترتفع درجة حرارة الجسم تنشط الغدد العرقية في الجلد وتفرز العرق الذي يتبخر عند سطح الجلد
  مما يؤدي إلى امتصاص الحرارة وبالتالي تبريد الجسم.

	
	2- اللهاث
	- بعض الثدييات تلجأ للهاث حيث يتبخر الماء من الفم والأنف مما يؤدي إلى تبريد الجسم.

	درجة الحرارة

والبيئة
	- قدرة الثدييات على تنظيم درجة حرارة أجسامها داخلياً مكنتها من العيش في جميع الأنظمة البيئية ومنها المناطق القطبية في
  درجات حرارة التجمد والصحاري والمناطق الاستوائية وغيرها. 

	ملاحظات
	* الثدييات مخلوقات ثابتة درجة الحرارة ( لأنها تنتج درجة حرارة أجسمها داخلياً بوساطة العمليات الأيضية الخاصة بها ).
* تستطيع الثدييات أن تعيش في جميع الأنظمة البيئية ( لأنها تستطيع أن تنظم درجة حرارة أجسامها داخلياً للمحافظة على الاتزان ).
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	    التغذية و الهضمFeeding And Digestion 

	- تمتلك الثدييات جهازاً هضمياً يمكنها من الحصول على الغذاء والاستفادة منه وسنناقش ذلك من خلال الآتي:

	أهمية الغذاء
	- تقوم الثدييات بتحليل الغذاء للحصول على الطاقة اللازمة للمحافظة على درجة حرارة أجسامها ثابتة من خلال عمليات الأيض.

	العلاقة بين

معدل الأيض

وكتلة الجسم
	- لقد أوضحت الدراسات التي جرت على الثدييات وجود علاقة بين معدل الأيض وكتلة  أجسامها وذلك كما يأتي:                

	
	وجه المقارنة
	الثدييات صغيرة الحجم
	الثدييات كبيرة الحجم

	
	- كمية الغذاء
	- تحتاج كمية كبيرة من الغذاء ( تحتاج يومياً إلى تناول 

  طعاماً يعادل وزن كتلتها ). 
	-  تحتاج كمية قليلة من الغذاء.

	
	- معدل الأيض
	- مرتفع بالنسبة إلى كتلتها.
	- منخفض بالنسبة إلى كتلتها.

	
	- الأمثلة
	- الفأر ذو الأنف الطويل – الفئران – الفأر الحصاد.
	- الإنسان – الحصان – الفيل.

	تقسيم الثدييات

حسب 

طريقة التغذية
	- يقسم العلماء الثدييات على أربع مجموعات اعتماداً على نوع غذائها وهي:

	
	الأقسام
	الوصف
	الأمثلة

	
	1- آكلات الحشرات
	- تأكل الحشرات واللافقاريات الصغيرة.
	- الخُلد – الفأر ذو الأنف الطويل.

	
	2- آكلات الأعشاب
	- تتغذى على النباتات. 
	- الأرانب – الغزلان.

	
	3- آكلات اللحوم
	- تتغذى غالباً على آكلات الأعشاب.
	- الثعالب- الأسود.

	
	4- القارتة

( آكلات أعشاب ولحوم )
	- تتغذى على كل من النباتات وبعض المخلوقات الحية الأخرى.
	- الرَّاكون – معظم الرئيسيات.

	ملاحظات
	* تستطيع الثدييات المحافظة على درجة حرارة أجسامها ثابتة من خلال الغذاء ( لأنها تستعمل الغذاء التي تحصل في إنتاج 

     الحرارة اللازمة للمحافظة على درجة حرارة الجسم ثابتة ).
* تحتاج الثدييات إلى كميات كبيرة من الطاقة ( للمحافظة على عمليات الأيض المسؤولة عن ثبات درجة الحرارة الداخلية ).
* تتناول الثدييات الصغيرة كالفئران يومياً طعاماً يعادل وزن كتلتها تقريباً ( للمحافظة على درجة حرارة أجسامها ثابتة ).
* الثدييات الصغيرة كالفئران والفأر ذو الأنف الطويل لها معدل أيض عالٍ بالنسبة( للمحافظة على درجة حرارة أجسامها ثابتة ).   
* الثدييات الصغيرة كالفئران والفأر ذو الأنف الطويل يجب عليها أن تصطاد وتأكل الغذاء باستمرار تقريباً ( لإمداد جسمها بالطاقة   

    اللازمة لعمليات الأيض ). 

* تستطيع الثدييات أن تعيش في جميع الأنظمة البيئية ( لأن لها القدرة على تنظيم درجة حرارة أجسامها داخلياً ).  


المملكة الحيوانية  Kingdom Animalia
	الثدييات    Mammals

	      خصائص الثدييات    Mammalian Characteristics 

	

	    التغذية و الهضمFeeding And Digestion 

	التكيفات
	- لقد وهب الخالق سبحانه وتعالى الثدييات تكيفات تساعدها على إيجاد الغذاء والإمساك به ومضغه وبلعه وهضمه وسنناقش 

  التكيفات التالية: 1- تكيفات الجهاز الهضمي.          2- تكيفات الأسنان.

	
	 تكيفات الجهاز الهضمي
	- تختلف الأجهزة الهضمية في الثدييات وذلك حسب نوع الغذاء الذي تتناوله وسنوضح ذلك من خلال الآتي :

	
	
	نوع الغذاء

	
	
	آكلات الحشرات
	الأمثلة
	- الخُلد – الفأر ذو الأنف الطويل. 

	
	
	
	هضم الغذاء
	- غذائها (  البروتين ) سهل الهضم والامتصاص.

	
	
	
	تكيفات الهضم
	- تمتلك الثدييات آكلات الحشرات تكيفات في جهازه الهضمي تمكنها من هضم الغذاء وامتصاصه
  ومن هذه التكيفات الآتي:

 1- جهازها الهضمي قصير نسبياً.
 2- تمتلك إنزيمات تساعدها على هضم غذائها ( البروتين ).
 3- لا تمتلك معي أعور في جهازه الهضمي.

	
	
	آكلات اللحوم
	الأمثلة
	- الثعالب – الأسود.

	
	
	
	نوع الغذاء
	- غذائها البروتين ( سهل الهضم والامتصاص ).

	
	
	
	تكيفات الهضم
	- تمتلك الثدييات آكلات اللحوم تكيفات في جهازه الهضمي تمكنها من هضم الغذاء وامتصاصه
  ومن هذه التكيفات الآتي:

 1- جهازها الهضمي قصير نسبياً ( يشبه ما في الثدييات آكلات الحشرات ). 
 2- تمتلك إنزيمات تساعدها على هضم غذائها ( البروتين ).
 3- تمتلك معي أعور في جهازه الهضمي ( لا يستعمل في أي وظيفة مهمة في الجهاز الهضمي 

      لآكلات اللحوم ).

	
	
	آكلات الأعشاب غير المجترة
	المثال
	- الأرنب. 

	
	
	
	نوع الغذاء
	- غذائها السليلوز ( أكثر صعوبة في الهضم ويتطلب وقتاً أطول في الهضم ).

	
	
	
	تكيفات الهضم
	- تمتلك الثدييات آكلات الأعشاب غير المجترة تكيفات في جهازه الهضمي تمكنها من هضم الغذاء 
  وامتصاصه ومن هذه التكيفات الآتي:

 1- جهازها الهضمي طويل.
 2- تمتلك معى أعور كبير في جهازه الهضمي يحتوي على بكتيريا تحلل السليلوز( إنزيمات 

      الجهاز الهضمي لا تستطيع أن تهضم السليلوز ).  
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	التكيفات
	تكيفات الجهاز الهضمي
	نوع الغذاء

	
	
	                            آكلات الأعشاب المجترة
	الأمثلة
	- الماشية – الخراف – الثيران. 

	
	
	
	نوع الغذاء
	- غذائها السليلوز ( أكثر صعوبة في الهضم ويتطلب وقتاً أطول في الهضم ).

	
	
	
	تكيفات الهضم
	- تمتلك الثدييات آكلات الأعشاب المجترة تكيفات في جهازه الهضمي تمكنها من هضم الغذاء 
  وامتصاصه ومن هذه التكيفات الآتي:

 1- جهازها الهضمي طويل.

 2- لها معدة كبيرة مقسمة إلى أربع حجرات [ ( الكرش ) و( المتشابكة ) و( ذات التلافيف )

      و( المعدة الرئيسة ) ]. 
 3- تحتوي معدتها على بكتيريا تحلل السليلوز ( إنزيمات الجهاز الهضمي لا تستطيع أن تهضم

      السليلوز ).   

 4- لها أمعاء طويلة ومعى أعور يزيدان من امتصاص المواد الغذائية.     

	
	
	 
	هضم الغذاء
	- يتم هضم المواد النباتية في الثدييات آكلات الأعشاب المجترة كما في الخطوات التالية:

 1- تتناول المجترات المواد النباتية عن طريق الفم ثم تمر إلى البلعوم ثم المريء.

 2- تمر المواد النباتية إلى المعدة الأولى والثانية حيث يتم هضمها جزئياً بواسطة البكتيريا

      الموجودة فيها. 

 3- تُعاد المواد النباتية المهضومة جزئياً إلى الفم على شكل كتل غذائية.

 4- تمضغ الكتل الغذائية في الفم مرة أخرى لفترة طويلة فتتحطم ألياف الحشائش.

 5- تُبلع المُضغة مرة أخرى وتصل إلى الحجرة الرابعة من المعدة حيث يستمر الهضم.

	ملاحظات
	* المعى الأعور: هو كيس يوجد حيث تلتقي الأمعاء الدقيقة مع الأمعاء الغليظة.
* الثدييات التي تتغذى على النباتات لها معى أعور أكبر وجهازاً هضمياً أطول من الثدييات آكلات اللحوم.
* الجهاز الهضمي في الثدييات آكلات الحشرات وآكلات اللحوم قصير نسبياً ( لأن غذائها البروتين سهل الهضم والامتصاص ). 
* الجهاز الهضمي في الثدييات آكلات الأعشاب طويل ( لأن غذائها السليلوز أكثر صعوبة في الهضم ويتطلب وقتاً أطول في 

     الهضم ).
* يحتوي الجهاز الهضمي في الثدييات آكلات الأعشاب على أعداد كبيرة من البكتيريا ( لتساعدها في هضم السليلوز حيث أنها 

     لا تمتلك إنزيمات تساهم في هضم السليلوز ).

* المجترات: هي ثدييات لها معدة كبيرة مكونة من أربع حجرات تخزن الغذاء في معدتها الأولى والثانية مؤقتاً ثم تعيده إلى فمها

                      لتمضغه جيداً وتبتلعه. 
* تمتلك الثدييات آكلات الأعشاب غير المجترة على معى أعور كبير في جهازها الهضمي يحتوي على أعداد كبيرة من البكتيريا.

* الثدييات آكلات الأعشاب المجترة تحتوي على أعداد كبيرة من البكتيريا تعيش في معدتها.
* تمتلك آكلات الأعشاب المجترة على أمعاء طويلة ومعى أعور كبير في جهازها الهضمي ( ليزيدان من امتصاص المواد الغذائية ). 
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	الأسنانTeeth

	- تمتلك الثدييات أسنان تظهر طرائق تغذيتها أكثر من أي صفة طبيعية أخرى وسنناقش ذلك من خلال الآتي: 

	أنواعها
	- للثدييات أربع أواع من الأسنان تخصصت في وظائف مختلفة وهي:

	
	أنواع الأسنان
	الوظائف

	
	1- الأنياب
	- تقوم بتمزيق الطعام.

	
	2- القواطع
	- تقوم بتقطيع الطعام.

	
	3- الأضراس الأمامية ( الضواحك )
	- تقوم بطحن الطعام.

	
	4- الأضراس الخلفية ( الرحى )
	- تقوم بطحن الطعام.

	تكيفاتها
	- تتكيف الأسنان في الثدييات حسب نوع الغذاء الذي تتناوله وسنوضح ذلك من خلال الآتي:

	
	المثال
	نوع الأسنان
	التكيف

	
	آكلات اللحوم

( الثعلب )
	- الأنياب
	- الأنياب طويلة حادة لطعن فرائسها وجرحها.

	
	
	- الأضراس الأمامية
	- تستخدم لتقطيع اللحم ونزعه عن عظام فرائسها. 

	
	
	- الأضراس الخلفية
	- تستخدم لتقطيع اللحم ونزعه عن عظام فرائسها.

	
	آكلات الأعشاب

( البقرة )
	- الأنياب
	- الأنياب تكون صغيرة عادة. 

	
	
	- الأضراس الأمامية
	- تستعمل لطحن الأعشاب.

	
	
	- الأضراس الخلفية
	- تستعمل لطحن الأعشاب.

	
	آكلات الحشرات
	- القواطع
	- طويلة ومنحنية تعمل عمل الدبابيس لتثبيت الفريسة. 

	
	القندس
	- القواطع
	- شبيهة بالإزميل متحورة للقرض. 

	ملاحظات
	* تُظهر الأسنان طرائق تغذي الثدييات أكثر من أي صفة طبيعية أُخرى.
* أسنان الأسماك والزواحف تبدو كلها متشابهة جداً في الفم ( لأنها تستعمل أسنانها كلها لغرض واحد وهي الإمساك الفريسة أو
   لتمزيقها  إرباً قبل بلعها ). 
* استطاع علم الأحياء من تحديد نوع الغذاء الذي تأكله الثدييات من خلال دراسة أسنانها.

* أنياب الثدييات آكلات اللحوم طويلة وحادة ( لطعن فرائسها وجرحها ).
* من السهل التمييز بين الثدييات آكلات اللحوم وآكلات الأعشاب من خلال أنيابها ( لأن أنياب الثدييات آكلات اللحوم طويلة وحادة 

     بينما أنياب الثدييات آكلات الأعشاب تكون صغيرة عادة  ). 
* من السهل التمييز بين الثدييات آكلات اللحوم وآكلات الأعشاب من خلال أضراسها الأمامية والخلفية ( لأن أضراس الثدييات
   آكلات اللحوم تستخدم لتقطيع اللحم ونزعه عن عظام فرائسها بينما أضراس الثدييات آكلات الأعشاب تستعمل لطحن الأعشاب ).

* القواطع في آكلات الحشرات طويلة ومنحنية تعمل عمل الدبابيس ( لتثبيت الفريسة ). 

* القواطع في حيوان القندس شبيهة بالإزميل ( لتقوم بوظيفة القرض ). 
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	الإخراج Excretion

	- تعتبر الكلى عضو الإخراج الرئيس في الثدييات وسنناقش ذلك من خلال الآتي: 

	الكلية
	وظائفها
	- تقوم الكلية في الثدييات بالوظائف التالية:

 1- تصفي الدم من اليوريا أو الناتج النهائي للأيض الخلوي.

 2- تحافظ على اتزان سوائل الجسم.

 3- تعمل على إعادة الكميات المناسبة من سوائل الجسم إلى الدم.

 4- تمكن الثدييات من العيش في البيئات القاسية كالصحاري.

	
	ملاحظة
	* تمكن الكلية الثدييات من العيش في البيئات القاسية كالصحاري ( لأنها تستطيع أن تتحكم في كمية الماء في سوائل الجسم 

  وخلاياه ).
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	التنفس Respiration

	- تمتلك الثدييات جهازاً تنفسياً  يمكنها من تبادل الغازات وسنناقش ذلك من خلال الآتي: 

	أهميته
	- يوفر الجهاز التنفسي في الثدييات مستويات عالية من الأكسجين للمحافظة على مستويات أيض عالية وبالتالي المحافظة على 

  مستويات طاقة عالية. 

	عضلة

 الحجاب

الحاجز
	 تعتبر الثدييات المخلوقات الوحيدة التي لها عضلة حجاب حاجز والتي لها دور كبير في التنفس وسنناقش ذلك من خلال الآتي:

	
	تعريفها
	- طبقة عضلية تقع تحت الرئتين وتفصل بين التجويف الصدري والتجويف البطني في الثدييات.

	
	دورها
	- تقوم عضلة الحجاب الحاجز بدور مهم في عملية التنفس من خلال عمليتي الشهيق والزفير وذلك كما يأتي:   

 » أولاً: عملية الشهيق: تتم كما في الخطوات التالية:

  1- تنقبض عضلة الحجاب الحاجز ( تصبح مستوية ).
  2- زيادة حجم التجويف الصدري.

  3- يقل ضغط الهواء داخل التجويف الصدري. 

  4- يدخل الهواء إلى الرئتين وينتقل الأكسجين بعملية الانتشار إلى الأوعية الدموية. 

 » ثانياً: عملية الزفير: تتم كما في الخطوات التالية:

  1- تنبسط عضلة الحجاب الحاجز ( تصبح محدبة ).
  2- يصغر حجم التجويف الصدري.

  3- يزداد ضغط الهواء داخل التجويف الصدري.  

  4- يخرج الهواء من الرئتين إلى خارج الجسم. 

	ملاحظات
	* يستعمل المخلوق الثديي الغذاء الذي يحصل عليه ( للمحافظة على مستويات طاقة عالية ). 
* يحتاج المخلوق الثديي إلى مستويات عالية من الأكسجين (للمحافظة على مستويات أيض عالية ).
* الثدييات المخلوقات الوحيدة التي تحتوي على عضلة الحجاب الحاجز.
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	الدوران Circulation

	- تمتلك الثدييات جهازاً دورياً مغلقاً ناقشه من خلال الآتي: 

	مكوناته
	- يتكون الجهاز الدوري المغلق في الثدييات من الأجزاء التالية: 

  1- القلب.          2- الدم.          3- الأوعية الدموية.

	
	القلب
	- يتميز القلب في الثدييات بالخصائص التالية:

 1- مكون من أربع حجرات ( رباعي الحجرات ) [ أذين أيمن – بطين أيمن – أذين أيسر – بطين أيسر ].
 2- ينفصل فيه الأذينان عن البطينين بحاجز. 

 3- ينفصل فيه الدم المؤكسج عن الدم غير المؤكسج [ ( الجهة اليمنى من القلب  الأذين الأيمن والبطين الأيمن تحتوي دم 

     غير مؤكسج ) و(الجهة اليسرى من القلب  الأذين الأيسر والبطين الأيسر تحتوي دم مؤكسج ) ].
 4- يضخ الدم المؤكسج إلى جميع أجزاء الجسم ويضخ الدم غير المؤكسج إلى الرئتين.  

	أهميته
	- يؤدي جهاز الدوران في الثدييات دوراً مهماً وذلك كما يأتي:
 1- يوفر المواد الغذائية والأكسجين اللازم للمحافظة على الاتزان الداخلي.

 2- يساعدها في المحافظة على درجة حرارة أجسامها [ ( عندما ترتفع درجة حرارة الجسم: تتمدد الأوعية الدموية السطحية ، ينتقل      

      الدم فيها أكثر من المعتاد ، تنتقل الحرارة من الدم إلى سطح الجلد عن طريق التوصيل ، تفقد الحرارة عن طريق الإشعاع 

      وتبخر العرق على سطح الجلد ). 

      و(عندما تنخفض درجة حرارة الجسم: تنكمش الأوعية الدموية السطحية ، وتقل عملية فقدان حرارة الجسم ) ].

	ملاحظات
	* تشابه جهاز الدوران في الثدييات والطيور ( لأنه مكون من قلب رباعي الحُجرات كما أن الدم المؤكسج منفصلاً تماماً عن الدم

     غير المؤكسج ). 

* تحتاج الثدييات إلى كمية كبيرة من المواد الغذائية والأكسجين ( للمحافظة على الاتزان الداخلي ). 

* يقوم جهاز الدوران بعملية توصيل المواد الغذائية والأكسجين بفاعلية أكثر في الثدييات ( لأن الدم المؤكسج منفصلاً تماماً عن 

     الدم عن الدم غير المؤكسج ).
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	الدماغ والحواس The Brian And Senses

	- تمتلك الثدييات دماغ وحواس نناقشها كما يأتي: 

	الدماغ
	مكوناته
	- تمتلك الثدييات دماغاً معقد جداً عن ما في الزواحف والطيور يتكون من أجزاء منها:1- المخ.        2- المخيخ.

	
	
	أهم أجزاء الدماغ
	وصفها

	
	
	1- المخ
	- المخ في الثدييات معقد جداً ويحتوي على تركيب مهم هو القشرة المخية وسنوضح ذلك من خلال الآتي :

	
	
	
	القشرة المخية
	تعريفها
	- طبقة من المخ ( طبقة الدماغ الخارجية ) ذات الانثناءات الكثيرة.

	
	
	
	
	خصائصها
	- تتميز القشرة المخية بالخصائص التالية: 

  1- أكثر الأجزاء تعقيداً في الدماغ
 2- ذات انثناءات كثيرة.

 3- تسمح للدماغ بالحصول على مساحة سطح كبيرة للاتصالات العصبية.

 4- تسمح للدماغ بأن يتناسب مع حجم تجويف الجمجمة. 

 5- أكثر الأجزاء تعقيداً في الدماغ.

 6- تزداد مساحته كلما زاد حجم المخلوق الحي ودرجة تعقيده.

	
	
	
	
	وظيفتها
	- تقوم القشرة المخية بالوظائف التالية: 

 1- تنسيق نشاطات الوعي.

 2- تنسيق نشاطات الذَّاكرة.

 3- تنسيق نشاطات القدرة على التعلم.

	
	
	2- المخيخ
	خصائصها
	- يتميز المخيخ بالخصائص التالية: 

 1- حجمه أكبر مما عليه في الزواحف والطيور.

 2- تركيبه أكثر تعقيداً مما عليه في الزواحف والطيور.

  3- مسؤل عن الاتزان وتنسيق الحركة. 

	
	
	
	وظيفتها
	- يقوم المخيخ بالوظائف التالية: 

 1- يسمح للمخلوق الثدي بالحركة الدقيقة.

 2- يسمح للمخلوق الثدي بأداء الحركات المعقدة في جميع الاتجاهات. 

	دور الدماغ في تعلم السلوك المعقد

	- للدماغ دور كبير في تعلم السلوك المعقد لدى الثدييات وذلك من خلال قشرة المخ التي تنسق نشاطات الذَّاكرة والقدرة على التعلم وسنوضح 

  ذلك من خلال ما يأتي:  

	السلوك المعقد
	المثال

	1- تعليم الثدييات صغارها مهارات البقاء
	- تٌعلم أنثى الثعلب ( الثُّعالة ) ابنها الصغير كيف يصطاد مما يزيد فرصته في البقاء.

	2- تعلم بعض الثدييات أخذ معلومات عن بيئته

    الاحتفاظ بها.
	- تكون الفئران التي استكشَفت موطناً بيئياً قادرة على تجنب المفترسات على نحو أفضل من

  الفئران التي لم تكن لديها فرصة لتعلمه واستكشافه.
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	الدماغ والحواس The Brian And Senses

	الحواس
	- تختلف أهمية الحواس من مجموعة إلى أخرى في الثدييات وذلك كما يأتي:

	
	الحواس
	المثال
	الأهمية

	
	1- حاسة البصر
	- الإنسان.
	- تعتبر حاسة البصر من الحواس الضرورية جداً للإنسان. 

	
	2- حاسة البصر
	- الخفاش.
	- تعتبر حاسة السمع أكثر أهمية في الخفاش ( حيث تصدر الخفافيش أصواتاً عالية التردد ترتد 

وتعود إليها مما يمكنها من اكتشاف أهدافاً في مسارها وتسمى هذه الطريقة تحديد المواقع 

بالصدى ). 

	
	3- حاسة البصر
	- الكلاب البوليسية.
	- تستعمل الكلاب البوليسية حاسة الشم لتتعرّف الأشخاص والأجسام الأخرى.

* تساوي قوة حاسة الشم لدى الكلب أحياناً  قوة حاسة الشم لدى الإنسان مليون مرة.
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	الغدد Glands

	- تمتلك الثدييات أنواع مختلفة من الغدد تفرز سوائل تساعدها على تنظيم البيئة الداخلية وسنناقش ذلك من خلال الآتي: 

	الغدة
	تعريفها
	- مجموعة من الخلايا تُفرز سائلاً يستعمل في مكان آخر من الجسم.

	
	أنواعها

في 

الثدييات
	- تمتلك الثدييات أنواع مختلفة من الغدد منها:

	
	
	الأنواع
	أهميتها

	
	
	1- الغدد العرقية
	- تساعد على المحافظة على درجة حرارة الجسم.

	
	
	2- الغدد اللبنية
	- تُنتج الحليب الذي يغذي الصغار.

	
	
	
	مكونات حليب

الثدييات
	- يتكون حليب الثدييات من المواد المغذية التالية:

 1- الماء.     2- الكربوهيدرات على شكل سكر لاكتوز.     3- دهون.    4- بروتين. 

	
	
	
	ملاحظات
	* تختلف نسبة المواد المغذية في الحليب من نوع إلى آخر. 
* تختلف نسبة الدهون في حليب الثدييات [ حيث يحتوي حليب الثدييات المائية على نسبة عالية 

    من الدهون ( لأنها تستعمل الدهون لتحافظ على درجة حرارة جسمها ) ].

	
	
	3- غدد الرائحة
	- تفرز مواد تستعملها الثدييات في:
 1- تحديد مناطق وجودها.           2- جذب شريك التزاوج.

	
	
	4- الغدد الدهنية
	- تحافظ على جودة وسلامة شعر المخلوق وجلده.

	
	
	5- غدد أخرى
	- تُنتج هرمونات تنظم العمليات الداخلية كالنمو وإطلاق البيوض من المبيض.  
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	الحركة  Movement

	- لقد وهب الخالق سبحانه وتعالى الثدييات القدرة على الحركة وسنناقش ذلك من خلال الآتي: 

	أهميتها
	- للحركة في الثدييات أهمية وذلك كما يأتي: 

  1- تمكن الثدييات من البحث عن الغذاء.     

  2- تمكن الثدييات من البحث عن المأوى.              

  3- تمكن الثدييات من الهرب من المفترسات.

	أنواعها
	- يعكس تركيب الجهازين العضلي والهيكلي نوع الحركة في الثدييات حيث تختلف أنواع الحركة في فيها وذلك كما يأتي: 

	
	نوع الحركة
	المثال

	
	1- الركض
	- الذئاب.
- الثعالب.
- الفهد ( يعتبر أسرع ثدييات اليابسة فقد تصل سرعته إلى 110 كلم / ساعة ).

	
	2- القفز
	- الكنغر.

	
	3- السباحة
	- الدلفين.

	
	4- الطيران
	- الخفاش ( تعتبر الخفافيش الثدييات الوحيدة التي تطير ).

	ملاحظة
	* تكيفت أطراف الثدييات لتؤدي وظيفة معينة وهذا يعكس الموطن البيئي التي تعيش فيه فمثلاً [ ( للخلد أطراف أمامية قوية لحفر 

  الجحور في الأرض ) و ( للخفاش أغشية رقيقة تمتد بين الذراع وعظام اليد لتساعدها على الطيران ) ].
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	التكاثر Reproduction

	- يعتبر التكاثر من العمليات الحيوية التي تقوم بها الثدييات وسنناقش ذلك من خلال الآتي:                        

	نوع الإخصاب
	- يتم الإخصاب في الثدييات داخلياً ( حيث يقوم الحيوان المنوي بإخصاب البويضة داخل جسم الأنثى ).

	دورة الحياة
	- تتم دورة الحياة في الثدييات كما في الخطوات التالية:

 1- حدوث عملية الإخصاب ( الإخصاب داخلي ).
 2- ينمو الجنين داخل الرحم الأنثى ( في معظم الثدييات ). 

 3- يمر الجنين بفترة الحمل ويحصل على الغذاء والأكسجين ويتخلص من الفضلات بواسطة المشيمة.
 4- تتم عملية ولادة الجنين بعد اكتمال نموه.  

 5- بعد الولادة تتغذى الصغار على الحليب الذي تنتجه الغدد اللبنية لدى الأم.

	الحمل
	تعريفه
	- هو الفترة التي يبقى فيها الجنين داخل الرحم قبل أن يُولد.  

	
	فترته
	- تتباين فترة الحمل في الثدييات [ كلما كبر حجم المخلوق الثديي زادت فترة حمله ] وذلك كما يأتي:  

	
	
	المثال
	مدة الحمل

	
	
	1- الأبوسوم
	- تبلغ 12 يوم ( أقصر فترة حمل ). 

	
	
	2- الفيل الإفريقي
	- تتراوح بين 660 – 760 يوماً ( أطول فترة حمل ).

	ملاحظات
	* الرحم ( Uterus ): عضو عضلي أنثوي يُشبه الكيس ينمو فيه الجنين. 
* المشيمة ( Placenta ): عضو متخصص يوفر الغذاء والأكسجين للجنين النامي ويخلصه من الفضلات في معظم الثدييات. 

* الحمل ( Gestation ): هو الفترة التي يبقى فيها الجنين داخل الرحم قبل أن يُولد.  
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	تصنيف الثدييات      Mammals Classification 

	- تُقسم طائفة الثدييات جهازاً اعتماداًَ على طريقة تكاثرها إلى ثلاث تحت طوائف هي: 

 1-تحت طائفة الثدييات الأولية.          2- تحت طائفة الثدييات الكيسية.          3- تحت طائفة الثدييات المشيمية.

	1- الثدييات الأوليةMonotremes 
	تعريفها
	- هي ثدييات تتكاثر بوضع البيض ( عندما تفقس البيضة يحصل الجنين على الغذاء من غدد الحليب الخاصة بأمه ). 

	
	خصائصها
	- تتميز تحت طائفة الثدييات الأولية بالخصائص التالية:
 1- لها شعر وغدد لبنية.  

 2- تضع بيضاً كالبيض الذي تضعه الزواحف.

 3- تتشابه مع الزواحف في تركيب العظم في منطقة الكتف.

 4- درجة حرارة جسمها أقل من أغلب الثدييات الأخرى.

 5- لها خليط فريد من الكروموسومات الطبيعية الحجم [ ( كروموسومات بحجم تلك التي لدى الثدييات ) و ( كروموسومات  

      صغير مثل تلك التي لدى الزواحف ) ].

	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على تحت طائفة الثدييات الأولية الآتي:
 » آكل النمل الشوكي – منقار البط ( يعيشان في أستراليا وتسمانيا وغينيا الجديدة فقط ). 

	
	
	منقار البط
	وصفه
	- يتميز حيوان منقار البط بالخصائص التالية:
 1- له منقار يشبه البطة.          2- له أقدام ذات أغشية.

 3- له شعر وغدد لبنية            4- تضع بيضاً كالبيض الذي تضعه الزواحف.

	
	
	
	بيئته
	- يعيش في أستراليا وتسمانيا وغينيا الجديدة فقط.

	2- الثدييات الكيسيةMarsupials 
	تعريفها
	- هي ثدييات تنمو صغارها لفترة قصيرة داخل الرحم وبعد الولادة يستمر نموها فترة أطول داخل كيس ( جراب ). 

	
	خصائصها
	- تتميز تحت طائفة الثدييات الكيسية بالخصائص التالية:
 1- لها كيس ( جراب ) على جسم الأم الخارجي.

 2- فترة حملها قصيرة.

 3- بعد الولادة يزحف المولود نحو الكيس ويبقى فيه حتى يكتمل نموه وتتم تغذيته بالحليب الذي تفرزه الغدد اللبنية. 

	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على تحت طائفة الثدييات الكيسية الآتي:
  » الأبوسوم – الكوالا – الوَلَبي- الكنغر ( فترة حمله مدتها 33يوماً تقريباً ).

	
	البيئة
	- معظم الثدييات الكيسية تعيش في أستراليا والجُزر المجاورة لها. 
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	- هي ثدييات لها مشيمة تلد صغاراً مكتملة النمو لا تحتاج إلى النمو داخل كيس ( جراب ). 

	
	خصائصها
	- تتميز تحت طائفة الثدييات المشيمية بالخصائص التالية:
 1- تشكل النسبة الكبرى بين الثدييات.  

 2- لها مشيمة (  عضو يوفر الغذاء والأكسجين للجنين ويخلصه من الفضلات ).

 3- تلد صغير مكتملة النمو لا تحتاج إلى النمو داخل كيس.

	
	أوزانها
	- تختلف أوزان الثدييات المشيمية وذلك كما يأتي: 

	
	
	المثال
	الوزن

	
	
	الفأر ذي الأنف الطويل
	- وزنه 100.000كجم ( أكبر مخلوق ثديي ).

	
	
	الحوت الأحدب
	- وزنه 1.5جم ( أصغر الثدييات الموجودة في كل أرجاء الأرض ).

	
	أشكالها
	- تختلف أشكال الثدييات المشيمية حيث تكيفت مع البيئة التي تعيش فيها وذلك كما يأتي:

	
	
	المثال
	الشكل والتكيف

	
	
	الدلفين البحري
	- له شكل تكيف مع العيش في البيئة البحرية.

	
	
	الخُلد
	- له شكل تكيف مع الحياة تحت سطح الأرض.

	
	
	الخفافيش
	- لها أجنحة وتستطيع تحديد مكان انعكاس صدى الموجات فوق الصوتية لتتمكن من الطيران في الظلام. 

	
	تفسير

 كثرة 
أعدادها 

وأنواعها 
	- وضع العلماء عدَّ فرضيات تفسر كثرة أعداد وأنواع الثدييات المشيمية عن الثدييات الكيسية ها عن :
 » الفرضية 1:( أن الثدييات الكيسية تتشبث بفرو أمها عند الولادة لذا لا يوجد حاجة لأن تتغير الأطراف لتكوّن أرجل أو 

                    أجنحة أو زعانف ). 

 » الفرضية 2:( أن القشرة المخية للثدييات المشيمية أكبر وأشد تعقيداً من تلك التي لدى الثدييات الكيسية ويعود ذلك إلى 

                    البيئة الأكثر استقراراً والأغنى بالأُكسجين التي يكون فيها الجنين داخل الرَّحم ).

	
	تصنيفها
	- تتوزع الثدييات المشيمية في 18رُتبة وسنوضح أهم هذه الرتب وذلك كما يأتي: 

	
	
	الرتبة
	المميزات
	المثال

	
	
	1- آكلات الحشرات
	1- تعد الحشرات مصدر غذائها. 

2- لها أنف مدبب يسمح لها باصطياد الحشرات بسهولة.

3- تعتبر أصغر الثدييات.

4- تقضي معظم حياتها تحت الأرض. 
	- الفأر ذو الأنف الطويل.
- القنافذ.

- الخلد.

	
	
	2- جلديات الأجنحة 
	1- لها القدرة على الانزلاق عبر الهواء بوساطة غشاء من     

     الجلد يربط يديه برجليه. 
	- الليمور الطائر ( يوجد منه نوعان ).

	
	
	3- آكلات النمل
	1- آكل نمل يعيش في إفريقيا.
	- الأردفاك ( النوع الوحيد في رتبته ).
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	4- الخفاشيات


	1- تضم نحو925 نوعاً. 

2- الثدييات الوحيدة التي تستطيع الطيران.

3- أجنحتها مكونة من أغشية رقيقة مدعومة بأطراف أمامية 

     متحورة.

4- تتغذى على أنواع مختلفة من الغذاء [ ( بعضها يأكل الحشرات ) 

    و( بعضها يأكل الفاكهة ) و(  أخرى تتغذى على الدم )]. 
	- الخفاش من أنواعه: 

 أ- الخفاش الصغير البني الذي يطير  

     عند الغسق ليُمسك بالحشرات.

ب- الثعلب الطائر  الذي يعيش في 

     المناطق الاستوائية على نطاق 

    واسع ويتغذى على الفواكه.

	
	
	5- الرئيسيات 
	1- أدمغتها الأكبر والأكثر تعقيداً بين الثدييات. 
2- معظمها تسكن الأشجار [ مما جعل العلماء يفترضون أنها 

    تحتاج إلى أداء حركات معقدة وهي على الأشجار كتلك 

    التي تتطلب ( الإمساك بالغذاء ) أو ( تجنب الأعداء ) مما أد إلى

    تحسين قدراتها العقلية وارتفاع درجة تعقيد تراكيبها الدماغية.

3- لها أطراف أمامية مهيأة للإمساك بالأشياء.
4- ذات رؤية ثنائية.
5- لها إبهام متقابل. 
	- السعادين.

- القرود.

	
	
	6- الدّرداوات 
	1- ليس لها أسنان أبداً أو قد يكون لها أسنان بسيطة تشبه 

     الوتد [ ( آكل النمل لا أسنان له ) و( الكسلان والمدرع
     لهما أسنان تشبه الوتد ) ].

2- تختلف في التغذية [ (آكل النمل يتغذى على النمل حيث أن له    

      لسان شوكي ولعاب صمغي يسمح له بالإمساك بالنمل ) 

      و( الكسلان يتغذى غالباً على الأوراق ) و( المدرع يتغذى 

      على الحشرات ) ].

3- تعيش في مناطق مختلفة من العالم.
	- آكل النمل ( يعتبر آكل النمل الضخم 

  هو أكبر آكل نمل ).

- الكسلان.

- المدرع.

	
	
	7- القوارض
	1- تشكل 40٪ من جميع أنواع الثدييات. 

2- لها أسنان حادة تستعملها لقضم الخشب والبذور أو القشور 

    للحصول على الغذاء ( يستمر زوج القواطع الشبيهة بالشفرة في

    النمو خلال حياة القوارض ).

3- توجد في كل الأنظمة الحيوية البرية ( لقدرتها على غزو كل 

    أنواع البيئات الأرضية ونجاح سلوكها التكاثري ).
	- القندس ( أكبر القوارض حيث قد يصل 

  وزنه إلى 80كجم ).

- الجرذان.
- المرموط.
- السناجب.
- الهامستر. 
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	8- الأرنبيات  


	1- تشبه القوارض حيث أن لها قواطع طويلة حادة مستمرة 

    النمو تشبه الأزميل تنمو خلف الزوج الأول. 

2- آكلات أعشاب تتغذى على الأعشاب والفواكه والبذور.

3- لها أرجل خلفية أطول من الأرجل الأمامية متكيفة للقفز.

4- تعيش بعض أنواعها كالبيكة في المرتفعات أو بيئات 

     المناطق العالية التي تكون أرضها مغطاة بالثلج.  

* لقد تكيف البيكة لظروف المعيشة في المناطق الثلجية وذلك

   بجمع العشب خلال أشهر الدفء وخزنه ثم أكله بعد ذلك 

   خلال الشتاء عندما لا يكون العشب الأخضر الطازج متوفراً.     
	- الأرانب.
- البيكة ( أرنب الصخور ).



	
	
	9- آكلات اللحوم

	1- مفترسات آكلات لحوم. 
2- ذات أسنان تكيَّفت لتمزيق اللحوم.

* تستخدم اللبؤة أنيابها لطعن الفريسة وقواطعها لتمزيق قطع   

    اللحم حيث تتغذى على الوعول وصغار الزراف وصغار 

  التماسيح. 
	- القطط – الثعالب – الدببة – الذئاب.  

- الفقمة – الفظ ( حصان البحر ).

- الظربان – ثعلب الماء – ابن عرس.

	
	
	10- الخرطوميات 
	1- أكبر ثدييات اليابسة.
2- لها خرطوم مرن متكيف لجمع النباتات وشرب الماء.

3- تحور قاطعاه إلى أنياب عاجية لحفر التربة وإخراج الجذور 

     وتمزيق لحاء الأشجار.

* لقد تم تدريب بعض الفيلة للمساعدة على حمل الأشياء الثقيلة.    
	- الفيلة.

	
	
	11- الخيلانيات
	1- بطيئة الحركة. 

2- ذات رؤوس كبيرة.  

3- ليس لها أطراف خلفية.
4- أطرافها الأمامية على هيئة زعانف تساعدها على السباحة.

5- آكلات أعشاب تتغذى على أعشاب البحر والطحالب والنباتات 

     المائية الأخرى ( حيث يمكن للأطوم أن يستهلك نحو 50كجم 

     من الأعشاب كل يوم اعتماداً على حجمه ). 

6- تسبح غالباً على سطوح الأنهار والأهوار الدافئة الاستوائية.

* أفراد رتبة الخيلانيات غالباً ما تصدمها القوارب السَّريعة

     فتؤذيها ( لأنها بطيئة جداً وتفضل المياه السطحية ).
	- عجل البحر. 

- الأطوم.
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	12- أحادية الحافر  


	1- ذات حوافر.  

2- لها عدد مفرد من الأصابع في كل قدم ( أي أصبع واحد 
     أو ثلاث أصابع في كل قدم ).
3- آكلات أعشاب.

4- لها أسنان تكيفت لطحن النباتات.  

5- تعيش في كل القارات ما عدا القارة القطبية. 
	- الحصان. 
- الحمار الوحشي.
- وحيد القرن.

	
	
	13- ثنائية الحافر  

	1- ذات حوافر.  

2- لها عدد مزدوج من الأصابع في كل قدم ( أي اثنتين أو 
     أو أربع على كل طرف ).
3- آكلات أعشاب.

4- معظمها مجترة.  
	- الغزلان. 
- الماشية.
- الخراف.

- الماعز.

- فرس النهر.

	
	
	14- الحوتيات
	1- أطرافها الأمامية تحوَّرت إلى زعانف تساعد على السباحة.

2- ليس لها أطراف خلفية. 
3- الذيل يتكون من أجزاء لحمية.
4- فتحاتها الأنفية متحوِّرة على شكل ثقب أو أثنين في أعلى 

     الرأس لنفث الماء.

5- لا يغطي جسمه الشعر.

6- تختلف في التغذية [ ( بعضها مفترس ) و ( بعضها الأخر 

     يتغذى على العوالق كالحوت الأزرق ) ]. 

* للحوت الأزرق تراكيب متخصصة داخل أفواهها تُسمى عظام

     الفك ( البَلِين ) تستعمل لتصفية العوالق التي تتغذى علها.
	- الحيتان [ الحوت الأزرق – الحوت 

  الأحدب ].

- الدلافين.

- خنازير البحر.


