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التاسع  الفصل

3فيزيـــــــــاء 
ثانوي   الثالث الصف

العلوم   مشرفة إعداد
عـــون  منــــال



والمصدر        لكوكبنا وإنارة حياتنا أساس الضوء يعد

الكون      . بسلوك المتعلقة بالمعلومات يزودنا الذي



الهواء؟       في الضوء مسار تحديد يمكنك كيف



أمامك ِ     .  الموضحة الصور خلال من
؟    الضــــوء مسار صفي



.. مستقيمة      خطوط في الضوء يسير
ذلك؟                نثبت فكيف

كهربائي**     –      مصباح ضوء مثل ضيقة ضوئية حزمة تدخل عندما
الهواء            في المنتشـرة الغبار دقائـق فإـن نافذة عـبر الشمـسـ ضوء أـو

.. مرئيا   الضوء مستقيم       ..تجعل خط شكل على الضوء مسار وترى
                                                          



في          جسمك هيئة ترى الشمس ضوء جسمك يعترض وعندما
) عللي  ) ظل صورة

                                                          





في            تسـير فإنـك اتجاهـه فـي وتتحرك عينيـك أمام ً جسـما تضـع وعندمـا
مستقيم  .. مسار

تحدث    الأشياء هذه
الضوء    لأن ــط فقـ
خطوط    في ينتقــل

مستقيمة



في              كما ؟؟ الصغر متناهية الجسيمات من سيل الضوء أنّنعتبر يمُكن هل
التالي  : المقطع



الضوء س��يل م��ن الجس��يمات متناهي��ة الص��غر يمك��ن أن��ّ يُفس��ر بع��ض خص��ائص الضوء •
كالانعكاس والانكس��ار ) وهذا م��ا كان يعتقده العال��م إس��حاق نيوت��ن ف��ي نظريت��ه حول 

الضوء ( ، ولكنّها فشلت عن تفسير بعض الخصائص كالحيود .

الضوئي   الشعاع نموذج



الضوء ف�ي نموذج الشعاع الضوئ�ي يُمث�ل عل�ى شك�ل شعاع ينتق�ل ف�ي خ�ط مس�تقيم •
ويتغيّر اتجاهه إذا اعترض مساره حاجز ، كما هو موضح في الصور التالية :



الضوء    .  مصادر بين قارني
التالية    : الصور خلال من



اليـــــراع

الحبـــار 

المصبــــاح
التلفــاز  شاشة



خلال         من القمر وضوء الشمس ضوء بين قارني
؟   التالية الصور



لا        وهي وغيرها المستضيئة الأجسام نرى كيف
؟   ضوءاً تصدر



مصادر  
مضا)  مستضيئة
ءةـ(.. 

أجسام   • أنهـــا أـــي
الساقط    الضوء تعكـس
تصدر     لا أـي عليهـا

.. ذاتها   من الضوء

مضيئة  مصادر

أجسام   • أنهـــا أـــي
من    الضوء ــث تبع

ذاتها ..

المصـــادر  أنــواع



نفاذ        حيث من الثلاثة الأشكال بين قارني
؟   لها الضوء



لا              الجسم كان إذا ا وأمـ منهـا، الضوء انعكـس إذا الأجسـام رؤيـة نسـتطيع بدايـة
هذه               في حدث مـا وهذا ، رؤيتـه نسـتطيع لـن فإننـا عليـه السـاقط الضوء يعكـس
لا              وبالتالي كـبير حدّ إلـى الضوء تعكـس لا الشفافـة المواد أنـّ حيـث الخدعـة

بالنفاذ           . للضوء تسمح التي الشفافة المواد من والكأس فالزيت ، ترى

؟    الخدعــة هذه عللي



لها       الضوء نفاذ حيث من الأجسام أنواع

منفذه   :  شبـه غير        أجسـام الرؤيـة وتكون الضوء مـن جزء بمرور تسـمح
المثلج    . الزجاج مثل واضحة

 : منفذه   خلالها     أجســام مـن الضوء بمرور تسـمح
الشفاف      . الزجاج مثل واضحة الرؤية وتكون

: منفذه    ر غيـ بمرور    أجسـام تسمح لا
الحديد      مثــل خلالهــا مــن الضوء

والخشب 



وهذا            الثاني المصباح من أكبر الأول المصباح من الضوء انبعاث معدل
باللومن      ويقاس الضوئي التدفق يسمى

المصباحيـــن   بين قارني





  ) أصغر         ) أ السطح استضاءة ولكن متساوي المصباحين من الضوء انبعاث معدل
 ) ( ب  السطح من

التاليين    الشكلين بين قارني





جميع       ..      فـي كرويـة بصـورة وينتشر المضيـء المصـدر مـن الضوء طاقـة انبعاث معدل
                                                          الاتجاهات .

.. الضوئي   التدفق

الضــــوء  كميـــة

بوحدة   (lmلومــن ): ويقاس

المتوهج   قدرته  المصباح ..lm 1750يصدر  100Wالذي

الضوئي     التدفق أن المصدر        أي من الضوئية الأشعة انبعاث لمعدل كمقياس يوصف
المضيء

الكلي   ..العدد يتغير       لا المصباح من الصادرة الضوئية للأشعة

قطرهمـا          نصـفي كرتيـن مركزي فـي متماثليـن مصـباحين وضـع التدفق   2mو  1mعنـد فإـن
.. يزداد           لا الضوئية للأشعة الكلي العدد لأن الكرتين في نفسه       الضوئي



   (..Eالاستضاءة )  

المساحات     .. بوحدة الضوء اصطدام معدل
التي        ة الضوئيـ ة الأشعـ لعدد ا مقياسـ بر تعتـ ي أـ

. ما   بسطح  تصطدم
                                                        

بوحدة   (lxاللوكـــــس ): ويقاس
تساوي                             lm / m2التي

                                                          

السـطح        عـن الضوئـي المصـدر عـن بالبعـد مع   علاقتهـا عكسـية علاقـة
.. عنه   البعد مربع

                                                          



والاستضاءة     الضوئي التدفق بين المقارنة

الضوئي  التدفق الاستضاءة  شدة

التعريف
من     المنبعثة الضوئية الطاقة

الضوء  مصدر
من     المنعكسة الضوئية الطاقة

العاكس  السطح

القياس  وحدة اللومن  اللوكس

الرمز p E

بـــ  مرتبطه الضوء  مصدر العاكس  بالسطح

القانون E = p/4πr2



.. العكسي   التربيع علاقة
                                                          

مع*            طرديـا تتناسـب نقطـي ضوئـي مصـدر بفعـل الناتجـة الاسـتضاءة إـن
1/r2..       العكسي التربيع علاقة وتسمى

المصدر*             عـن د البعـ ع مربـ زيادة ع مـ ص تتناقـ الاسـتضاءة ن أـ ي أـ
                                                          الضوئي .





قدرها          مسـاحة ى علـ يسـقط الذي ي الضوئـ التدفـق معدل هـي
(1m2          )قطرها نصــف لكرة الداخلــي الســطح مســاحة مــن
 (1m..)                                                          

قياسها   Cdالشمعة:   وحدة
                                                          

القانـــــون
الضوئي  =   /  التدفق الإضاءة 4πشدة

                                                          

.. الإضــــاءة  شــدة



الشمعة 
  

                          
                          

    

شاشة
  

                          
                          

    

مصباح 
كهربائي

  
                          
                          

    

d
  

                          
                          

    

2d 
                      
                      

          

الشمعة            د بعـ ضعـف يسـاوي الشاشـة عـن باح المصـ د بعـ ن أـ ا بمـ
إضاءة..          شدة أضعاف تعادل المصـباح إضاءـة شدة تكون لذلـك عنها

الشمعة..
                                                          



مكتبك؟          سطح على الاستضاءة زيادة من تتمكن كيف

. الضوئيـ*          التدفق لزيادة يؤدي سطوعا أكثر كهربائي مصباح استخدام

. والسطح*       الضوئي المصدر بين المسافة تقليل

السطـــوح  إضــــاءة



تساوي             الجسم على الاستضاءة فإن نقطي ضوئي مصدر بوساطة جسم أضيء إذا
نصف           لكرة السـطحية المسـاحة علـى مقسـوما الضوئـي للمصـدر الضوئـي التدفـق

المصدر       ــن ــ ــ عـ الجســــــم ــد ــ ــ بعـ يســــــاوي ــا ــ ــ قطرهـ
الضوئي..                                                        

نقطي    مصدر بفعل الاستضاءة

E = P / 4π r2



الضـــوء  سرعـة
      . الواحدة    الثانيـة فـي يقطـع فهـو مهولة بسـرعة الضوء .  300يتحرك أي   كيلومتر ألـف

   . هذه           وبسبب والقمر الأرض ن بيـ افة المسـ ع يقطـ ونصـف ة ثانيـ ن مـ ل أقـ ي فـ ه أنـ
يحتاج               لا الضوء وبأن نهائيـة لا الضوء سـرعة بأـن يظنون القدماء كان الهائلـة السـرعة

.. ما       مسافة يقطع حتى زمن أي إلي

عن          الضوء سـرعة يقيـس أـن حاول مـن أول وكان
الايطالي     هو التجربة جاليليوطريق



ي         الدنمركـ كان الضوء سـرعة لقياس ة الثانيـ ة رومر  المحاولـ يـ  1670عام أرلـ

عن               خسوفه موعد يتأخـر القمـر وهو المشتري أقمار احـد أن نظره لفـت الذي ميلادي

ب     لـه المحسـوب ..22الموعـد يمكن        دقيقة  بسـرعة ينتقـل الضوء أـن أكـد مـن أول

قياسها .

الثانيـــة   المحاولــة



رومــــر  قياسات
رومر  *  الأرض        أجرى قطر تعادل مسافة الضوء بانتقال متعلقـة حسابات

القمـر     لكسـوفات دراسـته إلى        ( 10)بعـد يحتاج الضوء أـن وجـد حيـث
..22أو  103*1.3 دقيقة 

رومـر      ( 1011*2.9) قطـر وباسـتخدام*  قيمـة فإـن سرعة  ( min 22)الأرض تعطـي
للضوء:

2.9*1011 / 22 *60 = 2.2 * 10 8 m/s

الضوء  حاليا*  ..m/s 108 * 3.0سرعة

الضوء*     فإـن إلـى  لذلـك تعادل   22minوليـس    16.5minيحتاج مسافة ليقطـع
.. الأرض   مدار قطر



ميكلسون   ألبرت قياسات

.. نوبل       جائزة علىـ حصل
عامـي          بيـن القياسـات برز أـ مـن حديثة       1920و    1880تعتـبر تقنيات طور حيـث

عام    فـي مسـافة       1926وقاس الضوء ليقطـع اللازم جبلين      35kmالزمـن بيـن وإيابـا ذهابـا
الدوارة       .. المرايا من مجموعة مستخدما كاليفورنيا في

هي        : الضوء لسرعة عليها حصل نتيجة أفضل وكانت

2.997996 *108 m/s



( الفراغ    في الضوء (Cسرعة

الكهرمغناطيسة   الموجة سرعة

الكون    في سرعة أكبر
/ 299792.5وهي:   ث   كم

حسابها    يمكـن حيـث

على    بناء ــة ــ بدق

من    مأخوذة معلومات

قديمة    وثيقة



مفتوحة       )     (  الأبواب كانـت إذا المجاور الفصـل فـي زميلاتكـن أصـوات نسـمع كيـف
؟          موجة كلاهما والضوء أنّالصوت مع نراهن لا ولكن

الذي               الضوء يسير حيـن فـي ، الباب حافـة حول بانحرافـه إليـك يصـل الصـوت لـأن
فقط        . مستقيمة خطوط في منهن ً أيا ترين يجعلك

.  الصوت          انحراف من وضوحا أقل الضوء إنّانحراف

الذي               الضوء يسير حيـن فـي ، الباب حافـة حول بانحرافـه إليـك يصـل الصـوت لـأن
فقط        . مستقيمة خطوط في منهن ً أيا ترين يجعلك

.  الصوت          انحراف من وضوحا أقل الضوء إنّانحراف

للضوء     الموجية الطبيعة



للضوء    الموجي والنموذج الحيود

حواف           أن لاحـظ عندمـا الحيود ظاهرة جريمالدي الإيطالـي العالـم اكتشـف

ينبغي         .  مما أعرض الظل وأن تمام حادة ليست الظلال

حواف           أن لاحـظ عندمـا الحيود ظاهرة جريمالدي الإيطالـي العالـم اكتشـف

ينبغي         .  مما أعرض الظل وأن تمام حادة ليست الظلال

.. ملونة        بحزم محاط الظل أن أيضا لاحظ ..كما ملونة        بحزم محاط الظل أن أيضا لاحظ كما

الظاهرة    هذه الظاهرة   بالحيود وعرف هذه بالحيود وعرف



الحيــــود   ظاهـــرة

الحواجز           حول الضوء انحناء الحواجز          هي حول الضوء انحناء هي

    ) للضوء     ) الموجي النموذج برهنة هيجنز الدنماركي حاول الحيود ظاهرة (    لتفسير للضوء     ) الموجي النموذج برهنة هيجنز الدنماركي حاول الحيود ظاهرة لتفسير

هيجنــز  هيجنــز مبدأ مبدأ

لموجات              جديدة مصادر تمثل وكأنها الضوئية الموجة مقدمة على كلها النقاط اعتبار يمكن

     ) ( خلف     ا بعضهـ الاتجاهات ع جميـ فـي المويجات غيرة الصـ الموجات هذه ر وتنتشـ صـغيرة

بعض.                                        

لموجات              جديدة مصادر تمثل وكأنها الضوئية الموجة مقدمة على كلها النقاط اعتبار يمكن

     ) ( خلف     ا بعضهـ الاتجاهات ع جميـ فـي المويجات غيرة الصـ الموجات هذه ر وتنتشـ صـغيرة

بعض.                                        





الألــــوان
على          نيوتـن العالـم الحيود حول جريمالدي العالـم نتائـج شجعـت

الألوان     . على تجارب أجراء
على          نيوتـن العالـم الحيود حول جريمالدي العالـم نتائـج شجعـت

الألوان     . على تجارب أجراء



نيوتــن  تجربة

الشمس       ضوء ن مـ ة ضيقـ ة حزمـ مرر
زجاجي   منشور خلال

الشمس       ضوء ن مـ ة ضيقـ ة حزمـ مرر
زجاجي   منشور خلال

الأول       المنشور من ــذ الناف ــف للطي ســمح

    , زيادة    من وبدلا آخـر منشور علـى بالسـقوط

اللون       لتكوّن الألوان تراكب أعاد الانتشار

الأبيض..  

الأول       المنشور من ــذ الناف ــف للطي ســمح

    , زيادة    من وبدلا آخـر منشور علـى بالسـقوط

اللون       لتكوّن الألوان تراكب أعاد الانتشار

الأبيض..  

أطلق       للألوان منظـم ب ترتيـ تكون فلاحـظ
اسم   الطيــف عليها



اللون   انتظامه             الأبيضإن عدم غير للزجاج أخرى خاصية هناك وأن عدة ألوان من مركب
.. الألوان         مجموعة إلى الضوء تحلل إلى تؤدي التي هي

اللون   انتظامه             الأبيضإن عدم غير للزجاج أخرى خاصية هناك وأن عدة ألوان من مركب
.. الألوان         مجموعة إلى الضوء تحلل إلى تؤدي التي هي

الاستنتاج..الاستنتاج..

 .. محدد-         موجي طول لون ولكل موجية خصائص .. للضوء محدد-         موجي طول لون ولكل موجية خصائص للضوء

بين-            ) يتراوح الموجية الأطوال من نطاق ضمن المرئي الضوء منطقة نانومتر(  400-700تقع
(nm )

بين-            ) يتراوح الموجية الأطوال من نطاق ضمن المرئي الضوء منطقة نانومتر(  400-700تقع
(nm )

الضوء         موجة طول هو مرئي موجي طول  الأحمرأكبر
                                 البنفسجيوأقلها 

الضوء         موجة طول هو مرئي موجي طول  الأحمرأكبر
                                 البنفسجيوأقلها 



 
    

؟ـ؟ اـلـأسـاـسـيـةـ اـلـألـواــنـ هـيـ مـاـ

 
    

؟ـ؟ اـلـأسـاـسـيـةـ اـلـألـواــنـ هـيـ مـاـ

 
   

؟ـ؟ لـثـاـنـوـيـةـ
اـ اـلـألـواــنـ مـاـهـيـ

 
   

؟ـ؟ لـثـاـنـوـيـةـ
اـ اـلـألـواــنـ مـاـهـيـ

 
   

؟ـ؟ مـتـتـاـمـةـ
اـلـ اـلـألـواــنـ مـاـهـيـ

 
   

؟ـ؟ مـتـتـاـمـةـ
اـلـ اـلـألـواــنـ مـاـهـيـ

الألــوان  مــزج



الضوء     أشعة مزج بواسطة الضوء    اللون أشعة مزج بواسطة اللون

تسمى             عمليـة فـي مختلفـة بطرائـق الملون الضوء مـن الـأبيض الضوء تشكيـل يمكـن
... التلفاز  ..      في الألوان أنابيب في المستخدمة الألوان جمع

تسمى             عمليـة فـي مختلفـة بطرائـق الملون الضوء مـن الـأبيض الضوء تشكيـل يمكـن
... التلفاز  ..      في الألوان أنابيب في المستخدمة الألوان جمع



 : الأسـاسية   عند          الألوان بيض الـأ اللون وتكوّن والأزرق والأصـفر المزرق ر الأحمـ ي هـ
جميعا  . مزجها

 : الأسـاسية   عند          الألوان بيض الـأ اللون وتكوّن والأزرق والأصـفر المزرق ر الأحمـ ي هـ
جميعا  . مزجها

 : ة  الثانويـ لونين         هـي الألوان مزج عـن وتنتـج ، ي والأرجوانـ ح الفاتـ ر والأحمـ الأخضـر
أساسين .

 : المتتامة  أبيض         الألوان لون مزجها عند تنتج ثانوي ولون أساسي لون  هي



الضوء     أشعة اختزال بواسطة اللون

وتمرره*        الضوء تعكس ن أـ الأجسـام تسـتطيع
وتمتصه .

وتمرره*        الضوء تعكس ن أـ الأجسـام تسـتطيع
وتمتصه .

التي*        الموجيــة الأطوال علــى الجســم يعتمــد
عكسها    . والتي الجسم امتصها

التي*        الموجيــة الأطوال علــى الجســم يعتمــد
عكسها    . والتي الجسم امتصها

القدرة*          لها جزيئات عـن عبارة الملونـة المواد إـن
  , وتسمح      للضوء ة معينـ ة موجيـ أطوال امتصـاص علـى

تعكسها        . أو خلالها من بالنفاذ أخرى موجية لأطوال

القدرة*          لها جزيئات عـن عبارة الملونـة المواد إـن
  , وتسمح      للضوء ة معينـ ة موجيـ أطوال امتصـاص علـى

تعكسها        . أو خلالها من بالنفاذ أخرى موجية لأطوال



والصبغة     الملونة المواد بين والصبغة    الفرق الملونة المواد بين الفرق

الملونة  : الملونة  :المواد المواد

الحشرات     . أو النباتات من الحشرات     .تُستخلص أو النباتات من تُستخلص

الصبغــة :الصبغــة :

بواسطة        تصنع جسيماتها رؤية ويمكن المسحوقة المعادن من
المجهر .

بواسطة        تصنع جسيماتها رؤية ويمكن المسحوقة المعادن من
المجهر .



الصبغات   أنواع

المتتامة

تمتصان    اللتان هما
وتنتج    الثلاثة الألوان

السود   اللون

و   الصفراء
الزرقاء

المزرق   الأحمر
والخضراء

الثانوية

تمتص    التي هي
   ً لونا وتعكس لونين

واحدا

يمتص   الأحمر
والأزرق  الأخضر

والأخضر   الأحمر
والأزرق

الأساسية

القدرة     لها التي هي
لون    امتصاص على

واحد  أساسي

حيث     الصفراء الصبغة
الأزرق    الضوء تمتص

الأحمر   وتعكـس
والأخضر

والأزرق   لأصفر
الـداكن 

والأرجواني



من**       نقاطاً الملونـة الطابعـة تسـتخدم
الداكن      والأزرق والأرجوانـي الأصـفر صـبغة

 .. ملونة   صورة لعمل

من**       نقاطاً الملونـة الطابعـة تسـتخدم
الداكن      والأزرق والأرجوانـي الأصـفر صـبغة

 .. ملونة   صورة لعمل

مركبات     المستخدمة الأصـــباغ وتكون
 ) ( أبيض     التيتانيوم أكسـيد ل مثـ ة مطحونـ

  ) وكبريتيد) أخضـــــر وأكســـــيدالكروم
.)) أصفر) الكاديوم

مركبات     المستخدمة الأصـــباغ وتكون
 ) ( أبيض     التيتانيوم أكسـيد ل مثـ ة مطحونـ

  ) وكبريتيد) أخضـــــر وأكســـــيدالكروم
.)) أصفر) الكاديوم



اللون    : من النتائج استخلاص

الكلوروفيل       .       أنواع أحـد يمتـص حيـث فيهـا الكلوروفيـل صـبغة بسـبب خضراء النباتات تبدو
الأخضر              . الضوء كلاهما يعكس حين في الأزرق اللون الآخر النوع ويمتص ، الأحمر الضوء

تشتت         الهواء جزيئات لأــن مزرقــة الســماء تبدو كمــا
     ) والضوء)   البنفسجي الضوء موجات متكررة انعكاسـات
أما        .   للضوء الأخرى الموجيـة الأطوال مـن أكـبر بمقدار الأزرق
         ، الهواء بواسطة كثيراً يتشتتان فلا ر والأحمـ الأخضـر الضوء
اتجاهات         في الأزرق والضوء البنفسـجي الضوء ت ويتشتـ
بدرجات         الزرقة إلـى ضارب بلون السـماء فيضيئان جميعهـا

متفاوتة .



السابق      . المقطع في شاهدت ما فسري

أنهّ                 يعنـي فهذا مسـتقطب الضوء أمام يوضـع وعندمـا ، مسـتوىـ مـن أكثـر فـي يهتـز الضوء إنـّ
واحد      . مستوى في إلا يهتز لن

أنّ   واحد        . الاستقطابأي مستوى في يتذبذب ضوء إنتاج هو

الضوء  : استقطاب





لموجات          كنموذج المستخدم الحبـل خلال مـن الاسـتقطاب فهـم يمكـن
الضــوء..

موازية    تكون عندما
تعبر   فإنها للشق

موازية    تكون عندما
تعبر   فإنها للشق

تكون   عندما
فلا    للشق متعامدة

تعبر

تكون   عندما
فلا    للشق متعامدة

تعبر



بصورة          المتذبذبـة فقـط هـي العبور مـن تتمكـن التـي الموجات
للمحور  . موازية

بصورة          المتذبذبـة فقـط هـي العبور مـن تتمكـن التـي الموجات
للمحور  . موازية

 ) الاستقطاب )  فلتر ( مرشح الاستقطاب )  فلتر مرشح

.. مستقطبا       ضوءاً ينتج الذي الاستقطاب وسط ..هو مستقطبا       ضوءاً ينتج الذي الاستقطاب وسط هو



بالانعكاس  بالانعكاس الاستقطاب الاستقطاب

سطح         اتجاه فـي للضوء جزئـي اسـتقطاب يحدث
    , الضوئية     ة الأشعـ ن أـ ي أـ انعكاسـه د عنـ الزجاج
الضوء        من بيرة كـ ة كميـ ى علـ تحتوي المنعكسـة

.. الزجاج     لسطح مواز بشكل المتذبذب

سطح         اتجاه فـي للضوء جزئـي اسـتقطاب يحدث
    , الضوئية     ة الأشعـ ن أـ ي أـ انعكاسـه د عنـ الزجاج
الضوء        من بيرة كـ ة كميـ ى علـ تحتوي المنعكسـة

.. الزجاج     لسطح مواز بشكل المتذبذب

الشمسية         النظارات اسـتخدام د عنـ الطرق توهـج يقـل
؟؟!             عللي المستقطبة؟

الشمسية         النظارات اسـتخدام د عنـ الطرق توهـج يقـل
؟؟!             عللي المستقطبة؟

الطريق      عن المنعكس الضوء استقطاب الطريق     بسبب عن المنعكس الضوء استقطاب بسبب



الاستقطاب    الاستقطاب   تحليل تحليل

ضوء         مسار ي فـ اسـتقطاب مرشـح وضـع د عنـ
فإن  :  مستقطب

ضوء         مسار ي فـ اسـتقطاب مرشـح وضـع د عنـ
فإن  :  مستقطب

لمرشحي     -  1  الاسـتقطاب محور كان إذا
الضوء     فسينفذ متوازيين الاستقطاب

لمرشحي     -  1  الاسـتقطاب محور كان إذا
الضوء     فسينفذ متوازيين الاستقطاب

لمرشحي     - 2  الاسـتقطاب محور كان إذا
الضوء      ينفذ فلن متعامدين الاستقطاب

لمرشحي     - 2  الاسـتقطاب محور كان إذا
الضوء      ينفذ فلن متعامدين الاستقطاب



مالـوس  مالـوس قانون قانون

تعبر        ا عندمـ الضوء شدة انخفاض مدى
يسمى       ثانـٍ اسـتقطاب مرشـح خلال مـن

..بـ مالوس   قانون

تعبر        ا عندمـ الضوء شدة انخفاض مدى
يسمى       ثانـٍ اسـتقطاب مرشـح خلال مـن

..بـ مالوس   قانون

: مالوس   القانون :نص مالوس   القانون نص

الخارج              الضوء شدة يساوي الثانـي الاسـتقطاب مرشـح مـن الخارج الضوء شدة إـن
بين             المحصـورة الزاويـة تمام جيـب مربـع فـي مضروبـا الأول الاسـتقطاب مرشـح مـن

. المرشحين   استقطاب محوري

الخارج              الضوء شدة يساوي الثانـي الاسـتقطاب مرشـح مـن الخارج الضوء شدة إـن
بين             المحصـورة الزاويـة تمام جيـب مربـع فـي مضروبـا الأول الاسـتقطاب مرشـح مـن

. المرشحين   استقطاب محوري

بالعلاقة  :يعطى
I2 = I1  cos 2 Ө 

بالمحلل **        مالوس قانون يستخدم الذي الاستقطاب مرشح يسمى



الضوئية   الموجات الضوئية  سرعة الموجات سرعة
الرياضية           النماذج بوسـاطة وصـفه يمكـن موجيـة خصـائص لـه الضوء لـأن

 : العلاقة  واستخدام
                              λ= c / f

الرياضية           النماذج بوسـاطة وصـفه يمكـن موجيـة خصـائص لـه الضوء لـأن
 : العلاقة  واستخدام

                              λ= c / f

في          تنتقـل ولكنهـا مختلفـة موجيـة وأطوال ترددات الضوء لألوان
الضوء     سرعة تساوي بسرعة الفراغ

في          تنتقـل ولكنهـا مختلفـة موجيـة وأطوال ترددات الضوء لألوان
الضوء     سرعة تساوي بسرعة الفراغ



المراقــب   الضـوء المراقــب  تردد الضـوء تردد

 ƒ = ƒ ( 1 + v / C)

 ƒ = ƒ ( 1 - v / C)

 ƒ.         المصدر من المتولد للضوء الحقيقي التردد

 v.           والمراقب المصدر بين المحور امتداد على النسبية السرعة

 C.     الضوء سرعة

الآخر       . الجمع )  + ( نستخدم   اتجاه في منها كل تحرك إذا

مبتعدين   .الطرح  ) - (  نستخدم   تحركا إذا



) دوبلر    )   انزياح الموجي الطول بدلالة (معادلة دوبلر    )   انزياح الموجي الطول بدلالة معادلة

 λ1   .      للضوء المراقب الموجي الطول

( .الطرح ) - (  نستخدم    ( بعضهما       اتجاه الآخر اتجاه في منها كل تحرك إذا

الآخر       .الجمع )+(  نستخدم   عن احدهما مبتعدين تحركا إذا

  ∆λ =(  λ1  -  λ  ) =  + λ

  ∆λ =(  λ1  -  λ  ) =  - λ

 λ.           المصدر للضوء الحقيقي الموجي الطول
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