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الفيزياء     

التعريف



.................................................................................................................................
[image: C:\Program Files (x86)\Microsoft Office\MEDIA\OFFICE14\AutoShap\BD18212_.wmf]*أهم الاشياء التي يدرسها علماء الفيزياء :
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

فسري العلاقة التي تربط الفيزياء بالرياضيات 
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................مثال1



ما الزمن الذي تستغرقه دراجة نارية تتسارع من السكون بمعدل  0.5m /s2 حيث تبلغ سرعتها 4 m/s ؟



الطريقة العلمية 

التعريف


	....................................................................................................................................................................................................................................................
خطوات الطريقة العلمية 


.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................الفرضية


	التعريف





.............................................................................................................................................


القانون العلمي 


.............................................................................................................................................................................................................................................................................مثال

                                                     .............................................................................................................

تعتمد النماذج العلمية والقوانين والنظريات على.........................................................................
النظرية العملية


التعريف



.................................................................................................................................أمثلة على النظرية العلمية




................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

                                                                                           التعريفالقياس

............. .........................................................................
فمثلا : عند قياس طول الفصل فإن طول الفصل هو كمية مجهولة والكمية المعيارية هي المتر ( m)
النظام الدولي للوحدات SI
*فسري السبب في  استخدام النظام الدولي للوحدات 
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................الكميات الفيزيائية من حيث الاشتقاق

مثال
الطول- الكتلة –درجة الحرارة- الزمن -  كمية المادة –التيار الكهربائي – شدة الأضاءة 
مثال 
المساحة – الحجم – القوة – السرعة – التسارع و................
هي  الكميات التي لا يمكن استنتاج أحداها بدلالة كميات أخرى
هي  الكميات التي يمكن اشتقاقها بدلالة الكميات الفيزيائية الأخرى
الكميات المشتقة 
الكميات الأساسية
















جدول يبين وحدات القياس الاساسية  للكميات الفيزيائية الاساسية
	الكمية الفيزيائية
	الطول
	الكتلة
	الزمن
	درجة الحرارة 
	كمية المادة
	التيار الكهربائي 
	شدة الاضاءة

	وحدة القياس بالرمز
	m
	kg
	s
	k
	mol
	A
	cd



الواجب
























تحليل الوحدات




الغرض منها : التحقق من أن وحدات الاجابة صحيحةقاعدة


	
1- عند التحويل من وحدة كبيرة الى وحدة صغيرة  فان العملية عملية ضرب
2- عند التحويل من وحدة صغيرة الى وحدة كبيرة فان العملية عملية قسمة 

10
1000
10
10



m
km
dm
cm
mm


ملم
سم
دسم
م
كلم


1cm=10mm  	       1h=60 mun                  	                   
1dm=10cm	1mun=60 s
1m=10dm
1km=1000m
1m=100cm
1m=1000mm
1km=100000cm
1kg=1000g


مثال 1
حولي 2.50kg)   (من الخشب الى وحدة الجرام g
..................................................................................................................................................................................................................................................................................
مثال2
حولي ( 180km ) الى وحدة m
.........................................................................................................................................................................................................................................................................................
مثال3 
حولي (180 km |h ) الى وحدة m |s
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
مثال 4
عبر ي عن (5342 cm  )بوحدة km
....................................................................................................................................................................................................................................................................................








الدقة في القياس – الضبط في القياس 


الدقة في القياس




التعريف.................................................................................................................
العوامل التي تعتمد عليها الدقة في القياس ..........................................و......................................................
الضبط في القياس


التعريف........................................................................................................................
 الطريقة الشائعة لاختبار الضبط:-
1-.............................................................
2-................................................................
أسباب الخطأ في القياس والضبط:_
1-....................................................................................................................
2-.......................................................................................................................
3-.......................................................................................................................



الواجب





















اختبار مقنن






















	




























الفصل الثاني 








تمثيل الحركة












تمثيل الحركة 



عندما يتحرك جسم ما فإن حركته تكون أحد هذه ألانواع:-
1-.......................................................................................
2-.......................................................................................
3-.......................................................................................
4-......................................................................................
مخططات الحركة :
التعريف................................................................................................................................
نموذج الجسيم النقطي:-
التعريف.............................................................................................................................
شرط استخدام النموذج الجسيمي النقطي :
أن يكون حجم الجسم صغيرا جدا مقارنة بالمسافة التي يتحركها
النظام الاحداثي
التعريف.............................................................................................................
نقطة الاصل:-
التعريف............................................................................................................................




• تمثيل حركة الجسم : 
تمثل حركة الجسم بسهم ← حيث يدل طول السهم على بعد الجسم عن نقطة الاصل , واتجاه السهم على اتجاه حركة الجسم . ويطلق على المقدار الذي يمثل مقدار واتجاه الحركة اسم الازاحة .الكميات الفيزيائية من حيث نوعها


مثال
........................................................................
مثال
..................................
.....................................
التعريف..........................................................................................................................
التعريف...........................................................................................................................
الكميات الفيزيائية العددية 
الكميات الفيزيائية المتجهة


















	


*صنفي الكميات الفيزيائية التالية الى عددية ومتجهة.
المسافة – الازاحة - لتسارع – القوة – درجة الحرارة – الكتلة – الطول – المساحة – الحجم – السرعة 
	الكمية العددية
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	الكمية المتجهة 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



الفترة الزمنية والازاحة 
عندما يتحرك جسم بين نقطتين فإنه يستغرق زمنا يكون زمنه الابتدائي   tiهو لحظة تحركه وزمنه النهائي tf هو لحظة وصوله للهدف ويكون الزمن الذي استغرقه هو حاصل الفرق بين هذين الزمنين :
الصيغة الرياضية للفترة الزمنية:-
...............................................................................................................................
وعندما يتحرك الجسم بين نقطتين فأن الإزاحة( d ∆ )تساوي متجه الازاحة النهائية df مطروح منها الازاحة الابتدائية di 
الصيغة الرياضية للإزاحة:-
.....................................................................................................................
تحديد الموقع والزمن:-
استخدام الرسم البياني لتحديد الموقع والزمن :
نستخدم محاور الاحداثيات الأفقية (x) لتحديد الزمن والمحاور الرأسية (y) لتحديد الموقع ( المكان ) والزمن الذي يتحرك به الجسم .




منحنى ( الموقع – الزمن)
فوائد هذا المنحنى : إيجاد السرعة المتجهة للجسم المتحرك وكذلك موقع الجسم وكذلك معرفة أين ومتى يتقابل جسمان .
التمثيلات المتكافئة :
هناك طرق مختلفة لوصف حركة الجسم ومنها:-
1-.......................................................................
2-.......................................................................
3-........................................................................
4-....................................................................
5-.......................................................................
6-......................................................................
السرعة المتجهة المتوسطة :-
تمثل السرعة المتجهة المتوسطة الخط البياني ( الميل ) لمنحنى ( الموقع – الزمن ) للجسم .
وتعطى بالعلاقة : 
.......................................................................................
تعرف السرعة المتجهة المتوسطة بـ..........................................................................................................................................................................................................................................

 تذكر : أن سرعة الجسم المتجهة دائما لها نفس اشارة ازاحة الجسم .

السرعة المتوسطة :
تمثل القيمة المطلقة للسرعة المتجهة المتوسطة ( القيمة المطلقة لميل منحنى (الموقع- الزمن). ويرمز لها بالرمز V . 

السرعة اللحظية:-تعرف بـ..........................................................................................
استنتاج وحدة قياس السرعة :-


	الموقع ) d ( m
	5       
	  10       
	15     
	20      
	25      

	الزمنt (s)  
	1       
	  2        
	3      
	4       
	    5       


مثلي الجدول التالي بيانيا ثم احسبي مقدار السرعة المتجهة المتوسطة 

	











 استخدام المعادلات لتمثيل السرعة المتجهة المتوسطة على المخططات التوضيحية للحركة :
نستطيع تمثيل جسما متحركا بسرعة متجهة بالعلاقة الرياضية : 
y= m x + b
حيث y : هي الكمية التي نعينها على المحور الرأسي .
X : الكمية التي نعينها على المحور الافقي .
m : هي ميل الخط المستقيم .
b : نقطة تقاطع الخط المستقيم مع المحور الرأسي .
ولتعيين الموقع والزمن والسرعة المتجهة المتوسطة فإن :
y تمثل الموقع ويرمز له بالرمز d.
X : الزمن ويرمز له بالرمز t .
m : الميل ويمثل السرعة المتجهة المتوسطة ويرمز لها بالرمز ύ .
وبعد التعويض في المعادلة الخطيةy= mx+ b تصبح المعادلة بالشكل التالي :
...........................................................................................................
وهي معادلة وصف الحركة وهي احدى طرق تمثيل الحركة 






الواجب


يصل الضوء من الشمس الى الارض في8.3 min فإذا كانت سرعة الضوء 3×103 m/s فما بعد الارض عن الشمس ؟




	










اختبار مقنن





































الفصل الثالث
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الحركة المتسارعة







	

 التسارع 



تعريف التسارع ........................................................................................
ويرمز له بالرمز...................
قانونه الرياضي:-
...................................................................
استنتاج وحدة قياسه 
............................................................................................................................................................................................................................................ 
 تغير الحركة المتجهة:
هناك مؤشران يعبران عن هذا التغير في السرعة بالنسبة للزمن وهما :
1- التغير في أطوال المسافات بين النقاط .
2-الفرق بين أطوال متجهات السرعة .







ارسمي مخطط نموذج الجسيم النقطي ثم فسري فيزيائيا كل حالة من حيث وصف الحركة 

[image: ]











منحنى السرعة المتجهة – الزمن :
يمثل الرسم التالي جسم ينطلق من السكون ويتزايد سرعته في أثناء سيره على طريق مستقيم .
يستخدم هذا المنحنى ( منحنى السرعة المتجهة – الزمن ) لحساب سرعة وتسارع الجسم .
ويمثل الميل في هذا المنحنى تسارع الجسم

مثلي الجدول التالي بيانيا ثم احسبي مقدار التسارع المتوسط
	السرعة  v (m|s)
	5       
	10    
	15      
	20       
	25    

	الزمن t (s) 
	1       
	2      
	3       
	4       
	5      





	









• التسارع اللحظي :
هو .............................................................................................. 

التسارع المتوسط هو.........................................................................................................................................................................................................................................
قانونه الرياضي:-
.........................................................................................................................................
وحدة قياسه:-
.............................................................................................................انواع التسارع 


	..........

..........

	1-..........................
2-............................
3-............................




1-..........................
2-............................
3-............................


	





الحركة بتسارع منتظم ( معادلات الحركة الخطية )
 السرعة بدلالة التسارع المتوسط :( المعادلة الأولى)
................................................................................
 تعيين الموقع بدلالة التسارع المنتظم :( المعادلة الثانية)
استنتاج المعادلة الثانية ( معادلة الموقع بدلالة التسارع المنتظم)
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................



علاقة الازاحة بالسرعة والزمن ( المعادلة الثالثة من معادلات الحركة الخطية)
الازاحة من منحنى السرعة المتجهة- الزمن :
يمكن ايجاد الازاحة لجسم يتحرك بتسارع منتظم بسرعة ابتدائية υi ليكون الموقع الابتدائي للجسم di والموقع النهائي للجسم هو df 
استنتجي علاقة الازاحة بالسرعة والزمن ( المعادلة الثالثة من معادلات الحركة الخطية)
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

السقوط الحر



[image: ]
يكون الجسم ساقطا سقوطا حرا ....................................................................... . 
 تتسارع الاجسام الساقطة في مجال .......................................................... 

 ومقدار تسارع الجاذبية الارضية....................................... ويرمز له بالرمز..................
معادلات السقوط الحر 
1-...........................................................
2-.............................................................
3-.............................................................





	

اختبار مقنن 























	




















الفصل الرابع 
القوى في بعد واحد











[image: ]

	

القوة والحركة 
القوة :
هي ...................................................................................
وهي كمية ......................... , ويرمز لها بالرمز F .ووحدة قياسها..................................
 
أنواع القوى الميكانيكية :

...................
....................


مثال


مثال.


مخططات الجسم الحر :-
[image: ]


تعريف المخطط الحر للجسم ........................................................................
العلااقة بين القوة والتسارع :
علاقة...........................يزداد تسارع الجسم  كلما زادت القوة المؤثرة عليه
العلاقة الرياضية........................................................
ووحدة القوة هي kg.m/s2 وتكافيء هذه الوحدة النيوتن ويرمز له بالرمز N . 
 النيوتن : هو القوة التي تؤثر على جسم كتلته 1kg فتكسبه تسارعا مقداره 1 m/s2في أتجاهها . 

جمع القوى(تركيب القوى)



المحصلة :...........................................................................................................................................................................................................................................
a)                                                                                                          F2=100N
F1=100N



                                                           . 			b)F2=200N
F1=100N

F1=100N

F2=100N

قوانين نيوتن
 قانون نيوتن الأول
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
القصورالذاتي............................................................................................................................................................................................................................... 
 الاتزان : يكون الجسم في حالة أتزان عندما تكون القوة المحصلة له تساوي الصفر .

 قانون نيوتن الثاني :
......................................................................................................................ويعطى بالعلاقة :
................................................................................................................

	بعض انواع القوى

	القوة
	الرمز
	التعريف
	الاتجاه

	الاحتكاك
	
	
	

	العمودية
	
	
	

	النابض
	
	
	

	الشد
	
	
	

	الدفع
	
	
	

	الوزن
	
	
	



 بعض أنواع القوى : 
الجدول التالي يوضح بعض انواع القوى وتحديد اتجاهها :

استخدام قانون نيوتن الثاني :-
الموازيين:-
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
مثال1 ص106




الوزن الظاهري :
هي القوة التي يعانيها الجسم نتيجة لجميع القوى المؤثرة عليه والتي تسبب تسارعه .

فسري فيزيائيا ما يحدث عند قراءة الميزان لوزنك داخل المصعد اثناء الصعود واثناء النزول 
[image: ].................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

القوى المعيقة والسرعة الحدية:-
تؤثر دقائق الهواء في الاجسام التي تتحرك خلاله , ولذلك فإن الهواء يؤثر بقوة كبيرة على الاجسام المتحركة .
القوى المعيقة : ....................................................................................................
وتعتمد على .............................................................................................
و........................................................................................................
و........................................................................................................


السرعة الحدية :
.....................................................................................................................
ملاحظة :
تزداد القوة المعيقة للجسم الذي يسقط سقوطا حرا كلما زادت سرعته . 
عندما تساوي القوة المعيقة لقوة الجاذبية الارضية يصبح تسارع الجسم صفرا .



مثال2 صـــــــ108



















قوى التأثير المتبادل

عند تطبيق القانون الثالث لابد من وجود..............................................................................
قانون نيوتن الثالث :
ينص على..................................................................................................................ويمكن صياغته بالعلاقة الرياضية : 


مثال 3 ص114
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
قوى الشد في الحبال والخيوط
قوة الشد :....................................................................................................







[image: ]
القوة العمودية
القوة العمودية .................................................................................................FN
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اختبار مقنن









































الفصل الخامس

القوى في بعدين 



















	


المتجهات 


	

مراجعة مفهوم المتجهات 
المتجهات في أبعاد متعددة: -
جمع المتجهات  
يمكن جمع المتجهات حتى وأن لم تكن في الاتجاه نفسه
طرق جمع المتجهات  
1- طريقة الرسم 
نحتاج الى 
1- منقلة ومسطرة 
2- نختار مقياس رسم مناسب لرسم المتجهات 
ولإيجاد المتجه المحصل لجمع المتجهات نعمل على 
................................................................................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................R
B
B
B
A
A
A




شروط نقل المتجهات 
1-.............................................................
2-............................................................
2-طريقة حسابية   
1- نظرية فيثاغورس ( عندما 90ᵒ=Ѳ    )
.......................................................................................................................................


( اذا كانت ᵒ90ǂѲ )
2- قانون جيب التمام 
........................................................................................................
3- قانون الجيب 
........................................................................................................
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمثال1 





ازاحتان الأولى(25km ) والثانية (15km ) احسب مقدار محصلتهما عندما تكون الزاوية بينهما (90ᵒ) وعندما تكون الزاوية (135ᵒ).
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................



الواجب




س1ص12مسائل تدريبية
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


مركبات المتجهات 



عللي اختيار النظام الاحداثي 
السبب الأول -.............................................................................
ويكون ذلك عن طريق 
1- نحدد نقطة...................................... 
2- نثبت الاتجاهات التي تشير اليها المحاور بحيث يمثل المحور.................بسهم يمر بنقطة الاصل ويشير الى الاتجاه ..................................
3- يرسم المحور...............الموجب بحيث يصنع زاوية ................في عكس عقارب الساعة من محور .........

+y


+x

نقطة الأصل 


كيف نختار اتجاه المحاور ؟
1- اذا كانت الحركة على الأرض
فان المحور x يشير الى اتجاه..........................والمحورy يشير الى...............................
2- اذا كانت الحركة في الهواء 
يكون المحورx............................ والمحور y...............................
3- اذا كانت الحركة على تل 
يتم اختيار المحور x الموجب في................... والمحورy......................على المحورx











مركبتا المتجه:- +y

+x

	
Ay                            A   
	                                  AX

           
يمكن تجزئة المتجه الى مركبتين 
1- المركبة...............................وتوازي المحور......................................
2-  المركبة...............................وتوازي المحور......................................	
معادلة المتجهات التالية صحيحة دائما 
.......................................................................................
تحليل المتجه................................................................................
يمثل المتجه الاصلي .......................في مثلث قائم الزاوية  وهذا يعني ان مقدار المتجه الاصلي يكون دائما ..........................من مقدار أي من مركبة من مركبتيه
السبب الثاني لاختيار النظام الاحداثي 
.........................................
ويعرف اتجاه المتجه بانه.....................................................................................................
تمثل ......................اتجاه المتجهA
يمكن قياس أطوال مركبات المتجهات بطريقة..........................................





ويمكن ايجاد المركبات باستخدام علم المثلثات كما يلي :-+x

	
Ay                            A   
	      Ѳ                                                                    
         AX

1- الدالة cos Ѳ                                             
                 cosѲ =
	cosѲ = 
	AX =…………………………………
2- الدالة sin Ѳ                                             
                 sinѲ =
	 sinѲ = 
	Ay =…………………………………ملاحظة 



*تكون المركبة المجاورة للزاوية بدلالة الدالة cos
*تكون المركبة المقابلة للزاوية بدلالة الدالة sin
*  AX < 0الربع الثاني
AY > 0
  AX > 0الربع الأول
AY > 0

	     	
  AX > 0الربع الرابع
AY < 0
  AX < 0الربع الثالث
AY < 0




*عندما تكون الزاوية التي يصنعها المتجه مع محور x الموجب أكبر من90ᵒ     
فان اشارة احدى المركبتين او كلتيهما تكون سالبة 


جمع المتجهات جبريا 



	
نحلل المتجهات الى مركباتها لتسهيل عملية الجمع حسابيا 
خطوات جمع المتجهات جبريا 
1-..........................................................................
                                                                        [image: ]                               
2-..............................................................................
3-...........................................................................
[image: ]
4-وبالتالي يمكن حساب مقدار المتجه المحصل R من الصيغة الرياضية 
.........................................................................
حيث ان  = 90ᵒѲ
5-ايجاد الزاوية (اتجاه المحصلة) من الصيغة الرياضية التالية:-
........................................................................................
 ملاحظة 

	        tan  Ѳ  =
                                     =  Ѳtan 	

















مثال2


يشير مستقبل جهاز نظام تحديد المواقع العالمي الى أن منزلك يبعد (15 km ) في اتجاه يصنع زاوية (40ᵒ ) شمال الغرب ولكن الطريق الوحيد المتاح امامك للوصول الى المنزل هو في اتجاه الشمال فاذا سلكت هذا الطريق وتحركت مسافة 
(5 km ) فما المسافة التي يجب أن تقطعها بعد ذلك حتى تصل الى منزلك ؟وفي أي اتجاه تسير؟
	+Y  شمال

	B

 40ᵒ                A                    +X                = Ѳ

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
الواجب






س3 ص16 مسائل تدريبية 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................



                      الاحتكاك

قوة الاحتكاك قوة........................... ............ تعمل في اتجاه............................لاتجاه الحركة يعرف بانه ....................
................................
يعرف بانه ....................
................................
................
................
انواع الاحتكاك 









	صيغته الرياضية 
..........................

صيغته الرياضية 
..........................
رمزه..........
رمزه..........














ملاحظات

*نحصل على الاحتكاك السكوني عند بداية الحركة وعندها تكون قيمته قيمة قصوى .
*عندما تصبح القوة المؤثرة في حركة الجسم أكبر من القيمة القصوى للاحتكاك السكوني يبدأ الاحتكاك الحركي .
*قوة الاحتكاك السكوني هي استجابة لقوة أخرى تحاول جعل الجسم الساكن يبدأ الحركة .
*اذا لم توجد قوة تؤثر في الجسم فان قوة الاحتكاك السكوني تساوي الصفر .
العوامل التي تعتمد عليها قوة الاحتكاك 
1-.......................................................
2-.......................................................
اذا سحب جسم ما على سطح ما بسرعة ثابته فان قوة الاحتكاك يجب أن............................................................
و................طبقا لقوانين نيوتن .
خطوات قياس القوة التي تسحب الجسم على سطح طاولة:- 
1-...................................................
2-...................................................
3-...................................................
علاقة قوة الاحتكاك الحركي بالقوة العمودية علاقة...............................................................................
يرمز لمعامل الاحتكاك الحركي بـ.........................وهو يربط بين.....................و........................... 
و يرمز لمعامل الاحتكاك السكوني بـ.........................وهو يربط بين.....................و...............................
· نلاحظ من خلال معادلتي الاحتكاك الحركي والسكوني انها تحتوي على..........................فقط والزاوية بين القوة العمودية وقوة الاحتكاك زاوية............................................
· معامل الاحتكاك ليس له ....................... لأنه نسبة 







مثال3



اذا دفعت صندوقا خشبيا كتلته (25 kg )على أرضية خشبية بسرعة ثابته مقدارها (1m )فما مقدار القوة التي أثرت بها في الصندوق ؟
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
الواجب


	س15 ص20 مسائل تدريبية

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


القوة والحركة في بعدين 




مثال للقوى في بعدين 
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................
الاتزان
عندما تكون محصلة القوى المؤثرة في الجسم تساوي الصفر فان الجسم يكون في حالة .......................
وبالتالي فانه لا........................
الحالات التي يكون خلالها الجسم متزنا 
1-....................    2-.......................................
عندما تؤثر في الجسم عدة قوى فما مقدار القوة المحصلة المؤثرة في الجسم ؟
[image: ]                          [image: ]
عند نقل المتجهات نحصل على مثلث مغلق فتكون محصلة القوى تساوي ...................... فيكون الجسم....................
اذا افترضنا ان محصلة القوى لا تساوي الصفر كيفا نوجد القوة الثالثة ( القوة الموازنة)
وتعرف القوة الموازنة بأنها ......................................................................................




لكي نجد هذه القوة نقوم بالتالي 
	[image: ]
                                   .................. = القوة الموازنة 

الحركة على مستوى مائل 





	تطبيق قوانين نيوتن على جسم يتحرك على مستوى مائل
[image: ]
نرسم مخطط الجسم الحر بحيث نوضح القوى التي تؤثر في الجسم 
1- قوة ..................... الى اسفل (اتجاه مركز الارض)
2- قوة ..................... الى الأعلى عموديا على السطح (اتجاهy  +  )
3- قوة ...................... موازية للسطح (اتجاه معاكس لحركة المتزلج x)
يكون تسارع الجسم في اتجاه.....................في اتجاه..................







ايجاد القوة المحصلة التي تجعل المتزلج يتسارع 
أهم الخطوات في تحليل المسائل التي تتضمن حركة جسم على سطح مائل  هي اختيار نظام احداثي مناسب 
من خلال التحليل السابق للقوة التي تؤثر على الجسم المتحرك على سطح مائل 
نلاحظ ما يلي :-
1- قوة الوزن لا تعمل في اتجاه أي من المحاور وهذا يعني ان مقدار القوة العمودية بين الجسم والسطح المائل لا يساوي وزن الجسم 
2- نحتاج الى تطبيق قانون نيوتن الثاني مرة في اتجاه x ومرة في اتجاه y
3- نحلل قوة الوزن الى مركبتين احداهما في اتجاه x والأخرى في اتجاه  y
وهذا يتضح في المثال التالي  


مثال5


يستقر صندوق وزنه (562N ) على سطح مائل يصنع زاوية (30ᵒ  ) فوق الأفقي . أوجدي مركبتي قوة الوزن للسطح والعمودية عليه +y

	+x

	
	Ѳ

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


الواجب
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اختبار مقنن 





















































الحركة في بعدين 









الفصل السادس















	
حركة المقذوفات 






المقذوف
..................................................................................................
القوة الوحيدة المؤثرة فيه هي ...............تجعله يتحرك في................................................................
استقلالية الحركة في بعدين 
شكل المسار الذي يتحرك فيه الجسم المقذوف عبارة عن .........................................
لماذا يتخذ الجسم المقذوف هذا المسار؟
لان حركة المقذوف تتركب من حركتين .............................و....................................
مثال 
حركة كرة عند ضربها بين لاعبين 
* لشخص يقف خلف احد اللاعبين يلاحظ ان الكرة................................................................................
.......................................................................................................................................
*لشخص يرقب حركة الكرة من منطاد مرتفع فوق اللاعبين 
.........................................................................................................................................................................................................................................................................................
ويعود ذلك لان الجسم المقذوف يقع تحت تأثير قوة واحدة  وهي ....................................................
فسري ما يحدث لكرتين بدأتا الحركة في نفس اللحظة ومن نفس الارتفاع بحيث 
*الأولى تسقط سقوطا حرا 
*والثانية قذفت بسرعة ابتدائية تساوي 2m|s 
[image: ]
موقع الكرتين في كل لحظة.........................فتكون سرعتيهما المتوسطتين الرأسيتين ........................ خلال...................................... 
وتدل المسافة المتزايدة التي يقطعانهما على ان الحركة تتسارع الى.................بسبب.......................
الجسم المقذوف افقيا ليس له سرعة ابتدائية رأسية فتشبه حركته الرأسية حركة ..............................وتتزايد السرعة بانتظام الى الأسفل بسبب..........................

[image: ][image: ]
ومما سبق نتوصل أن السرعة الأفقية الثابتة والتسارع الرأسي المنتظم قد أنتجا معا مسارا يتخذ شكل القطع المكافئ

المقذوفات التي تطلق بزاوية 
عندما يطلق مقذوف بزاوية فان سرعته الابتدائية تتكون من مركبتان .....................و.....................
عند قذف الجسم رأسيا الى الأعلى تتناقص سرعته حتى يصل اقصى ارتفاع له حيث تساوي عندها.....................
ثم تبدأ في التزايد اثناء السقوط 










[image: ]
في نظام المحاور تكون لهما نفس المقادير اثناء الصعود والنزول عند كل نقطة في الاتجاه الرأسي وتختلفان في الاتجاه لانهما متعاكستان 
الكميتان اللتان ترافقان المقذوف في مساره
............................و.................................

[image: C:\Documents and Settings\MMURAD\Local Settings\Temporary Internet Files\Content.IE5\TG307HA7\MC900437557[1].wmf]

موضوع للبحث
قوة مقاومة الهواء واثرها في حركة المقذوفات








مثال1



قذفت كرة بسرعة متجهة (4.5m|s ) في اتجاه يصنع زاوية (66ᵒ ) على الأفقي .ما أقصى ارتفاع تصل اليه الكرة ؟
وما زمن تحليقها عندما تعود الى المستوى نفسه الذي قذفت منه؟ .........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................










الحركة الدائرية 


تفكير ناقد 



يدور حجر مربوط في نهاية خيط هل يتسارع ؟
...................................................................
مقدار السرعة لا يتغير اذا لا يتسارع ولكن التسارع هو السرعة المتجهة مقدارا واتجاها 
اذا نعم يتسارع لان ........................................................................................................
وصف الحركة الدائرية
الحركة الدائرية المنتظمة هي  ..........................................................................................................
ويحدد موقع الجسم بالنسبة الى ........................................وطول المتجه الموقع لا..................واتجاهه............
لا يجاد سرعة الجسم المتحرك حركة دائرية 

	V1Δr
r 1

	r 1
r 2

r 2

	V2	
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................



ملاحظة 


*متجه السرعة عمودي على متجه الموقع (مماس لمحيط الدائرة)
*عندما يدور متجه السرعة حول الدائرة مقداره ثابتا واتجاهه متغير 
كيف نحدد اتجاه تسارع الجسم المتحرك حركة دائرية منتظمة 
[image: ]
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................عللي تسمية التسارع في الحركة الدائرية المنتظمة بالتسارع المركزي 
.....................................................................
استنتجي رياضيا الصيغة الرياضية  للتسارع المركزي 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

اكتبي العلاقة بين التسارع المركزي والزمن الدوري رياضيا 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
أمثلة للقوة المركزية ( القوة المحصلة في اتجاه مركز الدائرة ) ..........................................................................................................................................................................................................................................................................................
القانون الثاني لنيوتن في الحركة الدائرية
.....................................................................................................................................
القوة الوهمية 
القوة.............................قوة وهمية لا وجود لها ويكون اتجاهها الى  ......................
أمثلة عليها
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
بينما القوة .......................... قوة حقيقية ويكون اتجاهها الى .............................مثال2



اديرت سدادة مطاطية كتلتها ( 13g ) مثبتهلاعند طرف خيط طوله (0.93m ) في مسار دائري أفقي لتكمل دورة كاملة خلال (1.18s) احسبي مقدار قوة الشد التي يؤثر بها الخيط في السدادة r

	m

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
السرعة المتجهة النسبية 


افترض انك داخل قطار فسر ما يحدث في الحالات التالية :-
[image: ]
[image: ]
1- سرعتك وانت جالس داخل القطار التي يقيسها راصد ساكن خارج القطار
اذا كانت سرعة القطار تساوي (20m|s ) 
سرعتك تساوي....................................................................
2- سرعتك وانت تقف داخل القطار ثابتا 
بالنسبة للأرض تساوي ........................................................
وللقطار تساوي ................................................................
3- سرعتك عندما تتحرك بسرعة (1m|s ) باتجاه مقدمة القطار 
بالنسبة لراصد ثابت يقف على الأرض................................................
أي.......................................................................................
4- سرعتك وانت تسير (1m|s) في اتجاه مؤخرة القطار 
بالنسبة لراصد ثابت يقف على الأرض................................................
أي.........................................................................................
الصيغة الرياضية للسرعة المتجهة النسبية

..................................................................................................................



مثال3

يركب أحمد وجمال قاربا يتحرك في اتجاه ا لشرق بسرعة (  4m|s) دحرج أحمد كرة بسرعة (0.75m|s ) في اتجاه الشمال في عرض القارب في اتجاه جمال .ما سرعة الكرة المتجهة بالنسبة الى الماء ؟






	Ѳ


.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................








اختبار مقنن






























	































الفصل السابع   

الجاذبية 

	                                                                   
                                                                                                    



























حركة الكواكب والجاذبية 



آراء العلماء حول حركة الكواكب
1- العالم البولندي كوبرنيكس
..................................................................................................................................................................................................................................................................
2- تايكو براهي .................................................................................................................................................................................................................................................................
 قوانين كبلر
رأي كبلر في حركة الكواكب 
...............................................................................................................................................................................................................................................................................
القانون الأول لكبلر:-
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
الزمن الدوري ................................................................................................................ 

[image: ]

القانون الثاني لكبلر:-
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


[image: ]
القانون الثالث لكبلر:-
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
الصيغة الرياضية لقانون كبلر الثالث 
...........................................................................................................................


ملاحظة

	*القانونين الأول والثاني يطبقان على كل كوكب على حدة أما القانون الثالث فيربط بين أكثر من         كوكب حول الجسم نفسه 
                     *يستعمل القانون الثالث فيربط بين ابعاد الكواكب عن الشمس بأزمنتها الدورية وكذلك للقمر والاقمار الصناعية حول الأرض

مثال1



قاس جاليليو أبعاد مدارات أقمار المشتري مستعملا قطر المشتري وحدة قياس ووجد أن الزمن الدوري لأقرب قمر هو(1.8day ) وكان على بعد(4.2 ) وحدات من مركز المشتري .أما القمر الرابع فزمنه الدوري (16.7 day) احسب بعد القمر الرابع عن المشتري باستعمال الوحدات التي استعملها جاليليو .
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................









قانون نيوتن للجذب الكوني 




الصيغة الرياضية لقانون الجذب الكوني لنيوتن 
..................................................................................................
العلاقة بين F ,m1 ,m2	
..............................................................................................................................................................................................................................
برهني رياضيا بان 
T = 2π 
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................العلاقة بين مربع الزمن الدوري مع مكعب المسافة الفاصلة بين مراكز الأجسام 
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قياس ثابت الجذب الكوني 
تجربة كافنديش
صفي تركيب الجهاز المستخدم في تجربة كافنديش
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................
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وضع كافنديش كرتين ثقيلتين من.................... قريبتين من الكرتين الصغيرتين وقد أدت قوة التجاذب بين الكرتين الكبيرة والصغيرة الى.............................وعند.............................و.......................تتوقف الذراع عن الدوران 
تمكن كافنديش من قياس قوة التجاذب بين الكتل من خلال قياسه ...................التي شكلها .......................الذراع 
تقاس الزاوية بواسطة..........................عن.......................
وتمكن كافنديش من تحديد قيمة الثابت G
                  G=6.67×10-11                
ويقاس بوحد ة        |kg2 N.m2
أهمية الثابت G    
استنتاج مقدار كتلة الأرض
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أهمية تجربة كافنديش 
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استخدام قانون الجذب الكوني 




مدارات الكواكب والأقمار الصناعية 
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الصيغة الرياضية لمقدار الزمن الدوري للقمر الاصطناعي حول الأرض ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

مثال2




افترض ان قمرا اصطناعيا يدور حول الأرض على ارتفاع (225km) فوق سطحها فاذا علمت أن كتلة الأرض تساوي (5.97×1024 ) ونصف قطر الأرض (m 6.38×106   (
فما مقدار سرعة القمر المدارية وزمنه الدوري؟
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تسارع الجاذبية الارضية 




استنتجي راضيا مقدار تسارع الأجسام الناشئ عن الجاذبية الأرضية 
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وهذا يوضح انه كلما ابتعدت عن الأرض قل التسارع الناتج عن الجاذبية الأرضية تبعا لعلاقة التربيع العكسي 
الوزن وانعدام الوزن 
عللي يشعر رواد الفضاء في المكوك بانعدام الوزن 
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مجال الجاذبية
الصيغة الرياضية للمجال الجاذبي 
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كيف يمكن قياس مجال الجاذبية الأرضية 
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يتناسب المجال ...............مع مربع..................عن مركز الأرض 
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نوعا الكتلة 


الصيغة الرياضية

الصيغة الرياضية

التعريف

التعريف
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تقاس كتلة ..........بالتأثير بقوة في الجسم ثم قياس............باستعمال ميزان...........
وكلما كانت كتلة الجسم أكبر كان الجسم ...........تأثيرا بأي قوة فيكون تسارعه...........وتعد كتلة...........مقياسا لـ......................أو الجسم لأي نوع من أنواع القوى المؤثرة فيه 






يمكن قياس كتلة الجاذبية بالميزان .............
اذكري ما يلي:-
1-اختلاف نوعي الكتلتين 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2-مبدأ التكافؤ 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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