علوم ثالث متوسط


الأسئلة






س1/أكتب صيغ ثلاثة حموض مهمة في الصناعة ، واذكر أهمية كل منها .
ج1/

م
الحمض
صيغته
أهم استخداماته
1

حمض الكبريت ( الكبريتيك)

H2SO4

صناعة بطاريات السيارات –

صناعة الأسمدة الزراعية – صناعة النفط
2

حمض النيتروجين( النيتريك)

HNO3

صناعة الأسمدة –

صناعة المتفجرات – صناعة مذيبات المعادن
3

حمض الكلور( الهيدروكلوريك )

HCl

تعقيم مياه الشرب -

وصناعة المنظفات

س2 – أ- أعرف الحمض ، ثم أذكر ثلاث خواص عامة لمحاليل الحموض.
ج2/ تعريف الحمض:هو مركب يحتوي محلوله المائي على أيونات الهيدرونيوم +H3O .
الخواص العامة لمحاليل الحموض:
1- موصلة للتيار الكهربائي.
2- تتفاعل مع بعض الفلزات.
3- تتفاعل مع الكربونات.
ب- أعرف القاعدة ، ثم أذكر ثلاث خواص عامة لمحاليل القواعد.
تعريف القاعدة:هو مركب يحتوي محلوله المائي على أيونات الهيدروكسيد ¯OH .
الخواص العامة لمحاليل القواعد:
1- موصلة للتيار الكهربائي .
2- تعطي ألوان مميزة مع الكواشف.
3- تتفاعل مع الحموض فتعطي ملحاً وماء فقط .
س3/ما أسم المحلول القاعدي الذي نستخدمه في كل من الحالتين التاليتين:
أ‌- فتح مجاري المغاسل المسدودة.
أ- هيدروكسيد الصوديوم.
ب‌- إزالة بقع عصير البرتقال عن الثياب.
ت‌- هيدروكسيد الأمونيوم .
س4/ أكمل الجدول التالي,وأصنفه إلى : حمض , قاعدة , أو ملح.

صيغة المركب
اسم المركب
تصنيف المركب
H2S

كبريتيد الهيدروجين
حمض
Na2CO3

كربونات الصوديوم
ملح
KOH

هيدروكسيد البوتاسيوم
قاعدة
H2CO3 .

حمض الكربون
حمض
CaSO4

كبريتات الكالسيوم
ملح
HCl

حمض الكلور
حمض
CH3COOH

حمض الخل
حمض
AgNO3

نترات الفضة
ملح
NH4Cl

كلوريد الأمونيوم
ملح
Mg(OH)2

هيدروكسيد الماغنيسيوم
قاعدة














س5/ أعبر عن التفاعلات الكيميائية التالية بمعادلات كيميائية موزونة:
حمض الكلور + كربونات الصوديوم



Na2CO3 + 2HCl2NaCl +H2O + CO2 

حمض الكبريت + خارصين
Zn + H2SO4Zn SO4 + H2 

حمض الكبريت + هيدروكسيد البوتاسيوم 

2KOH + H2SO4K2SO4 + 2H2O 

************************************************** ********
س6/ أعلل مايأتي :
أ- تحاشي اعتماد حاسة التذوق كوسيلة للكشف عن الحموض أو القواعد .
أ- لأن البعض منها خطير ( حارق أو له رائحة خانقة ) .
ب – يتم العديد من التفاعلات الكيميائية في محاليل مائية .
ب - لأن الماء يساعد على تأينها .
ج – استخدام هيدروكسيد الماغنيسيوم OH)2 )gM كعلاج لدى ازدياد الحموضة المعدية .
ج - لأنه يتفاعل مع حمض المعدة فيتكون ملحاً وماء فقط.
د- فوران قشر البيض والصدف ( المحار ) عند إضافة حمض إليه .
د - لأن قشر البيض والصدف يحتوي كربونات فتتفاعل مع الحمض فيكون من بين نواتج هذا التفاعل غاز ثاني أكسيد الكربون CO2الذي يحدث الفوران .

س7/ إلى ماذا تعزى قوة الحمض او ضعفه .
ج7/ إلى مدى تأينه في محلوله المائي .

أحيط الحرف الذي يسبق الجواب الصحيح في الأسئلة من 8-11.
س8/ يصبح لون محلول تباع الشمس الأحمر مع القلويات :
أ – اسود . ب- عديم اللون ج- أزرق . . د- زهريا .

س9/ نستعمل في بطاريات السيارات :
أ- H2SO4 ب- HCI ج- HNO3 د- H2CO3

س10/ نجد أيون الهيدروكسيل في جميع القواعد ( ما عدا هيدروكسيد الأ مونيوم ) متحدا مع :
أ- لا فلز ب- غاز حامل. ج- شبه فلز. . د- فلز .

س11/ ينتج ملح نترات البوتاسيوم عن تفاعل هيدروكسيد البوتاسيوم مع :
أ- حمض الكلور . ج- حمض الكبريت .

ب- أكسيد النيتروجين . د- حمض النيتروجين .

عمل المحرك الانفجاري
المرحلة
صمام التعبئة
صمام التفريغ
مولد الشرارة
المكبس
التعبئة
مفتوح
مغلق
لا يعمل
يتحرك للأسفل
الضغط
مغلق
مغلق
لا يعمل
يتحرك للأعلى
الانفجار
مغلق
مغلق
يعمل
يندفع بقوة للأسفل
التفريغ
مغلق
مفتوح
لا يعمل
يتحرك للأعلى
بسم الله الرحمن الرحيم
عمل بعض آلات التقنية الحديثة بطريقة مختصرة :

************************************************** *********************

عمل الهاتف
1

2

3

4

5

المتصل ( المتحدث )

الميكرفون
التيار
السماعة
السامع
الغلاف الرقيق
حبيبات الفحم
المغناطيس الكهربي
القرص المعدني
يهز طبقة الهواء محدثاً موجات صوتية
(تضاغط وتخلخل )

يتضاغط
يتغير ضغطها
تتغير شدته
تتغير شدته
يهتز
تهتز طبقة الهواء محدثة موجات صوتية
(تضاغط وتخلخل )

************************************************** *********************

عمل المحرك النفاث
1

2

3

4

المروحة
المكبس
حجرة الاحتراق
التربينات الغازية
تسحب الهواء
يضغط الهواء
يختلط الوقود مع الهواء فيحترق فتندفع الغازات بقوة
تدور بقوة محركة الأجزاء المتصلة بها
************************************************** *********************

عمل آلة التبريد


1
2
3
4
5

المضخة
صمام التكثيف
المكثف ( أنابيب خارجية )
صمام التبخير
المبخر ( أنابيب داخلية )

تمتص غاز الفريون وتضغطه
يندفع عبره الفريون
تحت ضغط مرتفع يتم فيه تحويل البخار إلى سائل فترتفع حرارته
يندفع عبره الفريون
تحت ضغط منخفض يتم فيه تحويل السائل إلى غاز فتنخفض حرارته
بسم الله الرحمن الرحيم
الفصل الرابع: تحولات الطاقة:


مقدمة:
الطاقة هي القدرة على إنجاز شغل ما؛والجسم الذي يمتلك طاقة يستطيع أن ينجز شغلاً ؛ ويمكن أن تتحول الطاقة من شكل إلى آخر ولهذه التحولات أهمية كبيرة في قضاء حاجات الإنسان؛وفي مجالات تقدمة الصناعي والحضاري؛وجعل من الممكن نقلها من مكان إلى آخر.

بعض تحولات الطاقة :

م

تحولات الطاقة

أمثلة

1

تحول الطاقة الكامنة إلى طاقة حركية ثم إلى طاقة كهربائية.

توليد الكهرباء من مياه الشلالات الطبيعية والصناعية.

2

تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية.

المروحة ؛ الغسالة؛ الخلاط.

3

تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حرارية.

المكواة ؛ المدفأة؛ الغلاية.

4

تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية.

المصابيح الكهربائية.

5

تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربائية.

الخلايا الكهروضوئية؛فيلم التصوير(مقياس شدة الاستضاءة).

6

تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية.

الخلية الكهربائية البسيطة؛ البطارية الجافة.بطارية السيارة.

7

تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية.

شحن بطارية السيارة أو الجوال.

8

تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية ثم إلى طاقة حركية

احتراق الوقود في المحركات؛ أكسدة الغذاء في جسم الإنسان.


ملاحظة هامة : يصحب كل مرحلة من مراحل تحول الطاقة هدر قسم منها على شكل طاقة حرارية لا يستفاد منها.ولكن إذا أمكن حساب الكميات المهدورة وأضيفت إلى الناتج النهائي للطاقة نجد أن المجموع يساوي كمية الطاقة التي بدأنا بها . ( الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم ، ولكن يمكن أن تتحول من صورة إلى أخرى ).


الفصل الأول :- الحموض والقواعد والأملاح
الحموض




س1/ ما أهمية الحموض في حياتنا اليومية؟
ج1/ الحموض ضرورية في أجسام الكائنات الحية لهضم الطعام ، ، ويستفاد منها في صناعة الأدوية مثل الأسبرين دواء مسكن وهو عبارة عن حمض ، وفي صناعة الأسمدة وصناعة المنظفات . 
س2/ أذكر بعض الفواكه والثمار حمضية المذاق؟ ولماذا تسمى بالحمضيات؟
ج2/ البرتقال والليمون و الجريب فروت واليوسف أفندي.
وسميت بذالك لأنها تحوي في تركيبها مركب أو أكثر من الحموض.
س3/ ما هي أقسام الحموض من حيث المصدر؟
ج3/ 1- حموض عضوية ويستخدم معظمها لأغراض غذائية ومن أهمها :
· حمض الخل الذي يضاف إلى بعض الأطعمة.
· يحتوي التفاح حمضاً يسمى حمض التفاح ( الماليك ).
· يحتوي البرتقال والليمون حمض الليمون ( الستريك ).
· الحليب يحوي حمض اللبن (اللاكتيك ).
· الزيتون يحوي حمض الزيتون ( الأؤلييك ).
2- حموض صناعية يستخدم معظمها لأغراض الصناعة ومن أهمها :

م
الحمض
صيغته
أهم استخداماته
1

حمض الكبريت ( الكبريتيك)

H2SO4

صناعة بطاريات السيارات –

صناعة الأسمدة الزراعية – صناعة النفط
2

حمض النيتروجين( النيتريك)

HNO3

صناعة الأسمدة –

صناعة المتفجرات – صناعة مذيبات المعادن
3

حمض الكلور( الهيدروكلوريك )

HCl

تعقيم مياه الشرب -

وصناعة المنظفات
4

حمض الفسفور ( الفسفوريك )

H3PO4

صناعة الأسمدة

س4/ ما هو تعريف الحمض ؟
ج4/ تعريف الحمض:هو مركب يحتوي محلوله المائي على أيونات الهيدرونيوم +H3O .
س5/ ما هو أيون الهيدرونيوم؟
ج5/ يعمل الماء على تأين مركبات الحموض وينتج عن ذالك إطلاق أيونات الهيدروجين ، وعندما يرتبط أيون الهيدروجين بجزيء من الماء يتكون أيون الهيدرونيوم H3O+
H2O +H+ = H3O+ 
س6/ أكتب معادلات تأين بعض الحموض كحمض الكبريت والنيتروجين و الكلور و الفسفور.

H2SO4 + H2O 2H3O+ + SO4--

HNO3 + H2O H3O+ + NO3-

HCI + H2O H3O+ +CI -

H3PO4 + H2O 3H3O+ + PO4---

س7/ متى يكون المحلول حمضياً؟
ج7/ عندما يكون تركيز أيون الهيدرونيوم فيه أكبر من تركيزه في الماء النقي .
س8/ متى يكون المحلول متعادلاَ ؟
ج8/ عندما يكون تركيز أيونات الهيدرونيوم وأيونات الهيدروكسيل متساوياً تقريباً.
س9/ ما هو العنصر الذي يشترك في تكوين جميع الحموض؟
ج9/ عنصر الهيدروجين.
س10/ ما هو مقياس قوة الحمض وضعفه ؟
ج10/ هو نسبة تأينه في الماء.
س11/ ما الفرق بين الحموض القوية والحمض الضعيفة؟ مع ذكر الأمثلة ؟
ج11/ الحموض القوية: هي التي تزيد نسبة تأينها في محاليلها المخففة على 90%. 
مثال : حمض الكبريت H2SO4 وحمض النيتروجين HNO3 وحمض الكلور HCI.
أما الحموض الضعيفة: هي التي لا تزيد نسبة تأينها في الماء على 3%.
مثال : حمض الخل CH3COOH وحمض الكربون H2CO3 .
س12/ عدد خواص محاليل الحموض.
أولاً: ناقلية محاليل الحموض للتيار الكهربائي: تعتبر محاليل الحموض ناقلة للكهرباء، وتختلف درجة ناقليتها باختلاف الحمض ، وتركيزه ، ومدى تأينه.
ثانياً: للمحاليل الحمضية ألوان مميزة مع بعض الكواشف:
س13/ ماهي الكواشف؟؟؟؟؟؟
ج/ هي مواد تتلون بألوان مميزة مع أنواع من المواد دون سواها ، مما يساعد على الكشف عن هوية تلك المواد.
س14/ ما أشهر الكواشف المستخدمة في التجارب الكيميائية ؟؟؟؟
ج/ 1- ورق أو محلول تباع الشمس. 2- الفينو لفثالين . 3- الميثيل البرتقالي .
ملاحظة: (( لا يجوز تسمية عباد الشمس لأن الله هو المعبود سبحانه دون سواه )).
س15/ وضح الألوان المميزة لبعض الكواشف في محاليلها المتعادلة والحمضية:-

الكاشف
اللون المميز للكاشف مع
المحلول المتعادل
المحلول الحمضي
تباع الشمس
بنفسجي
أحمر
فينو لفثالين
عديم اللون
عديم اللون
الميثيل البرتقالي
برتقالي
أحمر زهري
ج15/







ثالثاً: تفاعل الحموض مع بعض الفلزات: عندما تتفاعل الحموض مع بعض
الفلزات النشطة نسبياً كالماغنيسيوم و الخارصين ينطلق غاز الهيدروجين وتنطلق أيضاً طاقة حرارية.
رابعاً: تأثير الأحماض على الكربونات: عند تفاعل الأحماض مع الكربونات ينتج
غاز ثاني أكسيد الكربون وملح وماء. مثال :
كربونات الكالسيوم + حمض الهيدروكلوريك كلوريد الكالسيوم + ماء + غاز ثاني أكسيد الكربون
CaCO3 + 2 HCl CaCl2 +H2O+CO2

س16/ علل فوران قشر البيض عند إضافة حمض إليه.
ج16/ لأن قشر البيض يحتوي كربونات الكالسيوم فتتفاعل مع الحمض فيكون من بين نواتج هذا التفاعل غاز ثاني أكسيد الكربون CO2الذي يحدث الفوران .
س17/ ما الفرق بين المحلول المركز والمخفف؟؟؟
ج17/ إن درجة تركيز محلول الحمض تختلف باختلاف كمية الحمض في المحلول.وكلما زادت كمية الحمض في كمية معينة من الماء زاد تركيز المحلول. وتختلف بعض خواص محاليل الحموض المركزة عن خواص محاليلها المخففة.
س18/ هل يمكن أن يكون الحمض المركز ( القوي ) حمضاً مخففاً ؟؟؟
ج18/ نعم . وذالك بإضافة كمية من الماء إلى الحمض.

القواعد أو القلويات





س19/ عرف القاعدة ؟؟؟؟
تعريف القاعدة(1):هو مركب يحتوي محلوله المائي على أيونات الهيدروكسيد ¯OH .
تعريف القاعدة(2):مادة تتفاعل مع الحمض فتعطي ملحاً وماء فقط .

س20/ ما هي القواعد الشائعة ؟؟ وما أهم استخداماتها ؟؟
م
القاعدة
صيغتها
أهم استخداماتها
1

هيدروكسيد الماغنيسيوم
Mg(OH)2

دواء لمعالجة الحموضة الزائدة في المعدة.

2

هيدروكسيد الصوديوم
NaOH

صناعة الصابون والنسيج وفتح مجاري المغاسل.

3

هيدروكسيد الكالسيوم
Ca(OH)2

تكليس الجدران وصناعة الإسمنت.

4

هيدروكسيد الأمونيوم
NH4OH

صناعة الأسمدة وفي إزالة البقع من الملابس.

ج20/







س21/ ما هو الأيون المشترك في صيغ جميع القواعد؟؟
ج21/ هو أيون الهيدروكسيل¯OHوهو المسؤول عن خواص القواعد ( القلويات ) .
س22/ متى يكون المحلول قلوياً أو قاعدياً؟؟؟؟
ج22/ عندما يكون تركيز أيون الهيدروكسيل ¯OH فيه أعلى من تركيزه في الماء النقي .
س22/ متي نستخدم تسمية الهيدروكسيد عوضاً عن الهيدروكسيل؟؟؟
ج22/ نستخدم كلمة هيدروكسيد عندما يكون المركب غير عضوي وكلمة هيدروكسيل عندما يكون المركب عضوياً.

س23/ ما أهم خواص القواعد ؟؟؟؟؟؟؟
ج 23/ أولاً: المحاليل القلوية (القاعدية ) موصلة للكهرباء:
إن ناقلية القواعد للتيار الكهربائي تعتمد على درجة تأينه في الماء فمحاليل القواعد القوية مثل محلول هيدروكسيد الصوديوم ناقلة جيدة للكهرباء بينما محاليل القواعد الضعيفة مثل محلول هيدروكسيد الأمونيوم ناقلة ضعيفة للكهرباء.
H2O
¯OH + Na+NaOHهيدروكسيد الصوديوم
H2O
¯OH2 + Ca++Ca(OH)2هيدروكسيد الكالسيوم
H2O
¯OH + NH4+OHNH4هيدروكسيد الأمونيوم
************************************************** *

ثانياً: تتلون المحاليل القلوية (القاعدية) بألوان مميزة مع الكواشف:

اللون المميز للكاشف مع
الكاشف
المحلول المتعادل
المحلول الحمضي
المحلول القلوي
تباع الشمس
بنفسجي
أحمر
أزرق
فينولفثالين
عديم اللون
عديم اللون
أحمر وردي
الميثيل البرتقالي
برتقالي
أحمر زهري
أصفر
الأملاح








س24/ عرف الملح؟؟؟
تعريف الملح:هو مركب مشتق من حمض باستبدال أيون الهيدروجين فيه بأيون موجب لفلز أو بجذر الأمونيوم .
س25/ أعط مثالاً يوضح تعريف الملح .
ج25/ عند استبدال أيون الهيدروجين في حمض الكبريتH2SO4بفلز النحاس CU يتكون لدينا ملح
كبريتات النحاسCUSO4 .
وإذا استبدلنا الهيدروجين بجذر الأمونيومNH4يتكون لدينا ملحكبريتات الأمونيومSO4(NH4 )2 .

س 26/ عدد طرق تحضير الأملاح ؟؟؟؟
ج26/ يمكن تحضير الأملاح بطرق متعددة من أهمها:
1- إزاحة الهيدروجين من حمض بواسطة فلز مثل تفاعل حمض الكلور مع الخارصين (زنك ):
Zn + 2HCl ZnCl2 + H2 
ملح كلوريد الخارصين

2- الاتحاد المباشر بين فلز ولا فلز كما في تحضير كبريتيد الحديدوز .
Fe + S FeS
ملح كبريتيد الحديدوز

3- تفاعل حمض مع كربونات كما جاء في خواص محاليل الحموض مثل تفاعل حمض الكلور مع كربونات 
الكالسيوم لتحضير كلوريد الكالسيوم .
CaCO3 + 2HCl CaCl2 +H2O + CO2 
ملح كلوريد الكالسيوم

4- تفاعل القواعد مع الحموض مثل تفاعل حمض الكلور مع هيدروكسيد الصوديوم لتحضير كلوريد 
الصوديوم (ملح الطعام ).
NaOH + HCl NaCl + H2O 
ملح كلوريد الصوديوم ( ملح الطعام )
************************************************** *************
س27/ ما نواتج تفاعل حمض مع قاعدة ؟؟؟؟
ج27/ ينتج عن تفاعل الحمض و القاعدة ملح وماء فقط :
حمض + قاعدة ماء + ملح
حمض الكلور + هيدروكسيد الصوديوم ماء + كلوريد الصوديوم
NaOH + HCl NaCl + H2O 
ملح كلوريد الصوديوم ( ملح الطعام )

س28/ ما أهم الأملاح المستخدمة في حياتنا اليومية ؟؟؟
م
الملح
صيغته
أهم استخداماته
1

كربونات الصوديوم
Na2CO3

يستعمل في مسحوق الصابون .

2

بيكربونات الصوديوم
NaHCO3

يستعمل في صناعة المعجنات .

4

كبريتات الماغنيسيوم
MgSO4

يستعمل ( ملين للمعدة ).

ج28/ ملح الطعام ( كلوريد الصوديوم NaCl ) بالإضافة إلى :

الأسئلة








س1/أكتب صيغ ثلاثة حموض مهمة في الصناعة ، واذكر أهمية كل منها .
ج1/

م
الحمض
صيغته
أهم استخداماته
1

حمض الكبريت ( الكبريتيك)

H2SO4

صناعة بطاريات السيارات –

صناعة الأسمدة الزراعية – صناعة النفط
2

حمض النيتروجين( النيتريك)

HNO3

صناعة الأسمدة –

صناعة المتفجرات – صناعة مذيبات المعادن
3

حمض الكلور( الهيدروكلوريك )

HCl

تعقيم مياه الشرب -

وصناعة المنظفات

س2 – أ- أعرف الحمض ، ثم أذكر ثلاث خواص عامة لمحاليل الحموض.
ج2/ تعريف الحمض:هو مركب يحتوي محلوله المائي على أيونات الهيدرونيوم +H3O .
الخواص العامة لمحاليل الحموض:
1- موصلة للتيار الكهربائي.
2- تتفاعل مع بعض الفلزات.
3- تتفاعل مع الكربونات.
ب- أعرف القاعدة ، ثم أذكر ثلاث خواص عامة لمحاليل القواعد.
تعريف القاعدة:هو مركب يحتوي محلوله المائي على أيونات الهيدروكسيد ¯OH .
الخواص العامة لمحاليل القواعد:
1- موصلة للتيار الكهربائي .
2- تعطي ألوان مميزة مع الكواشف.
3- تتفاعل مع الحموض فتعطي ملحاً وماء فقط .
س3/ما أسم المحلول القاعدي الذي نستخدمه في كل من الحالتين التاليتين:
أ‌- فتح مجاري المغاسل المسدودة.
أ- هيدروكسيد الصوديوم.
ب‌- إزالة بقع عصير البرتقال عن الثياب.
ت‌- هيدروكسيد الأمونيوم .
س4/ أكمل الجدول التالي,وأصنفه إلى : حمض , قاعدة , أو ملح.

صيغة المركب
اسم المركب
تصنيف المركب
H2S

كبريتيد الهيدروجين
حمض
Na2CO3

كربونات الصوديوم
ملح
KOH

هيدروكسيد البوتاسيوم
قاعدة
H2CO3 .

حمض الكربون
حمض
CaSO4

كبريتات الكالسيوم
ملح
HCl

حمض الكلور
حمض
CH3COOH

حمض الخل
حمض
AgNO3

نترات الفضة
ملح
NH4Cl

كلوريد الأمونيوم
ملح
Mg(OH)2

هيدروكسيد الماغنيسيوم
قاعدة














س5/ أعبر عن التفاعلات الكيميائية التالية بمعادلات كيميائية موزونة:
حمض الكلور + كربونات الصوديوم



Na2CO3 + 2HCl2NaCl +H2O + CO2 

حمض الكبريت + خارصين
Zn + H2SO4Zn SO4 + H2 

حمض الكبريت + هيدروكسيد البوتاسيوم 

2KOH + H2SO4K2SO4 + 2H2O 

************************************************** ********
س6/ أعلل ماياتي :
أ- تحاشي اعتماد حاسة التذوق كوسيلة للكشف عن الحموض أو القواعد .
أ- لأن البعض منها خطير ( حارق أو له رائحة خانقة ) .
ب – يتم العديد من التفاعلات الكيميائية في محاليل مائية .
ب - لأن الماء يساعد على تأينها .
ج – استخدام هيدروكسيد الماغنيسيوم OH)2 )gM كعلاج لدى ازدياد الحموضة المعدية .
ج - لأنه يتفاعل مع حمض المعدة فيتكون ملحاً وماء فقط.
د- فوران قشر البيض والصدف ( المحار ) عند إضافة حمض إليه .
د - لأن قشر البيض والصدف يحتوي كربونات فتتفاعل مع الحمض فيكون من بين نواتج هذا التفاعل غاز ثاني أكسيد الكربون CO2الذي يحدث الفوران .

س7/ إلى ماذا تعزى قوة الحمض او ضعفه .
ج7/ إلى مدى تأينه في محلوله المائي .

أحيط الحرف الذي يسبق الجواب الصحيح في الأسئلة من 8-11.
س8/ يصبح لون محلول تباع الشمس الأحمر مع القلويات :
أ – اسود . ب- عديم اللون ج- أزرق . . د- زهريا .

س9/ نستعمل في بطاريات السيارات :
أ- H2SO4 ب- HCI ج- HNO3 د- H2CO3

س10/ نجد أيون الهيدروكسيل في جميع القواعد ( ما عدا هيدروكسيد الأ مونيوم ) متحدا مع :
أ- لا فلز ب- غاز حامل. ج- شبه فلز. . د- فلز.

س11/ ينتج ملح نترات البوتاسيوم عن تفاعل هيدروكسيد البوتاسيوم مع :
أ- حمض الكلور . ج- حمض الكبريت .

ب- أكسيد النيتروجين . د- حمض النيتروجين .



المملكة العربية السعودية بسم الله الرحمن الرحيم



مقدمة : يعد الماء أحد المكونات الأساسية في حياة المخلوقات الحية , ولا يمكن للحياة أن تستمر بدون الماء , ويحتوي جسم الإنسان على 75% تقريباً من الماء,
المخلوقات الحية المائية تستفيد من الأكسجين المذاب في ماء البحر في عملية التنفس , وأنسجة الخلية لا تستغني عن الماء في حياتها . 
وهذا مصداق لقول الله سبحانه وتعالى في كتابه الكريم :) وجعلنا من الماء كل شيء ٍ حي أفلا يؤمنون ( .
وجود الماء في بعض الفواكه والخضر:-
لقد بينت الدراسات الكمية أن نسبة الماء في بعض الفواكه والخضر قد تصل إلى حوالي 90%
وجود هواء مذاب في الماء:
ان حوالي 21 % من حجم الهواء هو أكسجين بينما يدلنا التحليل الدقيق على نسبة حجم الأكسجين في الهواء المذاب في الماء حوالي 35 %
مصادر المياه والمحافظة عليها:
يعتبر المصدر الأساسي للماء تبخر المياه من البحار والمحيطات والأنهار إلى طبقات الجو العليا وتسقط على شكل أمطار تشكل السيول والأنهار وبعضها يتسرب إلى باطن الأرض مكونة المياه الجوفية ويحجز منها جزء في السدود التي توزعها في قنوات 
وقد تم تطوير موارد المياه باستخدام التقنية الحديثة لتحلية مياه البحر 0
بعض الإرشادات التي تساعد على ترشيد الماء:- ص124-125-126
تنقية المياه :-
أ – تنقية مياه الشرب : هناك عدة وسائل لتنقية مياه الشرب ويتوقف استعمال هذه الوسائل على مصدر تلك المياه وجهة استعمالها ففي بعض الحالات يرشح الماء بإمراره على طبقات من الرمل والحصى لإزالة ما علق به من شوائب صلبة ثم يعالج بإضافة الكلور بنسبة جزء إلى مليون جزء من الماء للقضاء على مسببات الأمراض دون التأثير على صحة الإنسان .
ب - تنقية المياه لأغراض الصناعة والمختبرات : 
ان بعض أملاح الكالسيوم المفيدة للعظام لا تتم إزالتها من مياه الشرب ووجود هذه الأملاح ضار في الأغرض الصناعية لذلك تتم معالجة المياه بإضافة المواد الكيميائية أو بإمرار الماء على أجهزة خاصة .
وتحتاج في بعض الحالات إلى ماء نقي جدا خل من أي شائيه وأملاح لا استخدامه في المستشفيات والمختبرات وفي بطاريات السيارات و بعض الصناعات ويتم الحصول عليه بواسطة التقطير0
الخواص الفيزيائية للماء : 
1ــ درجة تجمد الماء صفر ْ 0
2ــ درجة غليان الماء 100 م ْ عند الضغط الجوي العادي 0
3ــ كثافة الماء 1 جم / سم 3 عند درجة حرارة 4 م ْ 0
4- يتمدد الماء بالحرارة ويتقلص عند انخفاض درجة الحرارة بشرط ان لا يقل درجة الحرارة عند 4 م ْ 0
5- تحت 4مْ أربع درجات مئوية يتمدد الماء بالبرودة ويتقلص بالحرارة (شذوذ الماء)0وهذه خاصية مهمة لاستمرار حياة الكائنات المائية تحت الماء في فصل الشتاء0

6- والماء مذيب ممتاز للعديد من المواد المختلفة 0
7- الماء موصل جيد للكهرباء0
الخواص الكيميائية للماء:
1- الاستقرارية : الماء مركب مستقر كيميائيا حتى في درجات الحرارة المختلفة صيغتهH2O
2- التحليل الكهربي للماء : 
يتم تحليل الماء كهربائيا إلى أكسجين وهيدروجين كما في المعادلة: 
2H2O ===è 2H2+O2
تيار كهربائي
3-التفاعل مع الفلزات : 
أ- فلزات تتفاعل مع الماء البارد مثال : الصوديوم والكالسيوم و البوتاسيوم وينتج هيدروكسيد الفلز ويتصاعد غاز الهيدروجين
ب- فلزات لا تتفاعل مع الماء أو بخاره مثل : الذهب والفضه 0
ج- فلزات تتفاعل لدى تسخينها مع بخار الماء مثل:الماغنيسيوم والخارصين0
المحاليل المائية : مكونات المحلول :
مادة مذيبة + مادة مذابة = محلول
مادة مذيبة (الماء ) + مادة مذابة (السكر ) = محلول (محلول السكر )




وتصنف المحاليل المائية تبعاً لتوزيع جزيئات المذاب في المذيب إلى : 
المحلول المتجانس :هو تتوزع فيه جزيئات المذاب في المذيب بطريقة منظمة حيث لا يوجد تباين بين خواص أجزائه
مثل محلول السكر ومحلول ملح الطعام .
المحلول غير المتجانس :هو محلول تتوزع فيه جزيئات المذاب في المذيب بطريقة غير منتظمة حيث يوجد تباين بين خواصأجزائه مثل الحليب , والعصير .
أنواع أخرى من المحاليل :
1. المحاليل الإلكتروليتية:وهي محاليل المواد الناقلة للتيار الكهربائي0
2. المحاليل اللا إلكتروليتية:وهي محاليل المواد غير الناقلة للتيار الكهربائي0
3. المحاليل المخففة :تكون فيها نسبة كتلة المذاب إلى كتلة المذيب صغيرة نسبياً0
4. المحاليل المركزة : تكون فيها نسبة كتلة المذاب إلى كتلة المذيب كبيرة نسبياً0
5. المحلول المشبع : هو المحلول الذي لا يمكن إذابة المزيد من المادة المذابة فيه في درجة الحرارة نفسها .
6. المحلول غير المشبع : هو المحلول الذي يمكن إذابة المزيد من المادة المذابة فيه دون تغيير درجة الحرارة .

************************************************** ***************************

الذائبية
تعريف الذائبية :هي كتلة المادة المذابة اللازمة لإشباع 100جرام من المذيب في درجة حرارة معينة .
ويمكن حساب ذائبية المواد المختلفة باستخدام العلاقة الرياضية التالية :
الذائبية = كتلة المادة المذابة ×100
كتلة المادة المذيبة 
مثال:
احسب ذائبية كلوريد البوتاسيوم في درجة 20مْ،إذا علمت أن إذابة 6،8جرام منه في20جراماً من الماء تعطيك محلولاً مشبعاً.
الحل: باستخدام القانون: الذائبية = كتلة المادة المذابة × 100 = 6،8 x 100 = 34،0 جم
كتلة المادة المذيبة 20 
ذائبية الغازات في السوائل:
لقد بينت التجارب العلمية أن للغازات قابلية للذوبان في السوائل الباردة أكثر منها في السوائل الساخنة0
العوامل التي تؤثر في سرعة ذوبان المادة الجامدة :
نستطيع زيادة سرعة ذوبان المادة الجامدة بإحدى الوسائل التالية : 
1ـ التحريك . 2 ـ تحويل المادة الجامدة إلى مسحوق . 3 ـ تسخين المذيب .

أســـــــــــــــــــــــــئلة

1ـ ما تأثير وضع حبات الرطب تحت أشعة الشمس على ثقل الحبات ؟ ولماذا ؟ 
ج1/ يجعل وزنها أخف0نتيجة تبخر الماء منها بفعل حرارة الشمس.
2ـ أعدد بعض الإرشادات التي تساعد على ترشيد المياه ؟ 
ج2/ بعض الإرشادات:
1. ــ لا داعي لتفتح كامل الصنبور أثناء الوضوء 0.
2. ــ يراعى عند تنظيف الأسنان الاكتفاء بقليل من الماء لمضمضة الفم.0
3. ــ تقليل مدة الاستحمام واستعمال الدش و لا داعي لملئ البانيو بالماء عند الاستحمام 0
4. ــ لا تستخدم خرطوم المياه عند تنظيف السيارة 0
5. ــ مسح وتنظيف الممرات أفضل من استخدام خرطوم الماء 0
6. غسيل الخضروات في إناء للتنظيف ثم نغسلها تحت المياه الجارية0
7. ــ فحص الحنفيات والتمديدات للتأكد وعدم وجود تسرب0
3ـ كيف نستطيع إثبات وجود مواد ذائبة في الماء ؟ 
ج3/ بترشيح الماء وتنقيته0
4ـ ( أ ) أشرح مستعيناً بالرسم طريقة اختبار ناقلية محلول ما للكهرباء .
( ب) ما المادة الموصولة للكهرباء ( الإلكتروليتية ) والمادة غير الموصلة للكهرباء 
( اللا إلكتروليتية ) مع ذكر مثالين عن كل منهما .
ج4/ أ-انظر الكتاب: ص133.
ب - 1ـ محاليل موصلة للكهرباء " الكتروليتيه " 
مثل / حمض الكلور ، ماء الشرب ، حمض الكبريت 
2ـ محاليل غير موصلة للكهرباء " الا الكتروليتيه " 
مثل / الماء المقطر ، محلول السكر ، حمض الخل
5- من قواعد السلامة عدم استعمال الأدوات الكهربائية واليد مبتلة بالماء . ولماذا ؟
ج5/ لأن الماء موصل جيد للكهرباء.
6ـ أذكر خمس أمثلة لمحاليل مائية نستخدمها في حياتنا اليومية .
ج6/ القهوة – العصير – الشاي – المشروبات الغازية – الحليب - سائل الغسيل

7ـ ما الفرق بين المحلول المشبع والمحلول غير المشبع ؟
ج 7 / المحلول المشبع :هو المحلول الذي لا يمكن إذابة المزيد من المادة المذابة فيه في درجة الحرارة نفسها .
المحلول غير المشبع :هو المحلول الذي يمكن إذابة المزيد من المادة المذابة فيه دون تغيير درجة الحرارة .
8 ـ أعرف الذائبة ؟ 
تعريف الذائبية :هي كتلة المادة المذابة اللازمة لإشباع 100جرام من المذيب في درجة حرارة معينة .
9 ـ تبلغ ذائبية ملح الطعام 3,73جم /100جم ماء ، في درجة 60° مئوية ،أحسب كتلة الملح اللازمة لإشباع 500جم ماء في درجة جرارة نفسها . 
الحل: باستخدام القانون: الذائبية = كتلة المادة المذابة × 100 = 73.3 جم/100 جم = كتلة الملح x 100
كتلة المادة المذيبة 500 جم
كتلة الملح = 73.3 x500 = 366.5 جم
100
10ـ من الخطأ وضع حوض الأسماك مباشرة في الشمس . أعلل ذلك .
ج10/ حتى لا يقل ذوبان الأكسجين في ماء الحوض لأن ذائبية الغازات في السوائل تتناسب عكسياً مع ارتفاع درجة حرارتهافقد بينت التجارب العلمية أن للغازات قابلية للذوبان في السوائل الباردة أكثر منها في السوائل الساخنة0
11ـ ما سبب فوران بعض زجاجات المرطبات الغازية لدى فتحها الشكل ( 7ـ2) .
ج11/ وجود كمية كبيرة من الغازات المذابة في المرطب والتي تتحرر نتيجة انخفاض الضغط فوق سطح السائل
أو رجه أو تسخينه.
12ـ أصل من العمود الأول بما يناسبها من العمود الثاني :

العمود الأول 
العمود الثاني 
(1) محلول مشبع 
( 3 ) تتوزع فيه جزيئات المذاب في المذيب بطريقة منتظمة .
(2)محلول مخفف 
( 4 ) ناقل للتيار الكهربائي .
(3)محلول متجانس 
( 2 ) تكون فيه نسبة كتلة المذاب إلى كتلة المذيب صغيرة نسبياًً .
(4)محلول الكتروليتي 
( ) يمكن إذابة المزيد من المذاب فيه دون تغيير درجة الحرارة .
(5)محلول غير متجانس 
( 1 ) لا يمكن إذابة المزيد من المذاب فيه دون تغير درجة حرارته .

(5 ) تتوزع فيه جزيئات المذاب في المذيب بطريقة غير منتظمة .

بسم الله الرحمن الرحيم
الوحدة الثالثة: التطور التقني والتقدم العلمي
م
الآلة أو الجهاز
المبادئ والقوانين العلمية لعملها
التركيب والمكونات
كيفية عملها
ملاحظات هامة
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المحرك الانفجاري
-آلة الاحتراق الداخلي
1- مبدأ التفاعل الكيميائي المنتج للحرارة( عملية احتراق الوقود )

2- مبدأ تحول الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية.

3- مبدأ تغيير الحركة المستقيمة إلى حركة دائرية.

1- اسطوانة ينزلق داخلها المكبس وبها فتحة بصمام للتعبئة وفتحة آخري بصمام للتفريغ.

2- المكبس.

3- مولد الشرارة الكهربائية
( عدا محركات الديزل )

4- ذراع الاتصال.

5- عجلة الموازنة. 6- محور الحركة.

يتم عمله على أربع مراحل:

1- مرحلة التعبئة
2- مرحلة الضغط
3- مرحلة الانفجار وتوليد الطاقة
4- مرحلة التفريغ.

وللمزيد من المعلومات
انظر الكتاب ص117-118
لاتعتمد محركات الديزل على مولد للشرارة الكهربائية بل يتم الاحتراق نتيجة تعرض مزيج الوقود والهواء لضغط عالي يرفع حرارته إلى ما يزيد عن(500مْ) فيشتعل
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المحركات النفاثة
تعتمد في عملها على المبادئ والقوانين التي تعمل بموجبها الآلة الانفجارية ؛
بالإضافة إلى القوانين والمبادئ الميكانيكية لعمل التربينات الغازية:

1- زيادة كفاءة استخدام الطاقة.

2- الثبات النسبي للحركة.

1- المكبس.

2- حجرة الاحتراق.

3- التربينات الغازية.

1- يقوم المكبس والمروحة بسحب الهواء وضغطه داخل حجرة الاحتراق.

2- يختلط الهواء المضغوط مع الوقود فيحترق وتنطلق كمية كبيرة من الطاقة الحرارية.

3- تتمدد الغازات بفعل الحرارة فتندفع عبر الفتحة الخلفية
ثم تصطدم بشرائح التربين الغازي فيؤدي إلى حركتها ودوران الآلات والعجلات المتصلة بها .

أهم المبادئ الميكانيكية لعمل التربينات الغازية:

1- زيادة كفاءة استخدام الطاقة.

2- الثبات النسبي للحركة.

يعتمد ارتفاع الطائرة واستمرار حركتها على عدة قوانين من أهما : قانون نيوتن الثالث للحركة:

(لكل فعل ردة فعل مساوية له في القدرة ومتعاكسة في الاتجاه) ص120
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الصواريخ
يعتمد عملها على القوانين والمبادئ المستخدمة في المحركات النفاثة ولكن يراعى في تصميم الصاروخ وجود مصدر للأكسجين داخل خزان الوقود.

أنبوب اسطواني قمته مغلقة ومدببة نسبياً وفي نهايته فتحة أو أكثر لخروج الغازات ؛ويشتمل الصاروخ على:

1- خزان للوقود
2- حجرة للاحتراق.

3- التربينات الغازية.

يحترق مزيج الوقود المضغوط بالأكسجين ويتولد كمية كبيرة من الطاقة الحرارية والغازات التي تندفع بقوة هائلة عبر فتحة التفريغ فتحرك التربينات الغازية ويتحرك الصاروخ طبقاً لقانون نيوتن الثالث بعكس اتجاه خروجها.

لتمكين الصاروخ من الوصول إلى مسافات بعيدة وزيادة كفاءته يقلل ثقله باستخدام معادن قليلة الكثافة وتتحمل ارتفاع درجة الحرارة؛ ويستخدم أيضاً وقود خفيف وسريع الاشتعال
4

الهاتف الثابت
يعتمد عمل الهاتف الثابت على تحويل الذبذبات الصوتية بواسطة الميكرفون إلى نبضات كهربائية متغيرة تنقل عبر الأسلاك إلى السماعة؛ ثم يعاد تحويلها إلى ذبذبات صوتية بواسطة السماعة.

يتألف من جزأين هما:

1-جهازالارسال (الميكرفون) ويتألف من غلاف معدني رقيق يحتوي على حبيبات الفحم(الكربون)الدقيقة
2-جهاز الاستقبال (السماعة) ويتألف من مغناطيس كهربائي وقرص معدني رقيق .

نتيجة اختلاف ضغوط الموجات الصوتية فإن اهتزاز الغشاء المعدني يختلف وكذالك الضغط على حبيبات الفحم وعليه يختلف شدة التيار الكهربائي المار في الدائرة الكهربائية وبالتالي تختلف شدة التيار المغناطيسي في جهاز الاستقبال وتختلف قوة جذبه للقرص المعدني الرقيق فتهتز طبقة الهواء المجاورة له محدثة موجات صوتية تنفذ إلى أذن السامع.

تقسم وسائل الاتصالات الحديثة إلى:

1-الاتصالات السلكية (البرق والهاتف الثابت والتلكس )

2-الاتصالات اللاسلكية:

الراديو والتلفزيون والجوال
مخترع الهاتف هو العالم ألكسندرجراهام بل
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الهاتف النقال
يعتمد على إرسال واستقبال الإشارات أو النبضات باستخدام موجات راديو عالية التردد أو موجات ميكروويف.

1- دائرة إلكترونية تحتوي على رقاقات المعالج والذاكرة.

2- هوائي . 3- بطارية.

4- شاشة عرض كريستال سائل
5- لوحة مفاتيح.

6-مكبر صوت أو سماعة
7- ميكرفون( لاقط ).

تقسم المناطق التي يغطيها نظام عمل الجوال إلى خلايا صغيرة ولكل خلية مستقبل ومرسل الخلايا المتجاورة تعطى ترددات مختلفة والخلايا المتباعدة يمكن إعطاؤها نفس التردد وهذا مايعرف بإعادة استخدام التردد.

يعتمد الهاتف السيارعلى برج واحد فقط مركزي ويستخدم كهوائي في المدينة ويتوفر له 25قناة ويحتاج إلى مرسل قوي يرسل إلى 70كم تقريباً ولذالك يقل استخدامه.
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الأقمار الصناعية
تتحرك الأقمار الصناعية بسرعة مناسبة لتوازن قوة الجاذبية الأرضية على ذالك الارتفاع ليكون منحنى سقوطها موافقاً لمنحنى تحدب سطح الأرض.

1- هوائي لنقل المعلومات بين الأرض والقمر.

2- كواشف حساسة للضوء لتحديد موقع القمر بالنسبة للأرض.

3- أجهزة تضمن قيامه بمهامه الخاصة.

4- أجنحة تحمل خلايا شمسية لتزويده بالطاقة.

5- محرك صاروخي يضعه في مداره الصحيح.

تختلف بحسب مجالات استخدام الأقمار الصناعية فمنها مايستخدم : للاتصالات- للملاحة البحرية والجوية- للأغراض العسكرية كالتجسس- للأحوال المناخية والطقس- للأبحاث العلمية-

للمصادر الأرضية (الأبحاث الجيولوجية ).

أطلق الاتحاد السوفيتي أول قمر صناعي عام 1957م واسمه(سبوتنيك) و العرب عام1985معربسات .

توضع أقمار الاتصالات في المدار الاستوائي على ارتفاع 35900كم ؛لأن القمر يكمل دورة حول الأرض في نفس زمن دورانها حول محورها فيمكن توجيه هوائيات المحطات الأرضية باستمرار إلى نفس النقطة في السماء.
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البراد المنزلي
1- التبخر يصحبه برودة.

2- عندما يضغط البخار يمكن أن يتحول إلى سائل.

3- يمكن أن يغلي السائل ويتحول إلى بخار بخفض الضغط فوق سطحه.

1- مجموعة من الأنابيب الملتوية(حلزونية) توضع داخل إناء محكم الإغلاق.

2- مضخة ماصة ضاغطة تعمل بمحرك كهربائي.

3- أنابيب ملتوية خارج الإناء.

4- غاز مسال مضغوط ؛ يغلي في حرارة منخفضة يملأ مجموعتي الأنابيب ؛ ويستخدم بكثرة
غاز الفر يون.

تقوم المضخة بامتصاص الغاز من الأنابيب الموجودة داخل الإناء ثم ضغطه ودفعه إلى الأنابيب الموجودة خارج الإناء فيتكثف فيها مطلقاً كمية من الحرارة ثم يعود عبر صمام يفصل بين مجموعتي الأنابيب ويندفع في الأنابيب التي داخل الإناء حيث الضغط المنخفض فيغلي ويتحول إلى بخار مستمداً الحرارة من الأنابيب الداخلية ومن داخل آلة التبريد فتنخفض درجة حرارة الأطعمة والأجسام داخلها .

تشتمل معظم آلات التبريد الحديثة على ضوابط
( ثيرموستات ) تمكن من اختيار درجة الحرارة المناسبة والمرغوبة وبالتالي تعمل الآلات بشكل آلي .

