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١١١١KKKK �����������������������������������������	د��א��
����א����ل�א�����������
��א��د	�����א����ل�א�����������
��א��د	�����א����ل�א�����������
��א��د	�����א����ل�א������������ �� �� �� �
�~ا �� �� �� ����������������������&�%#�و�$#"!� �و��������������&�%#�و�$#"!� �و��������������&�%#�و�$#"!� �و�������&�%#�و�$#"!� �و� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�*�(�و�א)#א'	א�*�(�و�א)#א'	א�*�(�و�א)#א'	א�*�(�و�א)#א'	� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �%�!+�و/�.�+�و-�ز�+��������������%�!+�و/�.�+�و-�ز�+��������������%�!+�و/�.�+�و-�ز�+��������������%�!+�و/�.�+�و-�ز�+��������������� �� �� �� �~د� �� �� �� ���1(���ذ"#��1(���ذ"#��1(���ذ"#��1(���ذ"#� �� �� �� �
 

٢٢٢٢KKKK 2��9ن����6��7א�3��45 �א��������.�+�دون��ن��&@?<��.�+�دون��ن��&@?<��.�+�دون��ن��&@?<��.�+�دون��ن��&@?<�%=#��>(��9$א�;&:#�����9ن����6��7א�3��45 �א���%�2=#��>(��9$א�;&:#�����9ن����6��7א�3��45 �א���%�2=#��>(��9$א�;&:#�����9ن����6��7א�3��45 �א���%�2=#��>(��9$א�;&:#� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ���	'Aא���	'Aא���	'Aא���	'Aא�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �B"#�אB"#�אB"#�אB"#�א� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�&�א	��א�&�א	��א�&�א	��א�&�א	��� �� �� �� �~د� �� �� �� �א���Dطא���Dطא���Dطא���Dط� �� �� �� �
 

٣٣٣٣KKKK �9$�)<��#=%אאאאא%=#��>(��9$א%=#��>(��9$א%=#��>(��9$א�	د���	د���	د���	د��و����1�	د���7אص�א�F�G�H*5#4אد�و�Iא�+��J�6�����1و�	د���7אص�א�F�G�H*5#4אد�و�Iא�+��J�6�����1و�	د���7אص�א�F�G�H*5#4אد�و�Iא�+��J�6�����1و�	د���7אص�א�F�G�H*5#4אد�و�Iא�+��J�6�������������1و�	د#Kא�L;��M�N#1و�	د#Kא�L;��M�N#1و�	د#Kא�L;��M�N#1و�	د#Kא�L;��M�N#�����#
K�M�#
K�M�#
K�M�#
K�M� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ����O<Pא���O<Pא���O<Pא���O<Pא� �� �� �� �~ب� �� �� �� �	'Aא�	'Aא�	'Aא�	'Aא�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א���Dط��א���Dط��א���Dط��א���Dط��� �� �� �� �~د� �� �� �� �B"#�אB"#�אB"#�אB"#�א� �� �� �� �
 

٤٤٤٤KKKK �
*;M�Q$�+;25R� �!"#���2+��9$א�;&�%#��و�אR�
*;M�Q$�+;25R� �!"#���2+��9$א�;&�%#��و�אR�
*;M�Q$�+;25R� �!"#���2+��9$א�;&�%#��و�אR�
*;M�Q$�+;25R� �!"#���2+��9$א�;&�%#��و�אR������.��2�"��S5��2.��دون��ن���"��S5��2.��دون��ن���"��S5��2.��دون��ن���"��S5دون��ن��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �����B"#�א����B"#�א����B"#�א����B"#�א� �� �� �� �~ب� �� �� �� �O<PאO<PאO<PאO<Pא� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א���Dط������א���Dط������א���Dط������א���Dط������� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�;&:#א�;&:#א�;&:#א�;&:#� �� �� �� �
 

٥٥٥٥KKKK ����D���$��9$+�א����D���$��9$+�א����D���$��9$+�א����D���$��9$+�א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ������������������H��א�?�#�وא�����������������H��א�?�#�وא�����������������H��א�?�#�وא�����������������H��א�?�#�وא� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א��(א��(א��(א��(� �� �� �� �~ج� �� �� �� �"��'���א�:�د��م�����������"��'���א�:�د��م�����������"��'���א�:�د��م�����������"��'���א�:�د��م������������ �� �� �� �~د� �� �� �� �U!.<א�U!.<א�U!.<א�U!.<א�� �� �� �� �
 

٦٦٦٦KKKK א��V=5א�א��V=5א�א��V=5א�א��V=5א�WWWW����XXXX��Aوא��	�2د����#��Aوא��	�2د����#��Aوא��	�2د����#��Aوא��	4@�4@�4@�4@������1�1�1�1#�����2د�X�X�X�X�����
5��X�
5��X�
5��X�
5��X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�Yאص�א�����2.�+א�Yאص�א�����2.�+א�Yאص�א�����2.�+א�Yאص�א�����2.�+� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���4>��.�+��4>��.�+��4>��.�+��4>��.�+א�Yאص�אא�Yאص�אא�Yאص�אא�Yאص�א� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�V=5א �א�����2.�+א�V=5א �א�����2.�+א�V=5א �א�����2.�+א�V=5א �א�����2.�+� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�V=5א �א��4>��.�+א�V=5א �א��4>��.�+א�V=5א �א��4>��.�+א�V=5א �א��4>��.�+� �� �� �� �
 

٧٧٧٧KKKK +��$��9$+��$��9$+��$��9$+��$��9$����+�.��<�4א �א�V=5א �א��4>��.�+א�V=5א �א��4>��.�+א�V=5א �א��4>��.�+א�V=5א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �%���א)���%���א)���%���א)���%���א)���� �� �� �� �~ب� �� �� �� ����Pא�'�
:IZ���Pא�'�
:IZ���Pא�'�
:IZ���Pא�'�
:IZ� �� �� �� �~ج� �� �� �� �X*<�א�];�مX*<�א�];�مX*<�א�];�مX*<�א�];�م� �� �� �� �~د� �� �� �� �B��(د�א�?GB��(د�א�?GB��(د�א�?GB��(د�א�?G� �� �� �� �
 

٨٨٨٨KKKK �)�2����.�M#
��;5\�א����S5א��
#�M.�����2(��;5\�א����S5א��
#�M.�����2(��;5\�א����S5א��
#�M.�����2(��;5\�א����S5א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �+�.��<�G�+�%�7+�.��<�G�+�%�7+�.��<�G�+�%�7+�.��<�G�+�%�7� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+�.�2�"�+�%�7+�.�2�"�+�%�7+�.�2�"�+�%�7+�.�2�"�+�%�7� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��.��2�"�V=��.��2�"�V=��.��2�"�V=��.��2�"�V=�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��.��<�G�V=��.��<�G�V=��.��<�G�V=��.��<�G�V=�� �� �� �� �
 

٩٩٩٩KKKK V=5א�V=5א�V=5א�V=5א�����	אد������$�'�
��6א�_���وא�^"��Bא�/�/�����2د	�و[
�'�$�אد�����	�6א�_���وא�^"��Bא�/�/�����2د	�و[
�'�$�אد�����	�6א�_���وא�^"��Bא�/�/�����2د	�و[
�'�$�אد�����	�6א�_���وא�^"��Bא�/�/�����2د	�و[ �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �+�.��<�G�+�%�7+�.��<�G�+�%�7+�.��<�G�+�%�7+�.��<�G�+�%�7� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+�.�2�"�+�%�7+�.�2�"�+�%�7+�.�2�"�+�%�7+�.�2�"�+�%�7� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��.��<�G�V=��.��<�G�V=��.��<�G�V=��.��<�G�V=�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��.��2�"�V=��.��2�"�V=��.��2�"�V=��.��2�"�V=�� �� �� �� �
 

١٠١٠١٠١٠KKKK �+��$��9$�+��$��9$�+��$��9$�+��$��9$2א �א���V=5א �א���2א�V=5א �א���2א�V=5א �א���2א�V=5א������+�.��+�.��+�.��+�.�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �ذو�Mن�א���`ذو�Mن�א���`ذو�Mن�א���`ذو�Mن�א���`� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א)#א'	�א�&���+א)#א'	�א�&���+א)#א'	�א�&���+א)#א'	�א�&���+� �� �� �� �~ج� �� �� �� �B_Yאق�א^JאB_Yאق�א^JאB_Yאق�א^JאB_Yאق�א^Jא� �� �� �� �~د� �� �� �� �KKKK"?#�א�>��ج"?#�א�>��ج"?#�א�>��ج"?#�א�>��ج� �� �� �� �
 

١١١١١١١١KKKK �����������������������������������������1�1�1�1�����א��(א��(א��(א��(����7אص�����7אص�����7אص�����7אص� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �I��$I��$I��$I��$�B?&M�	�S5$�F���B?&M�	�S5$�F���B?&M�	�S5$�F���B?&M�	�S5$�F��5�5"5�5"5�5"5�5"F5M�d�+�F5M�d�+�F5M�d�+�F5M�d�+���K��K��K��K� �� �� �� �
�~ب �� �� �� ��fZ�9$�i�j5�KKKKد��&:�9�#א�Lh?"1وא��g'و��fZ�Lدאً�"��fZ�9$�i�j5��ً�.��2د��&:�9�#א�Lh?"1وא��g'و��fZ�Lدאً�"��fZ�9$�i�j5��ً�.��2د��&:�9�#א�Lh?"1وא��g'و��fZ�Lدאً�"��fZ�9$�i�j5��ً�.��2د��&:�9�#א�Lh?"1وא��g'و��fZ�Lدאً�"���2.�ً�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��.�M#
������S5��M�F��I��$��:G�9א���.�M#
������S5��M�F��I��$��:G�9א���.�M#
������S5��M�F��I��$��:G�9א���.�M#
������S5��M�F��I��$��:G�9א��KKKK� �� �� �� �
�~د �� �� �� ��B?&M�	�S5$�F��I��$�B?&M�	�S5$�F��I��$�B?&M�	�S5$�F��I��$�B?&M�	�S5$�F��I��$5�5"5�5"5�5"5�5"F5M�d�V-�+�F5M�d�V-�+�F5M�d�V-�+�F5M�d�V-�+�KKKK� �� �� �� �
 

١٢١٢١٢١٢KKKK س�؟��S&����.��2א�#$>�א�����X��$س�؟��S&����.��2א�#$>�א�����X��$س�؟��S&����.��2א�#$>�א�����X��$س�؟��S&����.��2א�#$>�א�����X��$� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Na ب~� �� �� �� �Cu� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Al� �� �� �� �~د� �� �� �� �K� �� �� �� �
 

١٣١٣١٣١٣KKKK �����������������������������������������\5;��\5;��\5;��\5;��#%�&;א���J�ًא�;&�%#�'$>א��J�ًא�;&�%#�'$>א��J�ًא�;&�%#�'$>א��J�ًא<$'� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �NA��������� �� �� �� �~ب� �� �� �� �Na� �� �� �� �~ج� �� �� �� �NaCl������������� �� �� �� �~د� �� �� �� �−2

4SO� �� �� �� �
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١٤١٤١٤١٤KKKK א�!���/��م�'$>�א�!���/��م�'$>�א�!���/��م�'$>�א�!���/��م��<$'� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �K ب~� �� �� �� �Po� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Ca� �� �� �� �~د� �� �� �� �P� �� �� �� �
 

١٥١٥١٥١٥KKKK +=�:א�:�=+א�:�=+א�:�=+א��������?"��B"#��+�.��2א������?"��B"#��+�.��2א������?"��B"#��+�.��2א������?"��B"#��+�.��2א���$�&��مא���$�&��مא���$�&��مא���$�&��مא��������X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Al2O3� �� �� �� �~ب� �� �� �� �AlO� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Al3O2� �� �� �� �~د� �� �� �� �Al3O� �� �� �� �
 

١٦١٦١٦١٦KKKK +=�:�9א�:�=+�;\���9א�:�=+�;\���9א�:�=+�;\���9א���\;�����+�m�<Pא+�m�<Pא+�m�<Pא+�m�<Pو"?���א)����א'��g(و"?���א'��g(و"?���א'��g(و"?���א'��gوز���وز���وز���وز�������<$#��M<$#��M<$#��M<$#��M� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �FeOH� �� �� �� �~ب� �� �� �� �Fe(OH)2� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Fe(OH)3� �� �� �� �~د� �� �� �� �Fe2(OH)3� �� �� �� �
 

١٧١٧١٧١٧KKKK :א�����2.�+��&^א �א�:�د��م=+�א�����2.�+��&^א �א�:�د��م=+�א�����2.�+��&^א �א�:�د��م=+�א�����2.�+��&^א �א�:�د��م����א�:א�:א�:א��+=�����X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �NaOH� �� �� �� �~ب� �� �� �� �NaCl� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Na2SO4� �� �� �� �~د� �� �� �� �NaNo� �� �� �� �
 

١٨١٨١٨١٨KKKK �B"#��+�.��2א�:�=+�א����B"#��+�.��2א�:�=+�א����B"#��+�.��2א�:�=+�א����B"#��+�.��2و"?��א�:�=+�א���'��X��?"و'��X��?"و'��X��?"و'��X�����Xא�:�د��م��Xא�:�د��م��Xא�:�د��م��Xא�:�د��م�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �NaOH� �� �� �� �~ب� �� �� �� �NaCl� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Na2CO3� �� �� �� �~د� �� �� �� �NaNO3� �� �� �� �
 

١٩١٩١٩١٩KKKK +*4ن���ن���ن���ن����א�:�=+�א�����2.�+��&^א �א�4*+א�:�=+�א�����2.�+��&^א �א�4*+א�:�=+�א�����2.�+��&^א �א�4*+א�:�=+�א�����2.�+��&^א �א����� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �AgNO3� �� �� �� �~ب� �� �� �� �HgNO3� �� �� �� �~ج� �� �� �� �HNO3� �� �� �� �~د� �� �� �� �Mg(NO3)2� �� �� �� �
 

٢٠٢٠٢٠٢٠KKKK �������������	'Aא�� �I��$������������	'Aא�� �I��$������������	'Aא�� �I��$������������	'Aא�� �I��$�����؟؟؟؟������� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �+&S_!+�א����א� �Iא�\و��+&S_!+�א����א� �Iא�\و��+&S_!+�א����א� �Iא�\و��+&S_!+�א����א� �Iא�\و��� �� �� �� �~ب� �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � �����+&S_א�?��!+�א�+&S_א�?��!+�א�+&S_א�?��!+�א�+&S_א�?��!+�א�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �+&S_5;�د�+�א��א� �Iא�&�^و+&S_5;�د�+�א��א� �Iא�&�^و+&S_5;�د�+�א��א� �Iא�&�^و+&S_5;�د�+�א��א� �Iא�&�^و� �� �� �� �~د� �� �� �� ��Q�o$���@�م�Q�o$���@�م�Q�o$���@�م�Q�o$���@�م� �� �� �� �
 

٢١٢١٢١٢١KKKK �>�?��>�?��>�?��>�?��	'Aو������6א��+!��/�+&S���2fאً�و���	V=%�F5�5"�	'Aو������6א��+!��/�+&S���2fאً�و���	V=%�F5�5"�	'Aو������6א��+!��/�+&S���2fאً�و���	V=%�F5�5"�	'Aو������6א��+!��/�+&S���2fאً�و���	V=%�F5�5"� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�&�^ونא�&�^ونא�&�^ونא�&�^ون� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��ن�ن�ن�ن����א�א�א�א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��&�^ون�&�^ون�&�^ون�&�^ونאאאא� �� �� �� �~د� �� �� �� �nאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^��� �� �� �� �
 

٢٢٢٢٢٢٢٢KKKK �א�>�?Pא�א�>�?Pא�א�>�?Pא�א�>�?Pא�+&S_5;�دل�א��+&S_5;�دل�א��+&S_5;�دل�א��+&S_5;�دل�א���Aوא���Aوא���Aوא���Aوא��	و�����دא��7א�&�א�	و�����دא��7א�&�א�	و�����دא��7א�&�א�	و�����دא��7א�&�א�X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�&�^ون���א�&�^ون���א�&�^ون���א�&�^ون���� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��ن�ن�ن�ن����א�א�א�א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�\و��ن���א�\و��ن���א�\و��ن���א�\و��ن���� �� �� �� �~د� �� �� �� �nאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^��� �� �� �� �
 

٢٣٢٣٢٣٢٣KKKK 9ول��p?�א�>�?Pول��9אp?�א�>�?Pول��9אp?�א�>�?Pول��9אp?�א�>�?Pא����+&S_א�+&S_א�+&S_א�+&S_א������א�א�א�א�א�א�א��&��&��&��&+�+�+�+�!!!!��������א��X�	�X�	�X�	�X�	� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�&�^ونא�&�^ونא�&�^ونא�&�^ون� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��ن�ن�ن�ن����א�א�א�א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�\و��ن��א�\و��ن��א�\و��ن��א�\و��ن��� �� �� �� �~د� �� �� �� �nאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^��� �� �� �� �
 

٢٤٢٤٢٤٢٤KKKK �5+�א�\و��ن�"�5+�א�\و��ن�"�5+�א�\و��ن�"�5+�א�\و��ن�"� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��+�5"�9$�\"��+�5"�9$�\"��+�5"�9$�\"��+�5"�9$�\"�nאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^��� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��9$�#=%��9$�#=%��9$�#=%��9$�#=%��+�5"�+�5"�+�5"�+�5"nאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^��� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ���^ون��^ون��^ون��^ونאnאnאnא�n?�و��"�5+��?�و��"�5+��?�و��"�5+��?�و��"�5+�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��+�5"�i;q�+�5"�i;q�+�5"�i;q�+�5"�i;qnאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^��� �� �� �� �
 

٢٥٢٥٢٥٢٥KKKK ��X�	'A���+�5د�א������X�	'A���+�5د�א������X�	'A���+�5د�א������X�	'A���+�5د�א����� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ������ � � � ��^و��I^و��I^و��I^وIאnאnאnא�2Rnع���د��2Rع���د��2Rع���د��2Rع���د�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ������ � � � ��^و��I^و��I^و��I^وIאnאnאnא�2Rnع���د�א�\و���I �و��2Rع���د�א�\و���I �و��2Rع���د�א�\و���I �و��2Rع���د�א�\و���I �و�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �� �Iو�א�&���#و� �I�2ع���د�א�\و��R� �Iو�א�&���#و� �I�2ع���د�א�\و��R� �Iو�א�&���#و� �I�2ع���د�א�\و��R� �Iو�א�&���#و� �I�2ع���د�א�\و��R� �� �� �� �~د� �� �� �� �� �Iو�א�&���#و� �Iد�א�\و�����LMא�4#ق�� �Iو�א�&���#و� �Iد�א�\و�����LMא�4#ق�� �Iو�א�&���#و� �Iد�א�\و�����LMא�4#ق�� �Iو�א�&���#و� �Iد�א�\و�����LMא�4#ق�� �� �� �� �
 

٢٦٢٦٢٦٢٦KKKK 'Aא��sא����'���د�#:&�'Aא��sא����'���د�#:&�'Aא��sא����'���د�#:&�'Aא��sא����'���د�#:&���������FFFF١٧١٧١٧١٧�E�E�E�E+�'Aא��F5�5"و+�'Aא��F5�5"و+�'Aא��F5�5"و+�'Aא��F5�5"وFFFF٣٥٣٥٣٥٣٥EEEE��5z��5z��5z��5z� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~ب���I#ون����������������������������������I#ون����������������������������������I#ون����������������������������������I#ون������������������������������������١٧١٧١٧١٧ �� �� �� ����I#ون���I#ون���I#ون���I#ون�����٣٥٣٥٣٥٣٥ �� �� �� �~ج� �� �� �� ����I#ون���I#ون���I#ون���I#ون�����١٨١٨١٨١٨ �� �� �� �~د� �� �� �� ���I#ون����������������������������������I#ون����������������������������������I#ون����������������������������������I#ون������������������������������������٥٢٥٢٥٢٥٢
� �� �� �� �
� �� �� �� �
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٢٧٢٧٢٧٢٧KKKK ذאZذאZذאZذאZ א�;�دא�;�دא�;�دא�;�د "�ن"�ن"�ن"�ن �'Aא��'Aא��'Aא��'Aن ،،،، �����٦٦٦٦?�و��?�و��?�و��?�و� $�$�$�$� �;&:#�;&:#�;&:#�;&:# א��Gن�Gن�Gن�G د��د��د��د�� 

�����~ا �� �� �� � �Iא�&�^و �Iא�&�^و �Iא�&�^و �I�����٦٦٦٦?�و��?�و��?�و��?�و� א�&�^و� �� �� �� �~ب� �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��I�����٦٦٦٦?�و��?�و��?�و��?�و� � � � � ��^و� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Iא�\و��Iא�\و��Iא�\و��I�����٦٦٦٦?�و��?�و��?�و��?�و� 1111 � � � � א�\و��� �� �� �� �~د� �� �� �� ������٦٦٦٦?�و��?�و��?�و��?�و� א���5+א���5+א���5+א���5+� �� �� �� �
 

٢٨٢٨٢٨٢٨KKKK ن������Aن�א�;&:#�א������Aن�א�;&:#�א������Aن�א�;&:#�א������Aא�;&:#�א�� �Iد�א�&�^و��� �Iد�א�&�^و��� �Iد�א�&�^و��� �Iو�����د�א�&�^و�?��F�Gو����?��F�Gو����?��F�Gو����?��F�G١٢١٢١٢١٢�����X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Na23

11� �� �� �� �~ب� �� �� �� �C12
6� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Cl35

17� �� �� �� �~د� �� �� �� �N14
7� �� �� �� �

 

٢٩٢٩٢٩٢٩KKKK ن���د���ن���د���ن���د���ن���د�������nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iن��ن��ن��ن������6א��6א��6א��6א������ � � � ��^و�++Ca40
�$?�و��$?�و��$?�و��$?�و������20 �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١٨١٨١٨١٨� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٠٢٠٢٠٢٠� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٢٢٢٢٢٢٢٢� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٠٤٠٤٠٤٠� �� �� �� �
 

٣٠٣٠٣٠٣٠KKKK ��+!?&��M��+!?&��M��+!?&��M��+!?&��M���5א�����5;&:#�א�����5;&:#�א�����5;&:#�א��#:&;�����P31
15���������9��\;��9��\;��9��\;��9��\;��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א�����>�#��M>�#��M>�#��M>�#��M����� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١٥١٥١٥١٥� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١٦١٦١٦١٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣١٣١٣١٣١� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٦٤٦٤٦٤٦� �� �� �� �
 

٣١٣١٣١٣١KKKK ن��ن��ن��ن������6א��6א��6א��6א��++Be9
�����و�I و�I و�I و�I ̂̂̂^��د�א�&���د�א�&���د�א�&���د�א�&����ن����ن����ن����ن�����4 �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~د� �� �� �� �٩٩٩٩� �� �� �� �
 

٣٢٣٢٣٢٣٢KKKK א�:�د��م��s'�6ذ� �Iא�:�د��م���د�א�&�^و�s'�6ذ� �Iא�:�د��م���د�א�&�^و�s'�6ذ� �Iא�:�د��م���د�א�&�^و�s'�6ذ� �Iد�א�&�^و��Na23

11
����ن���ن���ن���ن���� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١١١١١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١٢١٢١٢١٢� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٤٣٤٣٤٣٤� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٤١٤١٤١٤� �� �� �� �
 

٣٣٣٣٣٣٣٣KKKK 315−�ن��ن��ن��ن�����א�א�א�א�
7 N�����������5؟؟؟؟z���5z���5z���5zد���د���د���د��� �Iو^��n�9$א �Iو^��n�9$א �Iو^��n�9$א �Iو^��nو��?�و��?�و��?�و������9$א�?�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١٥١٥١٥١٥� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٧٧٧٧� �� �� �� �~د� �� �� �� �٩٩٩٩� �� �� �� �
 

٣٤٣٤٣٤٣٤KKKK nد�א��nد�א��nد�א��nد�א��Iو^��Iو^��Iو^��I��6�6�6�6 �� �� �� ���^و���������Lن�א�&�^و���Lن�א�&�^و���Lن�א�&�^و���Lن�א�&�^و��+++N14
7�����X�X�X�X� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٤١٤١٤١٤� �� �� �� �
 

٣٥٣٥٣٥٣٥KKKK �X�#.�W&�9א���\;���Aزوج�א�;&�%#�א��X�#.�W&�9א���\;���Aزوج�א�;&�%#�א��X�#.�W&�9א���\;���Aزوج�א�;&�%#�א��X�#.�W&�9א���\;���Aزوج�א�;&�%#�א������ �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �CC 13

6
12
6 ,� �� �� �� �~ب� �� �� �� �NC 14

7
14
6 ,� �� �� �� �~ج� �� �� �� �HeH 4

2
1
1 ,� �� �� �� �~د� �� �� �� �−ClCl 36

17
35
17 , 

 

٣٦٣٦٣٦٣٦KKKK 3���5 �؟�א��������א�3���5 �؟��������������א�3���5 �؟��������������א�3���5 �؟��������������������� �� �� �� �
CC   ~ا 13

6
12
6 ,� �� �� �� NC  ~ب� 14

7
14
6 ,� �� �� �� HeH  ~ج� 4

2
1
1 ,� �� �� �� ClCl−  ~د� 36

17
35
17 ,

 
 

٣٧٣٧٣٧٣٧KKKK م�����B!/م�����B!/م�����B!/م�����B!/�#G�&�#G�&�#G�&�#G�&nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � ������+&S_��4א�I��2f��
I��>-'�+&S_��4א�I��2f��
I��>-'�+&S_��4א�I��2f��
I��>-'�+&S_��4א�I��2f��
I��>-'� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��+����+����+����+���nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � �� �� �� �� �~ب� �� �� �� �������^و��I^و��I^و��I^وIאnאnאnאhJn<�א�Kل�hJ<�א�Kل�hJ<�א�Kل�hJ<�א�Kل�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��=>ل��s���M$;�"��=>ل��s���M$;�"��=>ل��s���M$;�"��=>ل��s���M$;�"������ � � � ��^و��I^و��I^و��I^وIאnאnאnא�nن��ن��ن��ن�� �� �� �� �~د� �� �� �� ���#���#���#���#�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��I^و�� � � � �����	�9$א�&�א	�9$א�&�א	�9$א�&�א	�9$א�&�א� �� �� �� �
 

٣٨٣٨٣٨٣٨KKKK د���د���د���د���Iو^��ZIو^��ZIو^��ZIو^��Z � � � א�]��+�א�#.�?��ن�������N�5?$א�]��+�א�#.�?��ن��N�5?$א�]��+�א�#.�?��ن��N�5?$א�]��+�א�#.�?��ن��N�5?$�F�F�F�Fn�����Z��E�Z��E�Z��E�Z��E٣٣٣٣�����'�4/�4א��#:&��	'A��	#@5?�א��4/�4'��6א)��+�א�#:&��	'A��	#@5?�א��4/�4'��6א)��+�א�#:&��	'A��	#@5?�א��4/�4'��6א)��+�א�#:&��	'A��	#@5?��6א)��+�א�F�F�F�FP30
15�����E�E�E�Eو��?�و��?�و��?�و��?�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٨٨٨٨� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �
 

٣٩٣٩٣٩٣٩KKKK �Qא��5ز���X��$�Qא��5ز���X��$�Qא��5ز���X��$�Qא��5ز���X��$nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא�&����������^و�s'A��H�S:א�&א��s'A��H�S:א�&א��s'A��H�S:א�&א��s'A��H�S:א������Lو�^�Lو�^�Lو�^�Lو�^N14
7 �؟؟؟؟����  �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �1s2 2s2 2p3� �� �� �� �~ب� �� �� �� �1s2 2s3 2p1� �� �� �� �~ج� �� �� �� �1s3 2s2 2p2� �� �� �� �~د� �� �� �� �1s3 2s3 2p1� �� �� �� �
 

٤٠٤٠٤٠٤٠KKKK א�א�א�א��Q�5ز��Q�5ز��Q�5ز��Q�5ز�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�����������X�+���5א��5ز�;� �א��LM�9$�H�S:א��X�+���5א��5ز�;� �א��LM�9$�H�S:א��X�+���5א��5ز�;� �א��LM�9$�H�S:א��X�+���5א��5ز�;� �א��LM�9$�H�S:א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �1s2 2s2 2p3� �� �� �� �~ب� �� �� �� �1s2 2s1 2p4� �� �� �� �~ج� �� �� �� �1s0 2s1 1p5� �� �� �� �~د� �� �� �� �1s1 2s3 2p3� �� �� �� �
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٤١٤١٤١٤١KKKK �������������Qא��5ز���
���
��א��5ز��9$�Qא�;&�%#�א����5+����
��א��5ز��9$�Qא�;&�%#�א����5+����
��א��5ز��9$�Qא�;&�%#�א����5+���������1s2 2s2 2p4א�����5א�����5א�����5א���������������5^و��I^و��I^و��I^وIאnאnאnא�9$nא�;&�%#�א����5+� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �7N� �� �� �� �~ب� �� �� �� �8O� �� �� �� �~ج� �� �� �� �9F� �� �� �� �~د� �� �� �� �10Ne� �� �� �� �
 

٤٢٤٢٤٢٤٢KKKK �Qא��5ز���X��$�Qא��5ز���X��$�Qא��5ز���X��$�Qא��5ز���X��$nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��I^و������������	?5@#��6א)��+�א��	?5@#��6א)��+�א��	?5@#��6א)��+�א��	?5@#�ن�א�!���/��م��ن�א�!���/��م��ن�א�!���/��م��ن�א�!���/��م������6א)��+�א�+K39
19 �؟؟؟؟����  �� �� �� �

�~ا �� �� �� �1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  3d1� �� �� �� �~ب� �� �� �� �1s2 1p6 2s2  2p6  3s2  4s1 

�1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s1  ~ج �� �� �� �~د� �� �� �� �1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  

 

٤٣٤٣٤٣٤٣KKKK �Qא��5ز��Qא��5ز��Qא��5ز��Qא��5ز�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא�:�د��م���^و�	'A��	#@5?�א�:�د��م����6א)��+�א�	'A��	#@5?�א�:�د��م����6א)��+�א�	'A��	#@5?�א�:�د��م����6א)��+�א�	'A��	#@5?��6א)��+�א��Na23
11�����X�X�X�X 

�~ا �� �� �� �1s2 2s2 2p6 3s1  ب~� �� �� �� �1s2 1p6 2s2 3p1� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �1s2 2s3 2p5 3s1� �� �� �� �~د� �� �� �� �1s2 2s2 2p6 3d1� �� �� �� �
 

٤٤٤٤٤٤٤٤KKKK د��د��د��د������nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא�'��ن������ � � � ��^و�	�6ذ'�	4#د�א�'��ن�א�	�6ذ'�	4#د�א�'��ن�א�	�6ذ'�	4#د�א�'��ن�א�	�6ذ'�	4#د�אAr36
18 ��?�و��?�و��?�و��?�و�  �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �#4%#4%#4%#4%� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~د� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �
 

٤٥٤٥٤٥٤٥KKKK ��ً�����#�"1ن�א�M#א���	�5+�ذ'�M�+I'�@�ن�א1"�#�����ً��א�M#א���	�5+�ذ'�M�+I'�@�ن�א1"�#�����ً��א�M#א���	�5+�ذ'�M�+I'�@�ن�א1"�#�����ً��א�M#א���	�5+�ذ'�M�+I'�@�אC12
4$�9
�م�;\��4$�9
�م�;\��4$�9
�م�;\��4$�9
�م����6��\;�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �א��لא��لא��لא��ل� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��������������������+�m�<Pא���5+�א�������������������+�m�<Pא���5+�א�������������������+�m�<Pא���5+�א�������������������+�m�<Pدא���5+�א~� �� �� �� �א��1'�+א��1'�+א��1'�+א��1'�+� �� �� �� �
 

٤٦٤٦٤٦٤٦KKKK �2"�2"�2"�2"�9$د'و����Gد�������f�+�9$د'و����Gد�������f�+�9$د'و����Gد�������f�+�9$د'و����Gد�������f�+�������������i&%�i&%�i&%�i&%� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א��ل��א��ل��א��ل��א��ل��� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+�'Aא���5+�א�+�'Aא���5+�א�+�'Aא���5+�א�+�'Aא���5+�א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א��1'�+�������������א��1'�+�������������א��1'�+�������������א��1'�+�������������� �� �� �� �~د� �� �� �� �א��1'�+א��1'�+א��1'�+א��1'�+� �� �� �� �
 

٤٧٤٧٤٧٤٧KKKK �'ول�א��و�P���2 �אRول�א��و'���د��P���2 �אRول�א��و'���د��P���2 �אRول�א��و'���د��P���2 �אRد��� 

�����~ا �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٦٦٦٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٧٧٧٧� �� �� �� �~د� �� �� �� �٨٨٨٨� �� �� �� �
 

٤٨٤٨٤٨٤٨KKKK ول�א��و'���?�و��Pول�א��و'���?�و���د�دو'א �א�Pول�א��و'���?�و���د�دو'א �א�Pول�א��و'���?�و���د�دو'א �א�Pد�دو'א �א�� 

�����~ا �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٦٦٦٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٧٧٧٧� �� �� �� �~د� �� �� �� �٨٨٨٨� �� �� �� �
 

٤٩٤٩٤٩٤٩KKKK +��2h2����4�#;���;�����������+��2h2����4�#;���;�����������+��2h2����4�#;���;�����������+��2h2����4�#;���;����������� 

�~ا �� �� �� 7��'�/��وא�Jא�;&�%#�א��א�;+��6א�;&�%#�א��א�;+��6א�;&�%#�א��א�;+��6א�;&�%#�א��א�;+���6�Jوא��/�'��7�Jوא��/�'��7�Jوא��/�'���~ب 7 �� �� �� ��@G���7��'�/��و7�Q�7��'�/��و7���G@�א�;&�%#�א��א�;+���6@��Q�7��'�/��و7���G@�א�;&�%#�א��א�;+���6@��Q�7��'�/��و7���G@�א�;&�%#�א��א�;+���6@��Q��א�;&�%#�א��א�;+���6@� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��Jوא��@G����א�;&�%#�א��א�;+�7�6���G@��وא�Jא�;&�%#�א��א�;+�7�6���G@��وא�Jא�;&�%#�א��א�;+�7�6���G@��وא�Jא�;&�%#�א��א�;+�7�6 �� �� �� �~د� �� �� �� ��Jل�"�5+�ذ'א �א�;&:#�א��א�;$�Jل�"�5+�ذ'א �א�;&:#�א��א�;$�Jل�"�5+�ذ'א �א�;&:#�א��א�;$�Jل�"�5+�ذ'א �א�;&:#�א��א�;$� �� �� �� �
 

٥٠٥٠٥٠٥٠KKKK ��X�+�.��2ول�א��و'��א)������;&�%#�א����Pא�F����B�'��Aא�/�س�א���X�+�.��2ول�א��و'��א)������;&�%#�א����Pא�F����B�'��Aא�/�س�א���X�+�.��2ول�א��و'��א)������;&�%#�א����Pא�F����B�'��Aא�/�س�א���X�+�.��2ول�א��و'��א)������;&�%#�א����Pא�F����B�'��Aא�/�س�א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �+�'Aא���אد�א�+�'Aא���אد�א�+�'Aא���אد�א�+�'Aא���אد�א�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�A'�+א�A'�+א�A'�+א�A'�+����א���5א���5א���5א����5 �� �� �� �~ج� �� �� �� ����pGא �א�;&�%#���pGא �א�;&�%#���pGא �א�;&�%#���pGא �א�;&�%#� �� �� �� �~د� �� �� �� ���ذ"#��ذ"#��ذ"#��ذ"�����1����1����1����1# �� �� �� �
 

٥١٥١٥١٥١KKKK ��������������'ول�א��و�Pول�א��و'���9$א�;&�%#�א����5+��;5\�א�;&:#�א�ول��6א�Pول�א��و'���9$א�;&�%#�א����5+��;5\�א�;&:#�א�ول��6א�Pول�א��و'���9$א�;&�%#�א����5+��;5\�א�;&:#�א�ول��6א�P�9$א�;&�%#�א����5+��;5\�א�;&:#�א�ول��6א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Lو�'��gאLو�'��gאLو�'��gאLو�'��gא� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א����gمא����gمא����gمא����gم� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�=&?��مא�=&?��مא�=&?��مא�=&?��م� �� �� �� �~د� �� �� �� �א����'א����'א����'א����'� �� �� �� �
 

٥٢٥٢٥٢٥٢KKKK ��X��'ول�א��و�Pم�א�?����X��'ول�א��و�Pم�א�?����X��'ول�א��و�Pم�א�?����X��'ول�א��و�Pم�א�?��� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��������2R٧٧٧٧ �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و������٧٧٧٧@G� دو'א�@G� دو'א�@G� دو'א�@G� دو'א� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��������2R٧٧٧٧ �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و������٨٨٨٨@G� دو'א�@G� دو'א�@G� دو'א�@G� دو'א� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �دو'א دو'א دو'א دو'א �������2R١٠١٠١٠١٠ �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و����2R �'.�?�+�و������٨٨٨٨ �� �� �� �~د� �� �� �� �دو'א دو'א دو'א دو'א ����٧٧٧٧ �'.�?�+�و� �'.�?�+�و� �'.�?�+�و� �'.�?�+�و��2Rא���2Rא���2Rא���2Rא�������٩٩٩٩ �� �� �� �
 

٥٣٥٣٥٣٥٣KKKK ��'ول�א��و�P�M�+�@Gول�א��و'���?��2א�:���4א��P�M�+�@Gول�א��و'���?��2א�:���4א��P�M�+�@Gول�א��و'���?��2א�:���4א��P�M�+�@G��2א�:���4א�?�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ����Mو'א ���Mو'א ���Mو'א ���Mو'א � �� �� �� �~ب� �� �� �� � �&�����g�M �&�����g�M �&�����g�M �&�����g�M� �� �� �� �~ج� �� �� �� � ���2K�M ���2K�M ���2K�M ���2K�M� �� �� �� �~د� �� �� �� � ����@��M ����@��M ����@��M ����@��M� �� �� �� �
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٥٤٥٤٥٤٥٤KKKK ��+�.��2אص�א����Yאص�א�����2.�+��א�Yאص�א�����2.�+��א�Yאص�א�����2.�+��א�Y������25&:#��;������25&:#��;������25&:#��;�������������25א;��#:&�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � �����	'A�����'�Yא�N�5?��6א	'A�����'�Yא�N�5?��6א	'A�����'�Yא�N�5?��6א	'A�����'�Yא�N�5?��6א� �� �� �� �~ب� �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��I1 �א�@#������ � � � ��^و�K1 �א�@�6�#א�K1 �א�@�6�#א�K1 �א�@�6�#א�K!!!!�6א	+��9$א�&�א	+��9$א�&�א	+��9$א�&�א	�9$א�&�א�+� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��Q�o������25;��Q�o������25;��Q�o������25;��Q�o������25;�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � �����	'A1 �א��R�6�	د����א	'A1 �א��R�6�	د����א	'A1 �א��R�6�	د����א	'A1 �א��R�6�	د����א� �� �� �� �~د� �� �� �� �Iو^��ZIو^��ZIو^��ZIو^��Z	'Aא��B�� �	'Aא��B�� �	'Aא��B�� �	'Aא��B�� �� �� �� �� �
 

٥٥٥٥٥٥٥٥KKKK �#%�&��<�25��#%�&��<�25��#%�&��<�25��#%�&��<�25��+��2K��2+�אK��2+�אK��2+�אK٧٧٧٧א��������FFFF �&�����gא �&�����gא �&�����gא �&�����gאEEEE�����
IjM�
IjM�
IjM�
IjM� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��������������������	'Aد�+�א��J��������������������	'Aد�+�א��J��������������������	'Aد�+�א��J��������������������	'Aد�+�א��J�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �	'Aא��+�.�&d	'Aא��+�.�&d	'Aא��+�.�&d	'Aא��+�.�&d� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��������������������	'Aא��+�d3d�������������������	'Aא��+�d3d�������������������	'Aא��+�d3d�������������������	'Aא��+�d3d� �� �� �� �~د� �� �� �� �	'Aא��+���M'	'Aא��+���M'	'Aא��+���M'	'Aא��+���M'� �� �� �� �
 

٥٦٥٦٥٦٥٦KKKK �N�5?$��X�+א������s'א��و�#%�&;��V7א��N�5?�א�N�5?$��X�+א������s'א��و�#%�&;��V7א��N�5?�א�N�5?$��X�+א������s'א��و�#%�&;��V7א��N�5?�א�N�5?$��X�+א������s'א��و�#%�&;��V7א��N�5?�א�]��+�א�#.�?��א�]��+�א�#.�?��א�]��+�א�#.�?��א�]��+�א�#.�?��א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �L� �� �� �� �~ب� �� �� �� �N� �� �� �� �~ج� �� �� �� �K� �� �� �� �~د� �� �� �� �M� �� �� �� �
 

٥٧٥٧٥٧٥٧KKKK �������������B�"�9$א�^א�B�"�9$א�^א�B�"�9$א�^א�B�"�9$א�^אnאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iم�������^و����gא�א���+�$�Yزא �א�=���V7א��N�5?2���+���5م�+�א�����gא�א���+�$�Yزא �א�=���V7א��N�5?2���+���5م�+�א�����gא�א���+�$�Yزא �א�=���V7א��N�5?2���+���5م�+�א�����gא�א���+�$�Yزא �א�=���V7א��N�5?2���+���5א��+� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �s2� �� �� �� �~ب� �� �� �� �s2 p6� �� �� �� �~ج� �� �� �� �s2 d10� �� �� �� �~د� �� �� �� �s2 f14� �� �� �� �
 

٥٨٥٨٥٨٥٨KKKK �+�$�Y��2+�אK��9$&�%#�א�+�$�Y��2+�אK��9$&�%#�א�+�$�Y��2+�אK��9$&�%#�א�+�$�Y��2+�אK��9$&�%#�א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Cl . Se . Rd � �� �� �� �~ب� �� �� �� �Na . Ca . Rb� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Ar . Ne . He� �� �� �� �~د� �� �� �� �Cu . Ag . Au� �� �� �� �
 

٥٩٥٩٥٩٥٩KKKK KאKאKאK��2��2��2��2א++++�����
��Z��25&�����5א��
��Z��25&�����5א��
��Z��25&�����5א��
��Z��25&�����5א�;&:#�א�;&:#�א�;&:#�א�;&:#� א��F���Aא��F���Aא��F���Aא��F���Aא��Qא��5ز��Qא��5ز��Qא��5ز��Qא��5ز�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��I����������1^وs2 2s2 2p3�����X�X�X�X����� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��+�Iא����+�Iא����+�Iא����+�Iא����F�F�F�F٢٢٢٢��������EEEE� �� �� �� �~ب� �� �� �� �  �F�F�F�F٣٣٣٣��������EEEEא�����+�א�����+�א�����+�א�����+�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��+?$�Yא�+?$�Yא�+?$�Yא�+?$�Yא�F�F�F�F٥٥٥٥��������EEEE� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� ��+;M�?א��+;M�?א��+;M�?א��+;M�?א��F�F�F�F٧٧٧٧��������EEEE� �� �� �� �
 

٦٠٦٠٦٠٦٠KKKK �Z��'ول�א��و�Pא�;&��6�#%א�>?@��Z��'ول�א��و�Pא�;&��6�#%א�>?@��Z��'ول�א��و�Pא�;&��6�#%א�>?@��Z��'ول�א��و�Pא�;&��6�#%א�>?@�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��@G� א.��و-�زא�/�@G� א.��و-�زא�/�@G� א.��و-�زא�/�@G� א.��و-�زא�/� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��@G�+!�%אد��$�@G�+!�%אد��$�@G�+!�%אد��$�@G�+!�%אد��$� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��G>א �و�G1>א �وא�!��G�s>א �G>א �و�G1>א �وא�!��G�s>א �G>א �و�G1>א �وא�!��G�s>א �G>א �و�G1>א �وא�!��G�s>א � �� �� �� �~د� �� �� �� �/�א.��و$�אد�%�!+/�א.��و$�אد�%�!+/�א.��و$�אد�%�!+/�א.��و$�אد�%�!+� �� �� �� �
 

٦١٦١٦١٦١KKKK د���د���د���د���nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא���������45 � � � ��^و�)�&d��#:&;א��	ذ'��
�א�������X�@4و���5?!
��ذ'	�א�;&:#��d&�(�א����45א�������X�@4و���5?!
��ذ'	�א�;&:#��d&�(�א����45א�������X�@4و���5?!
��ذ'	�א�;&:#��d&�(�א����45א�������X�@4و���5?! �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �pG��5א�pG��5א�pG��5א�pG��5א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ���د�א���5+��د�א���5+��د�א���5+��د�א���5+� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� �+�'Aא���5+�א�+�'Aא���5+�א�+�'Aא���5+�א�+�'Aא���5+�א�� �� �� �� �
 

٦٢٦٢٦٢٦٢KKKK �#:&;א�;&:#�א�;&:#�א�;&:#�א���Aא���Aא���Aא���Aد��د��د��دא���ssss������'Aא���'Aא���'Aא���'Aא�FFFF١١١١١١١١�E�E�E�Eن�����ن�����ن�����ن������spG���spG���spG���spG��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ���Jد���Jد���Jد���Jد�� �� �� �� �� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��.�&d�.�&d�.�&d�.�&d� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��d3d�d3d�d3d�d3d� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� ����M'���M'���M'���M'� �� �� �� �
 

٦٣٦٣٦٣٦٣KKKK ��2+�א�و��Kא�#%�&��pG��2+�א�و�����Kא�#%�&��pG��2+�א�و�����Kא�#%�&��pG��2+�א�و�����Kא�#%�&��pG����6�6�6�6PאPאPאPول�א��و'���ول�א��و'���ول�א��و'���ول�א��و'��א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Nد�J�Nد�J�Nد�J�Nد�J�� �� �� �� �� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��.�&d�.�&d�.�&d�.�&d� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��d3d�d3d�d3d�d3d� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� ����M'���M'���M'���M'� �� �� �� �
 

٦٤٦٤٦٤٦٤KKKK �������������F��pG��5�9ذ'א �א�;&�%#�א����5+����ن���د�א�$�F��pG��5�9ذ'א �א�;&�%#�א����5+����ن���د�א�$�F��pG��5�9ذ'א �א�;&�%#�א����5+����ن���د�א�$�F��pG��5�9ذ'א �א�;&�%#�א����5+����ن���د�א�$H�ZH�ZH�ZH�Z؟؟؟؟����٢٢٢٢� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �11Na ب~� �� �� �� �12Mg� �� �� �� �~ج� �� �� �� �13Al� �� �� �� �~د� �� �� �� �17Cl� �� �� �� �
� �� �� �� �
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٦٥٦٥٦٥٦٥KKKK +�.��2��$��9$+�א�3��45 �א�����2.�+��$��9$+�א�3��45 �א�����2.�+��$��9$+�א�3��45 �א�����2.�+��$��9$+�א�3��45 �א���� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א����دא����دא����دא����د����ققققJZ^אJZ^אJZ^אJZ^א� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א)���א)���א)���א)���%���%���%���%���� �� �� �� �~ج� �� �� �� 
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٦٦٦٦٦٦٦٦KKKK و���J��&و����J��&و����J��&و����J��&��������������+�5"و���?��F���45�אد�א��ن�"�5+�א�G��.��2�"����4��+�5"و���?��F���45�אد�א��ن�"�5+�א�G��.��2�"����4��+�5"و���?��F���45�אد�א��ن�"�5+�א�G��.��2�"����4��+�5"و���?��F���45�אد�א��ن�"�5+�א�G��.��2�"����4אد�א�&��+אאאא���אد�א�&��+��אد�א�&��+��אد�א�&��+��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ���4Jא�]��+��4Jא�]��+��4Jא�]��+��4Jא�]��+� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���4Jא��د	��4Jא��د	��4Jא��د	��4Jא��د	� �� �� �� �~ج� �� �� �� �+5Mא����B?&5+א�Mא����B?&5+א�Mא����B?&5+א�Mא����B?&א�� �� �� �� �~د� �� �� �� ������j�j�j�j������/����/����/����/��� �� �� �� �
 

٦٧٦٧٦٧٦٧KKKK 6666����+���5;�د�+�א��;�د�+�א����5+א�;�د�+�א����5+א�;�د�+�א����5+א�2  אH2 + O2       2H2O  �+���45�אد�א���5+�א"��I�"ذא�Z�+���45�אد�א���5+�א"��I�"ذא�Z�+���45�אد�א���5+�א"��I�"ذא�Z�+���45�אد�א���5+�א"��I�"ذא�Z٣٦٣٦٣٦٣٦����#�#�#�#�����45א���;M�+��&אد�א���ن�"�5+�א�Gא�����45אم���;M�+��&אد�א���ن�"�5+�א�Gא�����45אم���;M�+��&אد�א���ن�"�5+�א�Gא�����45אم���;M�+��&אد�א���ن�"�5+�א�Gאم�
 �KKKK?�و��?�و��?�و��?�و�

��������������������������������������#א$���#א$���#א$���#א$������١٦١٦١٦١٦  ~ا �� �� �� ����������������������������������#א$ً��#א$ً��#א$ً��#א$٣٦٣٦٣٦٣٦�����ً  ~ج�����������������������������������������������������������������������������������������������������#א$ً��#א$ً��#א$ً��#א$٢٦٢٦٢٦٢٦�����ً  ~ب� �� �� �� ��#א$����#א$����#א$����#א$�������٤٦٤٦٤٦٤٦  ~د� �� �� �� �
 

٦٨٦٨٦٨٦٨KKKK ????�B?&M��
?4I#%�&��9$�B"^��FI�G�sV*fق�#�
��2א��4�57$��.��2�"�B"#$��"�B?&M��
?4I#%�&��9$�B"^��FI�G�sV*fق�#�
��2א��4�57$��.��2�"�B"#$��"�B?&M��
?4I#%�&��9$�B"^��FI�G�sV*fق�#�
��2א��4�57$��.��2�"�B"#$��"�B?&M��
?4I#%�&��9$�B"^��FI�G�sV*fق�#�
��2א��4�57$��.��2�"�B"#$��"5�5"5�5"5�5"5�5"F5M�d�F�F5M�d�F�F5M�d�F�F5M�d�F�????��ً4�#;�\5;���&א�א�AX��ً4�#;�\5;���&א�א�AX��ً4�#;�\5;���&א�א�AX��ً4�#;�\5;���&א�א�AX
��@��Iن��@��Iن��@��Iن��@��Iن� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ���4Jא��د	��4Jא��د	��4Jא��د	��4Jא��د	� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���4Jא�]��+��4Jא�]��+��4Jא�]��+��4Jא�]��+� �� �� �� �~ج� �� �� �� �+5Mא����B?&5+א�Mא����B?&5+א�Mא����B?&5+א�Mא����B?&א�� �� �� �� �~د� �� �� �� �����Gد'و����Gد'و����Gد'و����Gد'و� �� �� �� �
 

٦٩٦٩٦٩٦٩KKKK ��?"��LD?���&���?"��LD?���&���?"��LD?���&���?"��LD?���&������U!.<א��U!.<א��U!.<א��U!.<5:����-�ز��5:����-�ز��5:����-�ز��5:����-�ز�א��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �CO ب~� �� �� �� �O2� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Hg� �� �� �� �~د� �� �� �� �CO2� �� �� �� �
 

٧٠٧٠٧٠٧٠KKKK ???? �m�<P���������5د�$5?�و���9$אf�	'ود'�+�א)#א��AXא�AXא�AXא�AXא�����????א)�hم�א�5?�و�+��9$א�=�زא �א�Z�+4�5Dذא���?���&����4Iא�*=��ود'�+�א)#א'	����������5fد�$5?�و���9$א�m�<P א)�hم�א�5?�و�+��9$א�=�زא �א�Z�+4�5Dذא���?���&����4Iא�*=��ود'�+�א)#א'	����������5fد�$5?�و���9$א�m�<P א)�hم�א�5?�و�+��9$א�=�زא �א�Z�+4�5Dذא���?���&����4Iא�*=��ود'�+�א)#א'	����������5fد�$5?�و���9$א�m�<P א)�hم�א�5?�و�+��9$א�=�زא �א�Z�+4�5Dذא���?���&����4Iא�*=
��!$����i�#;���&א���!$����i�#;���&א���!$����i�#;���&א���!$����i�#;���&א�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �~ب������������������������������������������������������������������������������������������������������/��/��/��/����������������� �� �� �� �دא��5ندא��5ندא��5ندא��5ن� �� �� �� �~ج� �� �� �� �����Gد'و�������Gد'و�������Gد'و�������Gد'و���� �� �� �� �~د� �� �� �� �����22229?9?9?9?� �� �� �� �
 

٧١٧١٧١٧١KKKK ��&�#Jذא��Z��&�#Jذא��Z��&�#Jذא��Z��&�#Jذא��Z5`�$�9ذ�������١٢١٢١٢١٢&��Lh?"=&?��م��6א��5`�$�9ذ�����9$��ً$#א&��Lh?"=&?��م��6א��5`�$�9ذ�����9$��ً$#א&��Lh?"=&?��م��6א��5`�$�9ذ�����9$��ً$#א&��Lh?"=&?��م��6א���9$��ً$#�٢٠٢٠٢٠٢٠�����9$��ً$#��9$��ً$#��9$��ً$#��9$��ً$#א�MgO�����B"#$�6�Lh?"א��#:&;��+��m�ن�א�&?!+�א�G�B"#$�6�Lh?"א��#:&;��+��m�ن�א�&?!+�א�G�B"#$�6�Lh?"א��#:&;��+��m�ن�א�&?!+�א�G�B"#$�6�Lh?"א��#:&;��+��m�ن�א�&?!+�א�G
�X=&?��م��א���?"��X=&?��م��א���?"��X=&?��م��א���?"��X=&?��م��א���?"�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٢٠٢٠٢٠٢٠������������������������������٪������������������������������٪������������������������������٪������������������������������٪� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٣٠٣٠٣٠٣٠٪٪٪٪� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٤٠٤٠٤٠٤٠���������������������������������٪�����������������������������٪�����������������������������٪�����������������������������٪� �� �� �� �~د� �� �� �� �٦٠٦٠٦٠٦٠����٪٪٪٪� �� �� �� �
 

٧٢٧٢٧٢٧٢KKKK )��(��&+��9$א��(��&+��9$א��(��&+��9$א���9$א�+&��FFFF(H2O����5�5"5�5"5�5"5�5"��
��
��
��
١٨١٨١٨١٨�����'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�ً$#��'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�ً$#��'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�ً$#��'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�ً$#�++++�����9$�����9$�����9$�����9$����1=Hً��و��#$ً��و��#$ً��و��#$ً��و�����$#�=O١٦١٦١٦١٦�����9$�����+��m�ن�א�&?!+�א�G��ً$#��9$א�����+��m�ن�א�&?!+�א�G��ً$#��9$א�����+��m�ن�א�&?!+�א�G��ً$#��9$א�����+��m�ن�א�&?!+�א�G��ً$א#�
Lو�'��gאLو�'��gאLو�'��gאLو�'��gא��5א�������א������h?"א��5א���وא�������h?"א��5א���وא�������h?"א��5א���وא�������h?"وא�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٪�����������٪�����������٪�����������٪���������������٨}٨٨٨}٨٨٨}٨٨٨}٨٨و�و�و�و�٪�٪�٪�٪�����١}١١١}١١١}١١١}�١١ �� �� �� �~ب� �� �� �� �٪٪٪٪����٦}٦٦٦}٦٦٦}٦٦٦}٦٦و�و�و�و�٪�٪�٪�٪�٣}٣٣٣}٣٣٣}٣٣٣}�٣٣ �� �� �� �~ج� �� �� �� �٪����������٪����������٪����������٪��������������١١١١}}}}٨٤٨٤٨٤٨٤و�و�و�و�٪�٪�٪�٪�����٩}٩١٥}٩١٥}٩١٥}�١٥ �� �� �� �~د� �� �� �� �٪٪٪٪٤}٤٩٥}٤٩٥}٤٩٥}٩٥و�و�و�و�٪�٪�٪�٪� ٦١}٦١٤}٦١٤}٦١٤}�٤ �� �� �� �
 

٧٣٧٣٧٣٧٣KKKK ��
�؟؟؟؟٪�٪�٪�٪��٦٠٦٠٦٠٦٠<�Zذא������2ن�א�&?!+�א���m+���2=&�?��م��<�Zذא������2ن�א�&?!+�א���m+���2=&�?��م��<�Zذא������2ن�א�&?!+�א���m+���2=&�?��م��<�Zذא������2ن�א�&?!+�א���m+���2=&�?��م�٥٠٥٠٥٠٥٠א�B?J"�5+�א�"?���6�Lh&+���9$"?���א�=&�?��م�"5�5
��א�B?J"�5+�א�"?���6�Lh&+���9$"?���א�=&�?��م�"5�5
��א�B?J"�5+�א�"?���6�Lh&+���9$"?���א�=&�?��م�"5�5
��א�B?J"�5+�א�"?���6�Lh&+���9$"?���א�=&�?��م�"5�5 �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �٢٠٢٠٢٠٢٠����>�>�>�>�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٣٠٣٠٣٠٣٠����>�>�>�>�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٤٠٤٠٤٠٤٠����>�>�>�>�� �� �� �� �~د� �� �� �� �٦٠٦٠٦٠٦٠����>�>�>�>�� �� �� �� �
 

٧٤٧٤٧٤٧٤KKKK F!?&א���X��$F!?&א���X��$F!?&א���X��$F!?&א���X��$د��م������:���+��m�د��م�א�:���+��m�د��م�א�:���+��m�د��م�א�:���+��m�אNa א�:�د��م���������� �I�M#"�B"#$�6א�:�د��م�� �I�M#"�B"#$�6א�:�د��م�� �I�M#"�B"#$�6א�:�د��م�� �I�M#"�B"#$�6Na2CO3 ؟�؟�؟�؟�����]�����+�'Aא����5א��+�'Aא����5א��+�'Aא����5א��+�'Aא����5א���X��X��X��X C�Z�Z�Z�Z١٢١٢١٢١٢�����،�،�،�، O�Z�Z�Z�Z١٦١٦١٦١٦�،�،�،�، Na�Z�Z�Z�Z٢٣٢٣٢٣٢٣[� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �٤٣٤٣٤٣٤٣��������٪٪٪٪� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٨٠٨٠٨٠٨٠����٪٪٪٪� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٧٣٧٣٧٣٧٣����٪٪٪٪� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢٥٢٥٢٥٢٥����٪٪٪٪� �� �� �� �
 

٧٥٧٥٧٥٧٥KKKK &��م���6"��'���א��'������+��m�&��م�$��&?!+�א��6"��'���א��'������+��m�&��م�$��&?!+�א��6"��'���א��'������+��m�&��م�$��&?!+�א��6"��'���א��'������+��m�א�+!?&��$(AlCl3)؟�؟�؟�؟�FFFFم��&$�����+�'Aمא����5א���&$�����+�'Aمא����5א���&$�����+�'Aمא����5א���&$�����+�'Aא����5א��Z�Z�Z�Zא����'،�א����'،�א����'،�א����'����٢٧٢٧٢٧٢٧�،�Z�Z�Z�Z٥}٥٣٥}٥٣٥}٥٣٥}٣٥����>�>�>�>�LLLLل$�ل$�ل$�ل�$EEEE� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ٨}٨٧٩}٨٧٩}٨٧٩}�٧٩����٪٪٪٪� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٢}٢٢٠}٢٢٠}٢٢٠}�٢٠����٪٪٪٪� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٢}٢٤٨}٢٤٨}٢٤٨}�٤٨����٪٪٪٪� �� �� �� �~د� �� �� �� ١}١١٣}١١٣}١١٣}�١٣����٪٪٪٪� �� �� �� �
 

٧٦٧٦٧٦٧٦KKKK �.��2א����V=5���Uود���<��$�i%א�����2.�و�V=5���Uود���<��$�i%א�����2.�و�V=5���Uود���<��$�i%א�����2.�و�V=5���Uود���<��$�i%و� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�����2.�+א�����2.�+א�����2.�+א�����2.�+����א�;�د�+א�;�د�+א�;�د�+א�;�د�+� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+5Mא����B?&5+א�Mא����B?&5+א�Mא����B?&5+א�Mא����B?&א�� �� �� �� �� �� �� �� �~ج� �� �� �� ����Iن���4Jא��د	���Iن���4Jא��د	���Iن���4Jא��د	���Iن���4Jא��د	� �� �� �� �~د� �� �� �� �$!�������Gد'و$!�������Gد'و$!�������Gد'و$!�������Gد'و� �� �� �� �
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٧٧٧٧٧٧٧٧KKKK �����5א�����45א��H��I�����5א�����45א��H��I�����5א�����45א��H��I�����5א�����45א��H��I2H2(g) + O2(g)             ...............� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �H2O� �� �� �� �� �� �� �� �~ب� �� �� �� �H2S� �� �� �� �~ج� �� �� �� �H2O2� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� �2H2O� �� �� �� �
 

٧٨٧٨٧٨٧٨KKKK ��&���&���&���&�+Iאز�$+Iאز�$+Iאز�$+I;�د�+����$�אز�;�د�+א�;�د�+א�;�د�+א�א�����F���5א��F�.��2א����F���5א��F�.��2א����F���5א��F�.��2א����F���5א��F�.��2א��� 
Na(s) + O2(g)          Na2O(s)�Xن�$;�$��א�:�د��م�����Xن�$;�$��א�:�د��م�����Xن�$;�$��א�:�د��م�����Xن�$;�$��א�:�د��م��������� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �
 

٧٩٧٩٧٩٧٩KKKK ��2+�א�و�Kא�#%�&������U�[���A��2+�א�و�א1/<�א�Kא�#%�&������U�[���A��2+�א�و�א1/<�א�Kא�#%�&������U�[���A��2+�א�و�א1/<�א�Kא�#%�&������U�[���Aא1/<�א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�@���� א�@���� א�@���� א�@���� � �� �� �� �~ب� �� �� �� �+�q'א�@���� �א�+�q'א�@���� �א�+�q'א�@���� �א�+�q'א�@���� �א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� � �&�����gא �&�����gא �&�����gא �&�����gא� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�;&�%#�א�&�د'	א�;&�%#�א�&�د'	א�;&�%#�א�&�د'	א�;&�%#�א�&�د'	� �� �� �� �
 

٨٠٨٠٨٠٨٠KKKK ��������������ً��_I�#�"��+���5�9$��ًא�;&�%#�א���_I�#�"��+���5�9$��ًא�;&�%#�א���_I�#�"��+���5�9$��ًא�;&�%#�א���_I�#�"��+���5�9$א�;&�%#�א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �3Li� �� �� �� �� �� �� �� �~ب� �� �� �� �11Na� �� �� �� �~ج� �� �� �� �19K� �� �� �� �~د� �� �� �� �55Cs� �� �� �� �
 

٨١٨١٨١٨١KKKK �+��2K��2+��;#���&�%#�אK��2+��;#���&�%#�אK��2+��;#���&�%#�אKא�#%�&���#;�FFFF٢٢٢٢�����E�E�E�E�>/�M�>/�M�>/�M�>/�M� �� �� �� �
�~ا �� �� �� � �&�����gא �&�����gא �&�����gא �&�����gא� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��4>א �א�@���+�א�'�q+�4>א �א�@���+�א�'�q+�4>א �א�@���+�א�'�q+�4>א �א�@���+�א�'�q+א�א�א�א�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �א��4>א �א�@���+א��4>א �א�@���+א��4>א �א�@���+א��4>א �א�@���+� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� �+�$�Yא�=�زא �א+�$�Yא�=�زא �א+�$�Yא�=�زא �א+�$�Yא�=�زא �א� �� �� �� �
 

٨٢٨٢٨٢٨٢KKKK +���@א��4>א �א��LM�FM�_5א��Fא��4>א �א�@���+$��9و��LM�FM�_5א��Fא��4>א �א�@���+$��9و��LM�FM�_5א��Fא��4>א �א�@���+$��9و��LM�FM�_5א��F��9و�$�F�F�F�F�+��2K��2+��&�%#�אK��2+��&�%#�אK��2+��&�%#�אK�١١١١&�%#�א��������EEEE� �� �� �� �
�~ا �� �� �� � �6s1א�Kل�א��6���#4א�Kل�א��6���#4א�Kل�א��6���#4א�Kل�א���Z�������#4^ون��Z^ون��Z^ون��Z^ونو��د�و��د�و��د�و��د�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �J������1#	��6א�]!�;+J������1#	��6א�]!�;+J������1#	��6א�]!�;+J������1#	��6א�]!�;+� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ���I �ذא ���I�+!��$�+&S �ذא ���I�+!��$�+&S �ذא ���I�+!��$�+&S �ذא ��S&+�$��!+�����������ن����ن����ن����ن�� �� �� �� �~د� �� �� �� �H�S%م��@���$�Q�oH�S%م��@���$�Q�oH�S%م��@���$�Q�oH�S%م��@���$�Q�o� �� �� �� �
 

٨٣٨٣٨٣٨٣KKKK ��@���2"�#�א��4>א �א�@���"�#�א��4>א �א�@���"�#�א��4>א �א�@���"�#�א��4>א �א�X5_�'א�Iא�+�q'���2+�א�X5_�'א�Iא�+�q'���2+�א�X5_�'א�Iא�+�q'���2+�א�X5_�'א�Iא�+�q'א��+�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �$�-&?��م�و'و����Mم$�-&?��م�و'و����Mم$�-&?��م�و'و����Mم$�-&?��م�و'و����Mم� �� �� �� �~ب� �� �� �� �"��?��م�و'אد��م�"��?��م�و'אد��م�"��?��م�و'אد��م�"��?��م�و'אد��م�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �$�-&?��م�و"��?��م$�-&?��م�و"��?��م$�-&?��م�و"��?��م$�-&?��م�و"��?��م� �� �� �� �~د� �� �� �� �%�د��م�و������م%�د��م�و������م%�د��م�و������م%�د��م�و������م� �� �� �� �
 

٨٤٨٤٨٤٨٤KKKK =&?��م��=&?��م������א�=&?��م������א�=&?��م������א��7م��?�����6666�2א�+m�X�����+;�![�7م��?��2א��+m�X�����+;�![�7م��?��2א��+m�X�����+;�![�7م��?��2א��+m�X�����+;�![א��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �V��!�V��!�V��!�V��!�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�#�7مא�#�7مא�#�7مא�#�7م� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��!Pא�!Pא�!Pא�!Pא� �� �� �� �~د� �� �� �� ���������אאאאא�=&�>א�=&�>א�=&�>א�=&�>� �� �� �� �
 

٨٥٨٥٨٥٨٥KKKK �6א����?��م�������6א����?��م�������6א����?��م�������6א����?��م������� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��VPא�#h(א�VPא�#h(א�VPא�#h(א�VPא�#h(א� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�#�7مא�#�7مא�#�7مא�#�7م� �� �� �� �~ج� �� �� �� �V��![א�V��![א�V��![א�V��![א�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��Q�o$���@�م�Q�o$���@�م�Q�o$���@�م�Q�o$���@�م� �� �� �� �
 

٨٦٨٦٨٦٨٦KKKK ��@4��+���@دאد�$���א�;&�%#�א�@���+��4@���>دאد�$���א�;&�%#�א�@���+��4@���>دאد�$���א�;&�%#�א�@���+��4@���>دאد�$���א�;&�%#�א�<�nאnאnאn�6א�3��45 �א��������^ون��^ون��^ون��^ونא���'�Y�6א�3��45 �א��א���'�Y�6א�3��45 �א��א���'�Y�6א�3��45 �א��א���'�Y��2.�+�"���2��2.�+�"���2��2.�+�"���2��2.�+�"�������2א� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �	'Aא��>hJ�\"	'Aא��>hJ�\"	'Aא��>hJ�\"	'Aא��>hJ�\"� �� �� �� �� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+�����'�
:Inد'�+�א��I�"+�����'�
:Inد'�+�א��I�"+�����'�
:Inد'�+�א��I�"+�����'�
:Inد'�+�א��I�"� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �	'Aא��>hJ�#=%	'Aא��>hJ�#=%	'Aא��>hJ�#=%	'Aא��>hJ�#=%� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� �+4�5��'�
:Inد'�+�א��I�"+4�5��'�
:Inد'�+�א��I�"+4�5��'�
:Inد'�+�א��I�"+4�5��'�
:Inد'�+�א��I�"� �� �� �� �
 

٨٧٨٧٨٧٨٧KKKK �	#J������1�+���@א��4>א �א��#%�&��	#J������1�+���@א��4>א �א��#%�&��	#J������1�+���@א��4>א �א��#%�&��	#J������1�+���@#4אد�������������?�?�?�?��&�%#�א��4>א �א�I#4אد����+�אI#4אد����+�אI#4אد����+�אIא�+����?�?�?�?�B!?M�B!?M�B!?M�B!?M� �� �� �� �
�~ا �� �� �� 
��א�_�����4@��$��
��א�_�����4@��$��
��א�_�����4@��$��
��א�_�����4@�����$Iو^��ZIو^��ZIو^��ZIو^��Z��'�Yא��
����'�Yא��
����'�Yא��
����'�Yא��
��� �� �� �� �~ب� �� �� �� 
��א����2.����_I�+���.�2א�����
��_I�+���.�2א�����
��_I�+���.�2א�����
��_I�+��� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ���Z����N#7��#%�&��9$N#7��#%�&��9$N#7��#%�&��9$N#7��#%�&��9$^ون��Z^ون��Z^ون��Z^ون$��
��א�_����1"5?���$��
��א�_����1"5?���$��
��א�_����1"5?���$��
��א�_����1"5?���� �� �� �� �~د� �� �� �� �)�M#
���+���%���א��
#�M(��+���%���א��
#�M(��+���%���א��
#�M(��+���%���א�� �� �� �� �
 

٨٨٨٨٨٨٨٨KKKK �9$א�;&�%#�א����5+��;5\��9$א��4>א �א�@���+�؟�9$א�;&�%#�א����5+��;5\��9$א��4>א �א�@���+�؟�9$א�;&�%#�א����5+��;5\��9$א��4>א �א�@���+�؟�9$א�;&�%#�א����5+��;5\��9$א��4>א �א�@���+�؟������������� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Ca� �� �� �� �~ب� �� �� �� �Al� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Li د~� �� �� �� �Br� �� �� �� �
� �� �� �� �
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١١٨١١٨١١٨١١٨KKKK �	د���+h�5I�'א�*�(�א�:�د�	د���+h�5I�'א�*�(�א�:�د�	د���+h�5I�'א�*�(�א�:�د�	د���+h�5I�'א�*�(�א�:�دnאnאnאnא������^ون��^ون��^ون��^ونא�$��Z������+����'�ذ�����+�����AXא��?��2���i'�ذ�����+�����AXא��?��2���i'�ذ�����+�����AXא��?��2���i'�ذ�����+�����AXא��?��2���$�9$�iא'�ذ�����+��������Z$�א�$�9$א'�ذ�����+��������Z$�א�$�9$א'�ذ�����+��������Z$�א�$�9$א'�ذ�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �אn$5:�ص��אn$5:�ص��אn$5:�ص��אn$5:�ص��� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���;!Iא���;!Iא���;!Iא���;!Iא�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �����[Yא����[Yא����[Yא����[Yא� �� �� �� �~د� �� �� �� ��'Aא��'Aא��'Aא��'Aא�� �� �� �� �
 

١١٩١١٩١١٩١١٩KKKK ذאZذאZذאZذאZ������@5I5@��אI5@��אI5@��אIאnאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^�������	'Aن�א��G�����+�����$�9$א'�ذ�����+�$;�&+�7ª�'�$��Z#�ذ�����+������Gن�א�A'	��$�9$א'�ذ�����+�$;�&+�7ª�'�$��Z#�ذ�����+������Gن�א�A'	��$�9$א'�ذ�����+�$;�&+�7ª�'�$��Z#�ذ�����+������Gن�א�A'	��$�9$א'�ذ�����+�$;�&+�7ª�'�$��Z#�ذ�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��_�q�Qא(��������������������������_�q�Qא(��������������������������_�q�Qא(��������������������������_�q�Qא(�������������������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��q�Q_�1א(א�q�Q_�1ًא(א�q�Q_�1ًא(א�q�Q_�1ًא(אً� �� �� �� �~ج� �� �� �� ����������������������ً��%�'�:����������������������ً��%�'�:����������������������ً��%�'�:����������������������ً��%�'�:�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��MAMذ�'�:��MAMذ�'�:��MAMذ�'�:��MAMذ�'�:�    � �� �� �� �
 

١٢٠١٢٠١٢٠١٢٠KKKK ��&���$�#:&;���[Yא�i�[��5ن�א����&���$�#:&;���[Yא�i�[��5ن�א����&���$�#:&;���[Yא�i�[��5ن�א����&���$�#:&;���[Yא�i�[��5ن�א��� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��?�LDא��אد���'�� �J#א'	�����+�?�LDא��אد���'�� �J#א'	�����+�?�LDא��אد���'�� �J#א'	�����+�?�LDא��אد���'�� �J#א'	�����+� �� �� �� �~ب� �� �� �� �	#����Zאد���ل�א�f	#����Zאد���ل�א�f	#����Zאد���ل�א�f	#����Zאد���ل�א�f� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��$&4D �����א�=�ز�=q4 �����א�=�زD&$��=q4 �����א�=�زD&$��=q4 �����א�=�زD&$��=q� �� �� �� �~د� �� �� �� ��Q�o$��@�م�Q�o$��@�م�Q�o$��@�م�Q�o$��@�م� �� �� �� �
 

١٢١١٢١١٢١١٢١KKKK ���[Yא�i�[א����[Yא�i�[א����[Yא�i�[א����[Yא�i�[א����������#:&��#:&��#:&��#:&�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �F��	<�7%�+��/�/�+�و��F��	<�7%�+��/�/�+�و��F��	<�7%�+��/�/�+�و��F��	<�7%�+��/�/�+�و��� �� �� �� �~ب� �� �� �� �s<�«1و�+�/�/��V-�+�%�7s<�«1و�+�/�/��V-�+�%�7s<�«1و�+�/�/��V-�+�%�7s<�«1و�+�/�/��V-�+�%�7� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �#%�&;���+�%�7��?��#%�&;���+�%�7��?��#%�&;���+�%�7��?��#%�&;���+�%�7��?��� �� �� �� �~د� �� �� �� ��אد�א�;*��+�אد�א�;*��+�אد�א�;*��+�אد�א�;*��+�%�7+��/�/�+����%�72+��/�/�+����%�72+��/�/�+����%�72+��/�/�+����2 �� �� �� �

 

١٢٢١٢٢١٢٢١٢٢KKKK ����M�'א�$��"�+����9��\;�����M�'א�$��"�+����9��\;�����M�'א�$��"�+����9��\;�����M�'א�$��"�+����9��\;�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��������������������������R�>"د����������������������������R�>"د����������������������������R�>"د����������������������������R�>"ب��د�~� �� �� �� ���د�"<�'.�?���د�"<�'.�?���د�"<�'.�?���د�"<�'.�?�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ������������������������I�d�>"د��������������������������I�d�>"د��������������������������I�d�>"د��������������������������I�d�>"د��د�~� �� �� �� ���د�"<�$=>����د�"<�$=>����د�"<�$=>����د�"<�$=>��� �� �� �� �
 

١٢٣١٢٣١٢٣١٢٣KKKK �����<$#��M�+�?�.#א������$�9$?���5 �א�]��+�א��N�5?2���<$#��<$#��M�+�?�.#א������$�9$?���5 �א�]��+�א��N�5?2���<$#��<$#��M�+�?�.#א������$�9$?���5 �א�]��+�א��N�5?2���<$#��<$#��M�+�?�.#א������$�9$?���5 �א�]��+�א��N�5?2���<$#�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �K� �� �� �� �~ب� �� �� �� �I� �� �� �� �~ج� �� �� �� �M� �� �� �� �~د� �� �� �� �N� �� �� �� �
 

١٢٤١٢٤١٢٤١٢٤KKKK nאnאnאnل�¢������^ون��^ون��^ون��^ونא�R�92q��#S5�¢ل��R�92q��#S5�¢ل��R�92q��#S5�¢ل��R�92q��#S5��+�<"#$�	د'���	���9������Zد��p�����	ل�א�&�א�J$#">�+��د��	د'���	���9������Zد��p�����	ل�א�&�א�J$#">�+��د��	د'���	���9������Zد��p�����	ل�א�&�א�J$#">�+��د��	د'���	���9������Zد��p�����	ل�א�&�א�Jد��� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ���^ون��^ون��^ون��^ون�;�دل���	����Aא�&�א	��¬�;�دل���	����Aא�&�א	��¬�;�دل���	����Aא�&�א	��¬�;�دل���	����Aא�&�א	��¬� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���^ون��^ون��^ون��^ونאnאnאnא���9$����n	����Aא�&�א	��������9$	����Aא�&�א	��������9$	����Aא�&�א	��������9$	����Aא�&�א	�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �gggg��������#/#/#/#/����+5M�d�++5M�d�++5M�d�++5M�d�+� �� �� �� �~د� �� �� �� �%�5S�Sن%�5S�Sن%�5S�Sن%�5S�Sن���E�E�E�Eو����و����و����و��FFFFא�5M��1ن�א�5M��1ن�א�5M��1ن�א�5M��1ن�� �� �� �� �
� �� �� �� �
١٢٥١٢٥١٢٥١٢٥KKKK �'�M�£�;א��i%و�'�M�£�;א��i%و�'�M�£�;א��i%و�'�M�£�;א��i%وnאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iل��^و�J�'و����
I��F��@M� ل��J�'و����
I��F��@M� ل��J�'و����
I��F��@M� ل��J�'و����
I��F��@M� �� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �4�5+��9$א�&�א	א�&�א	�$�6?�'א �دא.#�+�¢�د	�و����א�&�א	�$�6?�'א �دא.#�+�¢�د	�و����א�&�א	�$�6?�'א �دא.#�+�¢�د	�و����א�&�א	�$�6?�'א �دא.#�+�¢�د	�و������ �G�?$	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$KKKK� �� �� �� �
�~ب �� �� �� �4�5+��9$א�&�א	�� �G�?$و�����	$�6?�'א �دא.#�+�¢�د�	'Aא�	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$و�����	$�6?�'א �دא.#�+�¢�د�	'Aא�	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$و�����	$�6?�'א �دא.#�+�¢�د�	'Aא�	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$و�����	$�6?�'א �دא.#�+�¢�د�	'Aא�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �4�5+��9$א�&�א	�� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	א�&�א	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	א�&�א	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	א�&�א	4�5+��9$א�&�א�� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	א�&�א� �� �� �� �
�~د �� �� �� �	'A4�5+��9$א��� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	'Aא�	'A4�5+��9$א��� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	'Aא�	'A4�5+��9$א��� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	'Aא�	'A4�5+��9$א��� �G�?$و�����	$�6?�'א �$?5@�2+�¢�د�	'Aא�� �� �� �� �
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١٢٦١٢٦١٢٦١٢٦KKKK ¬��+>دو��>دو�+��¬א�]!�;+�א�>دو�+��¬א�]!�;+�א�>دو�+��¬א�]!�;+�א�ن��;­��ن��;­��ن��;­��ن�������^ون��^ون��^ون��^ونא�]!�;+�א��­;�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �F�F�F�F�����+د��$�+;�!��!�;+�$�د�+�!�;+�$�د�+�!�;+�$�د�+� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��+���$�+�%�7�F��+���$�+�%�7�F��+���$�+�%�7�F��+���$�+�%�7�F�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �+5M�d�+�#/�F�+5M�d�+�#/�F�+5M�d�+�#/�F�+5M�d�+�#/�F�� �� �� �� �~د� �� �� �� �!�;+�$�د�+�و�%�7+�$���+��F�+���$�+�%�7د�+�و�$�+;�!��F�+���$�+�%�7د�+�و�$�+;�!��F�+���$�+�%�7د�+�و�$�+;�!��F�� �� �� �� �
 

١٢٧١٢٧١٢٧١٢٧KKKK ن�����F5"#(�+!J�:�+�א���ل�א���"���2زאدא �"�5+�אP?<�א��G��#S5ن���ل�א���+�א�:�����F5"#(�+!Jن�"���2زאدא �"�5+�אP?<�א��G��#S5ن���ل�א���+�א�:�����F5"#(�+!Jن�"���2زאدא �"�5+�אP?<�א��G��#S5ن���ل�א���+�א�:�����F5"#(�+!Jن�"���2زאدא �"�5+�אP?<�א��G��#S5ن� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��:���Vאً��������������������������:���Vאً��������������������������:���Vאً��������������������������:���Vאً�������������������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+[/�5$+[/�5$+[/�5$+[/�5$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ����	V!"���	V!"���	V!"���	V!"� �� �� �� �~د� �� �� �� �"!V	���אً��"!V	���אً��"!V	���אً��"!V	���אً��� �� �� �� �
���� 

١٢٨١٢٨١٢٨١٢٨KKKK ????ن���$����f��ً��2����S5?ن����$����f��ً��2����S5?ن����$����f��ً��2����S5?ن����$����f��ً��2����S5?��+�#/و/#�+�و/#�+�و/#�+�وnאnאnאn1�25 ������^ون��^ون��^ون��^ونאJ1א�LIא��@�אAX�Q*��9و����J1�25 $;�6��ًو���وאJ1א�LIא��@�אAX�Q*��9و����J1�25 $;�6��ًو���وאJ1א�LIא��@�אAX�Q*��9و����J1�25 $;�6��ًو���وאJ1א�LIא��@�אAX�Q*��9و����J2!������????$;�6��ًو���وא���i�#;���&א�א�AX��!2���i�#;���&א�א�AX��!2���i�#;���&א�א�AX��!2���i�#;���&א�א�AX� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �	'Aم�א��?@IZ	'Aم�א��?@IZ	'Aم�א��?@IZ	'Aم�א��?@IZ� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���"j5م�א�����"j5م�א�����"j5م�א�����"j5م�א���� �� �� �� �~ج� �� �� �� �د��M#אو��د��M#אو��د��M#אو��د��M#אو��� �� �� �� �~د� �� �� �� ��Mو���אn/5!;�د�Mو���אn/5!;�د�Mو���אn/5!;�د�Mو���אn/5!;�د� �� �� �� �
 

١٢٩١٢٩١٢٩١٢٩KKKK �+M�S?א��+M�S?א��+M�S?א��+M�S?א�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^���M�� �+�$&]@+��@�6�Qא�4*�(�א®����6�Q@��+@[&$�+��Mא�4*�(�א®����6�Q@��+@[&$�+��Mא�4*�(�א®����6�Q@��+@[&$�+��Mא�4*�(�א®�

�����~ا �� �� �� �	'Aא�	'Aא�	'Aא�	'Aא�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�&�א	א�&�א	א�&�א	א�&�א	� �� �� �� �~ج� �� �� �� � �Iא�\و�� �Iא�\و�� �Iא�\و�� �Iא�\و��� �� �� �� �~د� �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � �� �� �� �� �
 

١٣٠١٣٠١٣٠١٣٠KKKK � 1�Kא� ���� �+�G#;$�9$��M1�+��+G#;$�9$��M1�+��+G#;$�9$��M1�+��+G#;$�9$��M1+���^و��I^و��I^و��I^وIאnאnאnא�L�;5�nא��hJم�وא����ل�و���� �א�L�;5�� 1�Kא��hJم�وא����ل�و���� �א�L�;5�� 1�Kא��hJم�وא����ل�و���� �א�L�;5�� 1�Kא��hJم�وא����ل�و

�����~ا �� �� �� ��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א��'Aא�;�د�א�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���د�א���5+���د�א���5+���د�א���5+���د�א���5+�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א���אد�א���2+א���אد�א���2+א���אد�א���2+א���אد�א���2+� �� �� �� �~د� �� �� �� ���د�א�"?�	��د�א�"?�	��د�א�"?�	��د�א�"?�	� �� �� �� �
 

١٣١١٣١١٣١١٣١KKKK �#(�M��?�.#د�א��<�א��;��<$#��#(�M��?�.#د�א��<�א��;��<$#��#(�M��?�.#د�א��<�א��;��<$#��#(�M��?�.#د�א��<�א��;��<$#� 

�����~ا �� �� �� �نننن� �� �� �� �~ب� �� �� �� �لللل� �� �� �� �~ج� �� �� �� �للللمممم� �� �� �� �~د� �� �� �� �سسسسمممم� �� �� �� �

 

١٣٢١٣٢١٣٢١٣٢KKKK (K,L,M.N,O,P,Q) و�و�و�و�����FFFF٧}٦}٥}٤}٣}٢}٧١}٦}٥}٤}٣}٢}٧١}٦}٥}٤}٣}٢}٧١}٦}٥}٤}٣}٢}١�E�E�E�E������$���«א�#$�ز�وא1'��م��sAX������$���«א�#$�ز�وא1'��م��sAX������$���«א�#$�ز�وא1'��م��sAX������$���«א�#$�ز�وא1'��م��sAX� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א1�K �א���#4+א1�K �א���#4+א1�K �א���#4+א1�K �א���#4+� �� �� �� �~ب� �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � �� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�?���5 �א�#.�?�+א�?���5 �א�#.�?�+א�?���5 �א�#.�?�+א�?���5 �א�#.�?�+� �� �� �� �~د� �� �� �� �+�'Aא��1אد�א�+�'Aא��1אد�א�+�'Aא��1אد�א�+�'Aא��1אد�א�� �� �� �� �
 

١٣٣١٣٣١٣٣١٣٣KKKK ���?�.#א�����Kد�א��<�א����X�A7jא�#.�?���א���אد�א��������Kد�א��<�א����X�A7jא�#.�?���א���אد�א��������Kد�א��<�א����X�A7jא�#.�?���א���אد�א��������Kد�א��<�א����X�A7jא���אد�א����FFFFنننن�E�E�E�E�X�X�X�XKKKK 
�~ا �� �� �� �FFFF٤٤٤٤،�،�،�،�����٣٣٣٣،�،�،�،�����٢٢٢٢،�،�،�،�����١١١١�����،�،�،�،�����EKKKKK�����EKKKKK�����EKKKKK�����EKKKKK� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��HF�HF�HF�HF١١١١�،�#4%�،�،�#4%�،�،�#4%�،�،�#4%�،� J� J� J� J١١١١EEEE� �� �� �� �~ج� �� �� �� �FFFF�#4%�#4%�#4%�#4%٣،٢،١٣،٢،١٣،٢،١٣،٢،١����������������E������������E������������E������������E� �� �� �� �~د� �� �� �� �)))) ٢؛!+ ((((،  )�)�)�)� ٢؛!��������−�−�−�−�((((� �� �� �� �
 

١٣٤١٣٤١٣٤١٣٤KKKK ذא$�ذא$�ذא$�ذא�$�����+��[����z�+��[����z�+��[����z�+��[����zאאאאnnnnIو^��Iو^��Iو^��Iد�א��<�א�#.�?��؟��^و���	د�א��<�א�#.�?��؟� ��&��ز��د���	د�א��<�א�#.�?��؟� ��&��ز��د���	د�א��<�א�#.�?��؟� ��&��ز��د���	ز��د��&�� �� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��@��@��@��@�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��>دאد�>دאد�>دאد�>دאد� �� �� �� �~ج� �� �� �� �#dj5��1#dj5��1#dj5��1#dj5��1� �� �� �� �~د� �� �� �� �+�3�������1+�3�������1+�3�������1+�3�������1� �� �� �� �
 

١٣٥١٣٥١٣٥١٣٥KKKK �\5;א�ول���N�5?�א�+������+�א�?�N�5א�ول��;5\����+�א�?�N�5א�ول��;5\����+�א�?�N�5א�ول��;5\�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��Iא����N�5?��9$א�+��������Iא����N�5?��9$א�+��������Iא����N�5?��9$א�+��������Iא����N�5?��9$א�+�������� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��Iא����N�5?��9$א�+���������Iא����N�5?��9$א�+���������Iא����N�5?��9$א�+���������Iא����N�5?��9$א�+��������� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��Iא����N�5?�א�+�����?�و�����+�א�?�N�5א�����I?�و�����+�א�?�N�5א�����I?�و�����+�א�?�N�5א�����I?�و�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��Iא����N�5?�א�+����i;q�Iא����N�5?�א�+����i;q�Iא����N�5?�א�+����i;q�Iא����N�5?�א�+����i;q� �� �� �� �
 

١٣٦١٣٦١٣٦١٣٦KKKK �<$#���+!?&��M�<$#���+!?&��M�<$#���+!?&��M�<$#���+!?&��MFFFF3s�E�E�E�E;د��د��د��د�א�;א�;א�;א��FFFF3�����E�E�E�E���������������� 

�~ا �� �� �� ���د�א��<�א�#.�?���د�א��<�א�#.�?���د�א��<�א�#.�?���د�א��<�א�#.�?�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�����Iא�����Iא�����Iא�����������Iد�א��<��د�א��<��د�א��<��د�א��<� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�=&���?�א�=&���?�א�=&���?�א�=&���?�������د�א��<��د�א��<��د�א��<��د�א��<� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�=>��א�=>��א�=>��א�=>��������د�א��<��د�א��<��د�א��<��د�א��<� �� �� �� �

 

١٣٧١٣٧١٣٧١٣٧KKKK �	'A2?���5 �א���#4+��6א����<$#��	'A2?���5 �א���#4+��6א����<$#��	'A2?���5 �א���#4+��6א����<$#��	'A2?���5 �א���#4+��6א����<$#�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �K.L.M.N.O.P.Q� �� �� �� �~ب� �� �� �� �s.p.d.f� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٧}٦}٥}٤}٣}٢}٧١}٦}٥}٤}٣}٢}٧١}٦}٥}٤}٣}٢}٧١}٦}٥}٤}٣}٢}�١� �� �� �� �~د� �� �� �� �ذذذذ�K�K�K�K���������K�K�K�Kو��و��و��و��� �� �� �� �
 

١٣٨١٣٨١٣٨١٣٨KKKK ���#4ل�א��Kل�א��������#4א�Kل�א��������#4א�Kل�א��������#4א�Kא����s 

�����~ا �� �� �� �"#و�"#و�"#و�"#و�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��@;$�@;$�@;$�@;$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ���#אس��2%(��#אس��2%(��#אس��2%(��#אس��2%(� �� �� �� �~د� �� �� �� �دא.#�دא.#�دא.#�دא.#�� �� �� �� �
 

١٣٩١٣٩١٣٩١٣٩KKKK ل���Iل�&�$�����ن���د�א��<�א������Iل�&�$�����ن���د�א��<�א������Iل�&�$�����ن���د�א��<�א������Iن���د�א��<�א��������$�&�ZZZZ٢٢٢٢�����X���#4ل�א��Kن�א����X���#4ل�א��Kن�א����X���#4ل�א��Kن�א����X���#4ل�א��Kن�א��� 

�����~ا �� �� �� �s� �� �� �� �~ب� �� �� �� �p� �� �� �� �~ج� �� �� �� �d� �� �� �� �~د� �� �� �� �F � �� �� �� �
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١٤٠١٤٠١٤٠١٤٠KKKK ل�h2����:لא)��א���h2����:لא)��א���h2����:لא)��א���h2����:4 א)��א��f �9$�9$�9$�9$nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو��?�و��?�و��?�و������ � � � ��^و�?� 

�~ا �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٦٦٦٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٤١٤١٤١٤� �� �� �� �
 

١٤١١٤١١٤١١٤١KKKK ل�h2����:لא)��א���h2����:لא)��א���h2����:لא)��א���h2����:3 א)��א��d �9$�9$�9$�9$nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^�� � � � ������X�X�X�X 

�~ا �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٦٦٦٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٤١٤١٤١٤� �� �� �� �
 

١٤٢١٤٢١٤٢١٤٢KKKK ���#4א��N�5?�1�5 �א�M'א�4#�����د��و�N�5?�1�5 �א�M'א�4#�����د��و�N�5?�1�5 �א�M'א�4#�����د��و�N�5?�1�5 �א�M'د��و��d 

�����~ا �� �� �� ��Jوא�Jوא�Jوא�Jوא� �� �� �� �~ب� �� �� �� �d3dd3dd3dd3d++++� �� �� �� �~ج� �� �� �� �+?°+?°+?°+?°� �� �� �� �� �� �� �� �~د� �� �� �� �+;!/+;!/+;!/+;!/� �� �� �� �
 

١٤٣١٤٣١٤٣١٤٣KKKK د���د���د���د���nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא��� �א��� �א��� �א����^و� ������QMא�#א�N�5?�א��
!��5?��QMא�#א�N�5?�א��
!��5?��QMא�#א�N�5?�א��
!��5?��QMא�#א�N�5?�א��
��?�و��?�و��?�و��?�و��?��5! �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �/!;+�و�_#�9/!;+�و�_#�9/!;+�و�_#�9/!;+�و�_�9�# �� �� �� �~ب� �� �� �� �Ld3dLd3dLd3dLd3d� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Ld3dن�و�&dאLd3dن�و�&dאLd3dن�و�&dאLd3dن�و�&dא� �� �� �� �~د� �� �� �� �Ld3dو�+?°Ld3dو�+?°Ld3dو�+?°Ld3dو�+?°� �� �� �� �
 

١٤٤١٤٤١٤٤١٤٤KKKK �+"#J�s��1��[;א�@�<�א�����+"#J�s��1��[;א�@�<�א�����+"#J�s��1��[;א�@�<�א�����+"#J�s��1��[;א�@�<�א����nאnאnאnون��^ون��^ون��^ونא^������ 
�~ا �� �� �� �FFFF٤٤٤٤،�،�،�،�����٣٣٣٣،�،�،�،�����٢٢٢٢،�،�،�،�����١١١١�����،�،�،�،�����EKKKKK�����EKKKKK�����EKKKKK�����EKKKKK� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��HF�HF�HF�HF١١١١�،�#4%�،�،�#4%�،�،�#4%�،�،�#4%�،� J� J� J� J١١١١EEEE� �� �� �� �~ج� �� �� �� �FFFF�#4%�#4%�#4%�#4%٣،٢،١٣،٢،١٣،٢،١٣،٢،١����������������E������������E������������E������������E� �� �� �� �~د� �� �� �� �)))) ٢؛!+ ((((،  )�)�)�)� ٢؛!��������−�−�−�−�((((� �� �� �� �
 

١٤٥١٤٥١٤٥١٤٥KKKK ن��I�@�9$א��B?z�+��#41 �א��Kن���د�א�Gل����I�d�>"ن������2+���د��I�@�9$א��B?z�+��#41 �א��Kن���د�א�Gل����I�d�>"ن������2+���د��I�@�9$א��B?z�+��#41 �א��Kن���د�א�Gل����I�d�>"ن������2+���د��I�@�9$א��B?z�+��#41 �א��Kن���د�א�Gل����I�d�>"2+���د������ 

�~ا �� �� �� ��H�H�H�H١١١١ل�ل�ل�ل��٢٢٢٢ �� �� �� �~ب� �� �� �� ��H�H�H�H٢٢٢٢ل�ل�ل�ل�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��H�H�H�H١١١١ل�ل�ل�ل�� �� �� �� �~د� �� �� �� �ل�ل�ل�ل��٢٢٢٢ J� J� J� J١١١١����� �� �� �� �
 

١٤٦١٤٦١٤٦١٤٦KKKK ��?�� ������Z�Z�Z�Z١١١١&�$�����ن�ل��&�$�����ن�ل��&�$�����ن�ل��&�$�����ن�ل������E�E�E�EللللممممFFFFא���אد�א��������XA7jد�א��<�א�=&���?��א���אد�א��������XA7jد�א��<�א�=&���?��א���אد�א��������XA7jد�א��<�א�=&���?��א���אد�א��������XA7jد�א��<�א�=&�
�~ا �� �� �� ��،#4%�،#4%�،#4%�،#4%�H�H�H�H١١١١������������������������������������������������������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��،�#4%�،�#4%�،�#4%�،�#4%� J� J� J� Jج��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������١١١١~� �� �� �� �� J� J� J� J����١١١١�����،�#4%�،�،�#4%�،�،�#4%�،�،�#4%�،�H�H�H�H١١١١� �� �� �� �~د� �� �� �� ��،�#4%�،�#4%�،�#4%�،�#4%٣٣٣٣،�،�،�،�����٢٢٢٢،�،�،�،�����١١١١����� �� �� �� �
 

١٤٧١٤٧١٤٧١٤٧KKKK ذאZذאZذאZذאZ א��<א��<א��<א��< ��د��د��د��د "�ن"�ن"�ن"�ن �X��1א�X��1א�X��1א�X��1א �?�� �?�و��?�و��?�و��?�و� א�A'	א�A'	א�A'	א�'A	 �E�E�E�E����sAgsAgsAgsAgنننن����FFFFא�#.�?�א�#.�?�א�#.�?�א�#.�?� א��<א��<א��<א��< ��د��د��د��د �Gن�Gن�Gن�Gن ،،،، �Z�Z�Z�Z٢٢٢٢EEEEللللمممم( �'A	�'A	�'A	�A'	 א�=&���?�א�=&���?�א�=&���?�א�=&�

�����~ا �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~د� �� �� �� �������������� �� �� �� �
 

١٤٨١٤٨١٤٨١٤٨KKKK ¬��>א�4#���������^ون��^ون��^ون��^ون���אد�א��<��¬���אد�א��<��¬���אد�א��<��¬���אد�א���N�5?�د��6א����א����#4א�N�5?�د��6א����א����#4א�N�5?�د��6א����א����#4א�N�5?�د��6א����4אs1����������X��X��X��X 

�~ا �� �� �� ��F�F�F�Fن�ن�ن�ن��Z�Z�Z�Zل�،�ل�،�ل�،�ل�����٤٤٤٤�،�Z�Z�Z�Zلللل،�م،�م،�م،�م����١١١١�����Z�Z�Z�Zب ))))����٢؛! =�+�=�+�=�+�=�+�����سسسسمممم����،،،،����١١١١~� �� �� �� ��F�F�F�Fن�ن�ن�ن��Z�Z�Z�Zل�،�ل�،�ل�،�ل�����٤٤٤٤�،�Z�Z�Z�Zلللل%4#،�م%4#،�م%4#،�م%4#،�م�����Z�Z�Z�Z،�#4%،�#4%،�#4%،�#4%٢؛! =�+�=�+�=�+�=�+�����سسسسمممم��������(((( 
�~ج �� �� �� ��F�F�F�Fن�ن�ن�ن��Z�Z�Z�Zل�،�ل�،�ل�،�ل�����٤٤٤٤�،�Z�Z�Z�Zلللل،�م،�م،�م،�م١١١١�����Z�Z�Z�Z،�#4%،�#4%،�#4%،�#4%٢؛! =�+�=�+�=�+�=�+�����سسسسمممم��������((((� �� �� �� �~د� �� �� �� ��F�F�F�Fن�ن�ن�ن��Z�Z�Z�Zل�،�ل�،�ل�،�ل�����٤٤٤٤�،�Z�Z�Z�Zلللل%4#�،�م%4#�،�م%4#�،�م%4#�،�م�����Z�Z�Z�Z٢؛! =�+�=�+�=�+�=�+�����سسسس،�م،�م،�م،�م����١١١١����((((� �� �� �� �
 

١٤٩١٤٩١٤٩١٤٩KKKK ������������+��2R+��2R+��2R+��2Rא���2א���2א���2א�������2א���אد�א���אد�א���אد�א���אد�����++++�����FS�S%�9אن����ن����1�F���5א��FS�S%�9אن����ن����1�F���5א��FS�S%�9אن����ن����1�F���5א��FS�S%�9אن����ن����1�F���5א�KKKK� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �٢؛! ����ZZZZHHHHسسسس،�م�،�م�،�م�،�م���������ZZZZ٢٢٢٢لللل،�م�،�م�،�م�،�م�����ZZZZ٢٢٢٢،�ل،�ل،�ل،�ل����ZZZZ٤٤٤٤نننن� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢؛! ����ZZZZHHHHسسسس،�م�،�م�،�م�،�م���������ZZZZ٣٣٣٣لللل����،�م،�م،�م،�م����ZZZZ٤٤٤٤،�ل،�ل،�ل،�ل����ZZZZ٤٤٤٤نننن� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �٢؛!؛ ����Z����Z����Z����Zسسسس،�م�،�م�،�م�،�م�����ZZZZ١١١١ل�ل�ل�ل�،�م�،�م�،�م�،�م�����ZZZZ٢٢٢٢،�ل،�ل،�ل،�ل����ZZZZ٤٤٤٤نننن� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢؛!؛ ����������������ZZZZسسسس%4#�،�م�%4#�،�م�%4#�،�م�%4#�،�م������Z�Z�Z�Zلللل،�م�،�م�،�م�،�م�����ZZZZ٢٢٢٢،�ل،�ل،�ل،�ل����ZZZZ٤٤٤٤نننن� �� �� �� �
 

١٥٠١٥٠١٥٠١٥٠KKKK �6ون�^"���+;M'1א��1אد�א���2+�א�>����X��$�6ون�^"���+;M'1א��1אد�א���2+�א�>����X��$�6ون�^"���+;M'1א��1אد�א���2+�א�>����X��$�6ون�^"���+;M'1א��1אد�א���2+�א�>����X��$3p1 ؟؟؟؟��������� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �ZZZZللللم�م�م�م�����،،،،�����Z�Z�Z�Z١١١١لللل����،،،،����ZZZZ٣٣٣٣نننن� J� J� J� Jسسسسم�م�م�م�������������،،،،��������١١١١�����Z�Z�Z�ZHHHH !٢؛� �� �� �� �~ب� �� �� ��  ٢؛!؛ ����Z����Z����Z����Zسسسسم�م�م�م�����،،،،�����Z�Z�Z�Z�#4%�#4%�#4%�#4%للللم�م�م�م�������������،،،،��������ZZZZ٣٣٣٣لللل��������،،،،��������ZZZZ٣٣٣٣نننن�

�٢؛!؛ ������������������������ZZZZسسسسم�م�م�م�������������،،،،���������Z�Z�Z�Z١١١١للللم�م�م�م���������،،،،�����Z�Z�Z�Z٢٢٢٢لللل����،،،،��������ZZZZ٣٣٣٣نننن  ~ج �� �� �� �~د� �� �� ��  ٢؛!��������H�ZH�ZH�ZH�Zسسسسم�م�م�م�����،،،،�Z�Z�Z�Z�#4%�#4%�#4%�#4%للللم�م�م�م�������������،،،،��������ZZZZ١١١١لللل��������،،،،��������ZZZZ٣٣٣٣نننن�

 

١٥١١٥١١٥١١٥١KKKK �Qq���Qq���Qq���Qq��nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^����+��� AXא�א�&��AX���i�#;���Xא�א�&��AX���i�#;���Xא�א�&��AX���i�#;���Xא�א�&������i�#;���X ��6א1�K �א�������+��وd�1<�א��������+��� ��6א1�K �א�������+��وd�1<�א��������+��� ��6א1�K �א�������+��وd�1<�א��������+��� ��6א1�K �א�������+��وd�1<�א�����

�~ا �� �� �� ��I�X�	�����I�X�	�����I�X�	�����I�X�	����� �� �� �� �~ب� �� �� �� �$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����� �� �� �� �~ج� �� �� �� �$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د� �� �� �� �~د� �� �� �� ��"j5م�א������!$�"j5م�א������!$�"j5م�א������!$�"j5م�א������!$� �� �� �� �

� �� �� �� �
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١٥٢١٥٢١٥٢١٥٢KKKK ��2;���2;���2;���2;�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא ��^و'��Yא�Q�oو���?���&��s��1��4אI�6��
?4Iل��J��
Iدو'א� �Xא����;���Z� 1�h2����
m�$�6� � א'��Yא�Q�oو���?���&��s��1��4אI�6��
?4Iل��J��
Iدو'א� �Xא����;���Z� 1�h2����
m�$�6� � א'��Yא�Q�oو���?���&��s��1��4אI�6��
?4Iل��J��
Iدو'א� �Xא����;���Z� 1�h2����
m�$�6� � א'��Yא�Q�oو���?���&��s��1��4אI�6��
?4Iل��J��
Iدو'א� �Xא����;���Z� 1�h2����
m�$�6� א������AXא�AXא�AXא�AX
���i�#;���X��&א����i�#;���X��&א����i�#;���X��&א����i�#;���X��&א� 

�~ا �� �� �� ��I�X�	�����I�X�	�����I�X�	�����I�X�	����� �� �� �� �~ب� �� �� �� �$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����� �� �� �� �~ج� �� �� �� �$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د� �� �� �� �~د� �� �� �� ��"j5م�א������!$�"j5م�א������!$�"j5م�א������!$�"j5م�א������!$� �� �� �� �

  

١٥٣١٥٣١٥٣١٥٣KKKK ��9ن���5א������1�	�Jא��א�	'A��9ن���5א����6א����1�	�Jא��א�	'A��9ن���5א����6א����1�	�Jא��א�	'A��9ن���5א����6א����1�	�Jא��א�	'A�6א�Iو^��ZIو^��ZIو^��ZIو^��Zo�6ن��_^"�ن��o�6ن��_^"�ن��o�6ن��_^"�ن��o�6ن��_^"�ن��+;M'אد�א��<�א�����Q�+;M'אد�א��<�א�����Q�+;M'אد�א��<�א�����Q�+;M'אد�א��<�א�����Q� ���i�#;���X��&א�א�AX���i�#;���X��&א�א�AX���i�#;���X��&א�א�AX���i�#;���X��&א�א�AX 

�~ا �� �� �� ��I�X�	�����I�X�	�����I�X�	�����I�X�	����� �� �� �� �~ب� �� �� �� �$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����$!���א�!&�(�א�5:����� �� �� �� �~ج� �� �� �� �$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د$!���א5/1!;�د� �� �� �� �~د� �� �� �� ��"j5م�א������!$�"j5م�א������!$�"j5م�א������!$�"j5م�א������!$� �� �� �� �

 

١٥٤١٥٤١٥٤١٥٤KKKK ��#;���#;���#;���#;�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^��LLLL������2
I�M��Jل�وא�R�6�9د�������2א
I�M��Jل�وא�R�6�9د�������2א
I�M��Jل�وא�R�6�9د�������2א
I�M��Jل�وא�R�6�9د�����א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �9�VWI9�VWI9�VWI9�VWI� �� �� �� �~ب� �� �� �� �������Z^و��ZI^و��ZI^و��ZI^وIزوج�زوج�زوج�زوج�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �3d�25$ن3d�25$ن3d�25$ن3d�25$ن� �� �� �� �~د� �� �� �� �$3���5ن$3���5ن$3���5ن$3���5ن� �� �� �� �
 

١٥٥١٥٥١٥٥١٥٥KKKK �B�"^א��B�"^א��B�"^א��B�"^א�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iم���^و���gم����;&:#�א���gم����;&:#�א���gم����;&:#�א���gא�#:&;���He4
2

 

�~ا �� �� �� �1s1 ب~� �� �� �� �1s2����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �� �� �~ج� �� �� �� �1s1 1p1� �� �� �� �~د� �� �� �� �1s2 2s2� �� �� �� �
 

١٥٦١٥٦١٥٦١٥٦KKKK �B�"^א��B�"^א��B�"^א��B�"^א�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iم���^و���gم����;&:#�א���gم����;&:#�א���gم����;&:#�א���gא�#:&;���Ne20
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�~ا �� �� �� �1s2 2s2 2p6 ب~� �� �� �� �1s2 1p6 2s2ج������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������~� �� �� �� �1s3 2s2 2p5� �� �� �� �~د� �� �� �� �1s2 1p5 2s3������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 

١٥٧١٥٧١٥٧١٥٧KKKK ????nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^���	'A�����'�Y1 �א�=��3א�R��=_א����� ��	'A�����'�Y1 �א�=��3א�R��=_א����� ��	'A�����'�Y1 �א�=��3א�R��=_א����� ��	'A�����'�Y1 �א�=��3א�R��=_א����� ��?�?�?�?���i�#;���X��&א�א�AX���i�#;���X��&א�א�AX���i�#;���X��&א�א�AX���i�#;���X��&א�א�AXKKKK���� 
�~ا �� �� �� �	'Aא��B�	'Aא��B�	'Aא��B�	'Aא��Bب�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������~� �� �� �� �nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iج��������������������������������������������� �א��א��7+� �א��א��7+� �א��א��7+� �א��א��7+��^و~� �� �� �� �Iو^��ZIو^��ZIو^��ZIو^��ZpG��5א�� �pG��5א�� �pG��5א�� �pG��5د����������������������������������������������������� �א�~� �� �� �� � �Iא��� �Iא��� �Iא��� �Iא���� �� �� �� �
 

١٥٨١٥٨١٥٨١٥٨KKKK 2hJ�\"א��	'A2א�hJ�\"א��	'A2א�hJ�\"א��	'A2א�hJ�\"א��	'Aذ'����9$א�;&�%#�א����5+��ذ'����9$א�;&�%#�א����5+��ذ'����9$א�;&�%#�א����5+��ذ'����9$א�;&�%#�א����5+א����K�K�K�K 
�~ا �� �� �� �19K� �� �� �� �~ب� �� �� �� �13Al� �� �� �� �~ج� �� �� �� �11Na� �� �� �� �~د� �� �� �� �12Mg� �� �� �� �

 

١٥٩١٥٩١٥٩١٥٩KKKK ؟��'Aא��>hS���+!?&��M�H�S%��;؟�������������'Aא��>hS���+!?&��M�H�S%��;؟�������������'Aא��>hS���+!?&��M�H�S%��;؟�������������'Aא��>hS���+!?&��M�H�S%��;����������� 

�~ا �� �� �� �K+����>��������Kب��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������~� �� �� �� �K+������Z��Z��Z��ZK����������������������������� �� �� �� �~ج� �� �� �� �F-������Z��Z��Z��ZF������������������������������������������������� �� �� �� �~د� �� �� �� �F-����>��������F� �� �� �� �
 

١٦٠١٦٠١٦٠١٦٠KKKK 5א���

��א��5;#���
��א��5;#���
��א��5;#������#;��j�j�j�j�FIjM�9�FIjM�9�FIjM�9�FIjM�9� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��Q�o�Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��Q�o�Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��Q�o�Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��Q�o�Fزא�n�F$א�3ز�F��[אאאאא�nnnnIو^��Iو^��Iو^��Iא�;&:#��^و�	א�;&:#� �$�9ذ'�	א�;&:#� �$�9ذ'�	א�;&:#� �$�9ذ'�	�9ذ'$� �� �� �� �� �
�~ب �� �� �� ��ن�א�;&:#�א�?���Bن�א�;&:#�א�?���Bن�א�;&:#�א�?���Bن�א�;&:#�א�?����������Bא�]���Fא�3ز$�FG�qn�Fא��&#و�s'A�� �Iא�;&:#�����5ن�א�]���Fא�3ز$�FG�qn�Fא��&#و�s'A�� �Iא�;&:#�����5ن�א�]���Fא�3ز$�FG�qn�Fא��&#و�s'A�� �Iא�;&:#�����5ن�א�]���Fא�3ز$�FG�qn�Fא��&#و�s'A�� �Iא�;&:#�����5ن�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא�;&:#�����5ن���^و�	�6ذ'�	א���9א�&�א�;M� א�;&:#�����5ن���	�6ذ'�	א���9א�&�א�;M� א�;&:#�����5ن���	�6ذ'�	א���9א�&�א�;M� א�;&:#�����5ن���	�6ذ'�	א���9א�&�א�;M� ���������Fא�=�ز��F5��J�6�B���ن�א�;&:#�א�Fא�=�ز��F5��J�6�B���ن�א�;&:#�א�Fא�=�ز��F5��J�6�B���ن�א�;&:#�א�Fא�=�ز��F5��J�6�B���ن�א�;&:#�א�� �� �� �� �
�~د �� �� �� ��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א��#�"��Fزא�n�F$א�3ز�F��[א�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iא�;&:#�����5ن������ � � � ��^و�	�6ذ'�	א���9א�&�א�;Mא�;&:#�����5ن��	�6ذ'�	א���9א�&�א�;Mא�;&:#�����5ن��	�6ذ'�	א���9א�&�א�;Mא�;&:#�����5ن��	�6ذ'�	א���9א�&�א�;M��������Fא�=�ز��F5��J�6�B��?ن�א�;&:#�א��Fא�=�ز��F5��J�6�B��?ن�א�;&:#�א��Fא�=�ز��F5��J�6�B��?ن�א�;&:#�א��Fא�=�ز��F5��J�6�B��?ن�א�;&:#�א��� �� �� �� �
 

١٦١١٦١١٦١١٦١KKKK �9�j5א���
 �Mزد��د�א�;�د�א�A'����;&��6�#%א��و'	�א�G@�+�א��א�J	��Gن��
��א��M�9�j5زد��د�א�;�د�א�A'����;&��6�#%א��و'	�א�G@�+�א��א�J	��Gن��
��א��M�9�j5زد��د�א�;�د�א�A'����;&��6�#%א��و'	�א�G@�+�א��א�J	��Gن��
��א��M�9�j5زد��د�א�;�د�א�A'����;&��6�#%א��و'	�א�G@�+�א��א�J	��Gن��

�����~ا �� �� �� ��@��@��@��@�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��>دאد�>دאد�>دאد�>دאد� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��AMA5��AMA5��AMA5��AMA5�� �� �� �� �~د� �� �� �� �#dj5��1#dj5��1#dj5��1#dj5��1� �� �� �� �
 

١٦٢١٦٢١٦٢١٦٢KKKK �+زא�Z��&��+زא�Z��&��+زא�Z��&��+زא�Z��&ون�^��Zون^��Zون^��Zون^��Zא�������
 �9�j5�9�j5�9�j5�9�j5وא��J$�9ذ'	�א�;&:#�$5;�د�+�א�_S&+����ن�א�&��`��
��א�وא��J$�9ذ'	�א�;&:#�$5;�د�+�א�_S&+����ن�א�&��`��
��א�وא��J$�9ذ'	�א�;&:#�$5;�د�+�א�_S&+����ن�א�&��`��
��א�وא��J$�9ذ'	�א�;&:#�$5;�د�+�א�_S&+����ن�א�&��`��

�����~ا �� �� �� �א�ولא�ولא�ولא�ول� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��Iא����Iא����Iא����Iא���� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�����א�����א�����א������ �� �� �� �~د� �� �� �� �QMא�#אQMא�#אQMא�#אQMא�#א� �� �� �� �
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#�M.��א��G�9$�����#;5א.��א�;>م�א��
#�M.��א��G�9$�����#;5א.��א�;>م�א�� �� �� �� �
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�����~ا �� �� �� �CCl4 ب~� �� �� �� �BF3� �� �� �� �~ج� �� �� �� �NH3� �� �� �� �~د� �� �� �� �CO2� �� �� �� �
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�����~ا �� �� �� ���[5?$��[5?$��[5?$��[5?$� �� �� �� �~ب� �� �� �� ����$���$���$���$� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�و�Fא�و�Fא�و�Fא�و�X���M'���M'���M'���M'����F#م�X#م�X#م�X#م�� �� �� �� �~د� �� �� �� � �����F�Tא)#��������Fא)#��������Fא)#��������Fא)#��� �� �� �� �
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�����~ا �� �� �� ��[7�[7�[7�[7� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��5?$����$�5?$����$�5?$����$�5?$����$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��d3dم�#X�d3dم�#X�d3dم�#X�d3dم�#X� �� �� �� �~د� �� �� �� ����M'م�#X���M'م�#X���M'م�#X���M'م�#X� �� �� �� �
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٢٠٨٢٠٨٢٠٨٢٠٨KKKK �9$א����;]��زوج��	'Aא����;]��زوج���9$?��2א��	'Aא����;]��زوج���9$?��2א��	'Aא����;]��زوج���9$?��2א��	'A��2א�?�nאnאnאnאIو^��Iو^��Iو^��Iو^���	'A��M� ��	'A��M� ��	'A��M� ��	'A��M� �� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א��§+א��§+א��§+א��§+� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�?5@!�+א�?5@!�+א�?5@!�+א�?5@!�+� �� �� �� �~ج� �� �� �� �+&h
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�����~ا �� �� �� �א�$���Iمא�$���Iمא�$���Iمא�$���Iم� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א��g'و��Iمא��g'و��Iمא��g'و��Iمא��g'و��Iم� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א��g'و"?��א��g'و"?��א��g'و"?��א��g'و"?��� �� �� �� �~د� �� �� �� ���I�$א���I�$א���I�$א���I�$א�� �� �� �� �
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"�+�!��/��2g�L�'ذ�LM�Lو�'��gא�	ذ'�Q@���$�&و���5ن��� �m�<P�7'ج�א�Q@��+�.��<�G�+[Mא'� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ���I�+�I�+�I�+�I+����א�א�א�א�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �+�2X�?5�2+א�X�?5�2+א�X�?5�2+א�X�?5א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�5&�/@�+א�5&�/@�+א�5&�/@�+א�5&�/@�+� �� �� �� �~د� �� �� �� �א��g'و��&�+א��g'و��&�+א��g'و��&�+א��g'و��&�+� �� �� �� �
 

٢١١٢١١٢١١٢١١KKKK �������������)��وذ��7אص�אA��6�B!/���¥(��9$א��وذ��7אص�אA��6�B!/���¥(��9$א��وذ��7אص�אA��6�B!/���¥(��9$א��وذ��7אص�אA��6�B!/���¥�9$א� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ����X'و��&�+�Mو��&�+و��د�'وא'��X��Mو��&�+و��د�'وא'��X��Mو��&�+و��د�'وא'��X��Mو��د�'وא� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���Mو��د�'وא��Mو��د�'وא��Mو��د�'وא��Mو��د�'وא��������+�I�+�I�+�I�+�I�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �+�![��V-�+2X�?���Mو��د�'وא+�![��V-�+2X�?���Mو��د�'وא+�![��V-�+2X�?���Mو��د�'وא+�![��V-�+2X�?���Mو��د�'وא� �� �� �� �~د� �� �� �� ���EEEEو�����و�����و�����و����F�F�F�Fא�5M��1ن�א�5M��1ن�א�5M��1ن�א�5M��1ن�� �� �� �� �
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IjM�+�&و��'��gא�+[M�9��+�2א�#אX�?5א��+[Mא�#א�i�5��
IjM�+�&و��'��gא�+[M�9��+�2א�#אX�?5א��+[Mא�#א�i�5��
IjM�+�&و��'��gא�+[M�9��+�2א�#אX�?5א��+[Mא�#א�i�5��
IjM�+�&و��'��gא�+[M�9��+�2א�#אX�?5א��+[Mא�#א�i�5� �� �� �� �
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٢١٣٢١٣٢١٣٢١٣KKKK �)��ن�א���-�F�'א'��4ع�د�N<;��)��ن�א���-�F�'א'��4ع�د�N<;��)��ن�א���-�F�'א'��4ع�د�N<;��)��ن�א���-�F�'א'��4ع�د�N<;�H2O �����+��2K��4אI�9$�+
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M�_�א� �!"#��M�FI'�@$�+��2K��4אI�9$�+
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�������������]����٥}٥٣٥}٥٣٥}٥٣٥}Cl �����Z�Z�Z�Z٣٥،،،،��������Na�����Z�Z�Z�Z٢٣٢٣٢٣٢٣א���5+�א�A'�+�א���5+�א�A'�+�א���5+�א�A'�+�א���5+�א�jM ، ]�+�'Aن�jMن�jMن�jMن� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ٢٥}٢٥٢٩}٢٥٢٩}٢٥٢٩}�٢٩����>�>�>�>�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٥}٥٨٥}٥٨٥}٥٨٥}�٨٥����>�>�>�>�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٥}٥١٢}٥١٢}٥١٢}�١٢����>�>�>�>�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٥}٥٣٥}٥٣٥}٥٣٥}�٣٥����>�>�>�>�� �� �� �� �
 

٢٣١٢٣١٢٣١٢٣١KKKK B?JאB?JאB?JאB?J1'�+�®��ل�����א��1'�+�®��ل�א��1'�+�®��ل�א��1'�+�®��ل�א����5אz��5z��5z��5zو"?���א�:�د��م���������٢٠٢٠٢٠٢٠'��X�9$و"?���א�:�د��م��#אم�'��X�9$و"?���א�:�د��م��#אم�'��X�9$و"?���א�:�د��م��#אم�'��X�9$אم�#��F�F�F�FNaOH�����E�E�E�E�6�+MאA$�6�+MאA$�6�+MאA$�6�+MאA$ن�����٥٠٠٥٠٠٥٠٠٥٠٠jM��2ن�$��^��9$א®��ل���jM��2ن�$��^��9$א®��ل���jM��2ن�$��^��9$א®��ل���jM��2�9$א®��ل����^��$ ، 

]�+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א�Na�����Z�Z�Z�Z٢٣٢٣٢٣٢٣��������،،،،H �����Z�Z�Z�Z١١١١����،،،،O �����Z�Z�Z�Z١٦١٦١٦١٦����[������������� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �٢٢٢٢����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٣٣٣٣����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٥}٥١}٥١}٥١}�١����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١١١����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
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٢٣٢٢٣٢٢٣٢٢٣٢KKKK �+Mذא�Mل���¢�#*J�+Mذא�Mل���¢�#*J�+Mذא�Mل���¢�#*J�+Mذא�Mل���¢�#*J٨٥}٨٥٥}٨٥٥}٨٥٥}٥�����6א®��ل�����١٥}١٥٩٩٨}١٥٩٩٨}١٥٩٩٨}�٩٩٨<��9$"��'���א�:�د��م���6<��9$"��'���א�:�د��م���6<��9$"��'���א�:�د��م���6<��9$"��'���א�:�د��م��+G��"��I��G�)��א®��ل��<��9$א�+G��"��I��G�)��א®��ل��<��9$א�+G��"��I��G�)��א®��ل��<��9$א�+G��"��I��G�)��٠٠٤}٠٠٤١}٠٠٤١}٠٠٤١}�١<��9$א����>�>�>�>�LLLL�B?Jא�،^��$�B?Jא�،^��$�B?Jא�،^��$�B?Jא�،^��$
�+�2h(א�+�m�<P�2+�אh(א�+�m�<P�2+�אh(א�+�m�<P�2+�אh(א�+�m�<PאFFFF+�'1��1'�+א��1'�+א��1'�+א��א�E�E�E�Eل���S2ل�����S2ل�����S2ل�����S2؟؟؟؟�� ، ]�+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א��+�'Aא���5+�א�Na�����Z�Z�Z�Z٢٣٢٣٢٣٢٣��������،،،،Cl�����Z�Z�Z�Z٥}٥٣٥}٥٣٥}٥٣٥}٣٥[������������� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ١١١١}}}}�٠٠٠٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٢٢٢٢}}}}�٠٠٠٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٥٥٥٥}}}}�����٠٠٠٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١١١����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
 

٢٣٣٢٣٣٢٣٣٢٣٣KKKK ل�¢��ل�¢��ل�¢��ل���¢�s<�"#��s<�"#��s<�"#��s<�"#א������٠١}٠١٠}٠١٠}٠١٠}�٠�i�q(�א��א�];�م��6א�H�$�9$�'1�$א���i�q(�א��א�];�م��6א�H�$�9$�'1�$א���i�q(�א��א�];�م��6א�H�$�9$�'1�$א���i�q(�א��א�];�م��6א�H�$�9$�'1�$٣٣٣٣/</</</<����١٠١٠١٠١٠�����>h(�%��5'�אJ�)���2+���9$א"�F&$�>h(�%��5'�אJ�)���2+���9$א"�F&$�>h(�%��5'�אJ�)���2+���9$א"�F&$�>h(�%��5'�אJ�)���2+���9$א"�F&$٣٣٣٣/</</</<����١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠��������B?JאB?JאB?JאB?Jא����
��#"�>�א®��ل�א����P؟�#"�>�א®��ل�א����P؟�#"�>�א®��ل�א����P؟�#"�>�א®��ل�א����P؟ �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ٠٠٠٠٠١١١١}٠٠}٠٠}٠٠}�٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٠١}٠١٠}٠١٠}٠١٠}�٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ١}١٠}١٠}١٠}�����٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١١١����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
 

٢٣٤٢٣٤٢٣٤٢٣٤KKKK B?JאB?JאB?JאB?Jل�¡ �א��\���>�¢��ل�¡ �א��\���>�¢��ل�¡ �א��\���>�¢��ل�¡ �א��\��������#"�#"�#"�#"����א��¢�<H2SO4 ���������{�{�{�{ذאZذאZذאZذאZ�٢٠٢٠٢٠٢٠>م��>م��>م��>م���������;��F&$�^��$;��F&$�^��$;��F&$�^��$;��F&$�^��$���������	#�	#�	#�	#و"?����א�:�د��م�$$$$����٣٠٣٠٣٠٣٠'��Xو"?����א�:�د��م���^�$�9¢��ل�'��Xو"?����א�:�د��م���^�$�9¢��ل�'��Xو"?����א�:�د��م���^�$�9¢��ل�'��X�9¢��ل�$�^����������������{��������������{��������������{��������������{
�{�{�{�{��s<�"#���Aא���s<�"#���Aא���s<�"#���Aא���s<�"#���A1�$'�1�$'�1�$'�1�$'���������٢}٢٠}٢٠}٢٠}٠א��K�K�K�K� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ٣}٣٠}٣٠}٣٠}�٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٦}٦٠}٦٠}٦٠}�٠��������'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ١٥}١٥٠}١٥٠}١٥٠}�٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~د� �� �� �� ٧}٧١}٧١}٧١}�١��������'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
 

٢٣٥٢٣٥٢٣٥٢٣٥KKKK ذאZذאZذאZذאZ�����i�q��i�q��i�q��i�q(�א�@]#�א���٥٠٠٥٠٠٥٠٠٥٠٠��(�א�@]#�א��$��^א�9$�ًא��(�א�@]#�א��$��^א�9$�ًא��(�א�@]#�א��$��^א�9$�ًא��٢٥٠٢٥٠٢٥٠٢٥٠$��^א�9$�ًא��s<�"#א�];�م���H����.�$אً�$�9¢��ل�^��$��s<�"#א�];�م���H����.�$אً�$�9¢��ل�^��$��s<�"#א�];�م���H����.�$אً�$�9¢��ل�^��$��s<�"#א�];�م���H����.�$ل�����٩}٩٠}٩٠}٩٠}٠$��^אً�$�9¢��ل���S2���+�'1��א��X��2G�'1�$ل���S2���+�'1��א��X��2G�'1�$ل���S2���+�'1��א��X��2G�'1�$ل���S2���+�'1��א��X��2G�'1�$
����P؟���P؟���P؟���P؟אאאא �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ٩}٩٠}٩٠}٩٠}�٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٣}٣٠}٣٠}٣٠}�٠����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٧}٧٢}٧٢}٧٢}�٢����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~د� �� �� �� ٥}٥١}٥١}٥١}�١����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
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 ))))٢٢٢٢ف ف ف ف ((((    الثانويالثانويالثانويالثانوي    لثانيلثانيلثانيلثانيأسئلة منهج الصف اأسئلة منهج الصف اأسئلة منهج الصف اأسئلة منهج الصف ا: : : : رابعارابعارابعارابعا
٢٣٦٢٣٦٢٣٦٢٣٦KKKK א�����2.�+��9$����$א�9$א�9$א�9$א� �M�?S���+$א�����2.�+�$/��א1ز� �M�?S���+$א�����2.�+�$/��א1ز� �M�?S���+$א�����2.�+�$/��א1ز� �M�?S���+$א1ز��/�j�j�j�j������������� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�;�د�+א�;�د�+א�;�د�+א�;�د�+����"��5"��5"��5"���5 �� �� �� �~ب� �� �� �� 
�'�א�&�א�`[
�'�א�&�א�`[
�'�א�&�א�`[
�'�א�&�א�`�]� �� �� �� �~ج� �� �� �� �و��د���$���4Jزو��د���$���4Jزو��د���$���4Jزو��د���$���4Jز� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�5Iج�J#א'	א�5Iج�J#א'	א�5Iج�J#א'	א�5Iج�J#א'	� �� �� �� �
 

٢٣٧٢٣٧٢٣٧٢٣٧KKKK �2+�א"�2+�א"�2+�א"�2+�א"�G���������5د�אfא����	د���G���������5د�אfא����	د���G���������5د�אfא����	د���G���������5د�אfא����	د��א �������������د'و�$��9د'و�$��9د'و�$��9د'و�$�����9�J�9$א���i&% א�J�9$א���i&% א�J�9$א���i&% א�J�9$א���i&%� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א��لא��لא��لא��ل� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א��1'�+א��1'�+א��1'�+א��1'�+� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א��א.!�+א��א.!�+א��א.!�+א��א.!�+� �� �� �� �~د� �� �� �� �א����1+��א����1+��א����1+��א����1+��� �� �� �� �
 

٢٣٨٢٣٨٢٣٨٢٣٨KKKK ��X��$��X��$��X��$��X��$+�5א���5+א���5+א���5+א������+�m�<Pא+�m�<Pא+�m�<Pא+�m�<Pא1وزون�����א�B"#�א1وزون��B"#�א1وزون��B"#�א1وزون��B"#�O3 ؟�؟�؟�؟�����]��������+�'Aא���5+�א�����+�'Aא���5+�א�����+�'Aא���5+�א�����+�'Aא���5+�א� O �Z�Z�Z�Z١٦١٦١٦١٦����[ 
�����~ا �� �� �� ������#א$��#א$��#א$��#א$������٤٨٤٨٤٨٤٨ �� �� �� �~ب� �� �� �� �و���ذو���ذو���ذو���ذ�����٤٨٤٨٤٨٤٨ �� �� �� �~ج� �� �� �� ������#א$��#א$��#א$��#א$������٣٢٣٢٣٢٣٢ �� �� �� �~د� �� �� �� �و���ذو���ذو���ذو���ذ�����٣٢٣٢٣٢٣٢ �� �� �� �
 

٢٣٩٢٣٩٢٣٩٢٣٩KKKK ذאZذאZذאZذאZ�����+�m�<Pא���5+�א��I�"�+�m�<Pא���5+�א��I�"�+�m�<Pא���5+�א��I�"�+�m�<Pא���5+�א��I�"��I�����I�����I�����I�����?"���?"���?"���?"�������Xن��M#א����Xن��M#א����Xن��M#א����Xن��M#ن�ذ����?�و��"�5+�����٤٤٤٤٤٤٤٤א���Gن�ذ����?�و��"�5+��#אم��Gن�ذ����?�و��"�5+��#אم��Gن�ذ����?�و��"�5+��#אم��Gאم�#�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~ب$�ل����������������������������������$�ل����������������������������������$�ل����������������������������������$�ل���������������������������������������١١١١ �� �� �� �$�ل$�ل$�ل$�ل����٥}٥٠}٥٠}٥٠}�٠ �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د$�ل����������������������������������$�ل����������������������������������$�ل����������������������������������$�ل���������������������������������������٢٢٢٢ �� �� �� �$�ل$�ل$�ل$�ل�����٣٣٣٣ �� �� �� �
 

٢٤٠٢٤٠٢٤٠٢٤٠KKKK ��I�"ذא�Z��I�"ذא�Z��I�"ذא�Z��I�"ذא�ZLو�'��
���+�'Aא���5+�א�Lو�'��
���+�'Aא���5+�א�Lو�'��
���+�'Aא���5+�א�Lو�'��
���+�'Aא���5+�א�����H�١١١١?�و��?�و��?�و��?�و�����F5�5"�Lو�'��gא� �m�<��9$ل���ن�א�G�>�F5�5"�Lو�'��gא� �m�<��9$ل���ن�א�G�>�F5�5"�Lو�'��gא� �m�<��9$ل���ن�א�G�>�F5�5"�Lو�'��gא� �m�<��9$ل���ن�א�G�>�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �١١١١>�>�>�>�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٢٢٢>�>�>�>�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٤٤٤٤>�>�>�>�� �� �� �� �~د� �� �� �� �٣٣٣٣������>�������>�������>�������>�� �� �� �� �
 

٢٤١٢٤١٢٤١٢٤١KKKK �+�5"�+�5"�+�5"�+�5"(��?�و�٢٢٢٢��(��?�و�$�ل��9$א��(��?�و�$�ل��9$א��(��?�و�$�ل��9$א��אאאא[ $�ل��9$א�+�'A�5+�א����+�'A�5+�א����+�'A�5+�א����+�'A�5+�א���H����ZZZZ١١١١����>�>�>�>��L�L�L�Lل$�ل$�ل$�ل�$�،�،�،�،O  �����Z�Z�Z�Z١٦١٦١٦١٦����>�>�>�>�LLLLل$�ل$�ل$�ل�$[� �� �� �� �
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��B?JCaCO3(s)          CaO(s) + CO2(g)א�����45א��B?J���5א�����45א��B?J���5א�����45א��B?J���5א�����45א����5 �� �� �� �
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 א�����45א����5א�����45א����5א�����45א����5א�����45א����5
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 �������������9$א��g'و��G�"�+�2"�Q$�L+��9$א�"?��Lh?�و��9$א��g'و��G�"�+�2"�Q$�L+��9$א�"?��Lh?�و��9$א��g'و��G�"�+�2"�Q$�L+��9$א�"?��Lh?�و��9$א��g'و��G�"�+�2"�Q$�L+��9$א�"?��Lh?�و�

�����~ا �� �� �� ٠٢}٠٢٦}٠٢٦}٠٢٦}�٦�����C�C�C�Cب�������������������������������������������������>�(�>�(�>�(�>�(������������١١١١٠٠٠٠����٢٣٢٣٢٣٢٣~� �� �� �� ٠١١١١}٠}٠}٠}�٣٣٣٣�����C�C�C�Cج�������������������������������������������������������������>�(�>�(�>�(�>�(��������١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣~� �� �� �� ٢٢٢٢٠٠٠٠٤٤٤٤}}}}�١١١١�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣)�<�)�<�)�<�)�<�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠٦}٠٦٢}٠٦٢}٠٦٢}�٢ �C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣��������)�<�)�<�)�<�)�<�����������������������������������������������������
 

٢٦٤٢٦٤٢٦٤٢٦٤KKKK א�Lh?"1א��د�1�$ �א�Lh?"1א��د�1�$ �א�Lh?"1א��د�1�$ �א�Lh?"1�9$א�&_�د'��<��9$א�&_�د'��<��9$א�&_�د'��<��9$א�&_�د'�����3٦٨٦٨٦٨٦٨ز$+�)#ق�3ز$+�)#ق�3ز$+�)#ق�3ز$+�)#ق�������د�1�$ �א�>�NH3��������45א��B?J����45א��B?J����45א��B?J����45א��B?J
 4NH3(g) + 5O2(g)         4NO(g) + 6H2O(g)
�������������������������������������������������������������]��������N����ZZZZ����١٤١٤١٤١٤،،،،����H�Z�Z�Z�Z١١١١ �������5+�א�A'�+���5+�א�A'�+���5+�א�A'�+���5+�א�A'�+אאאא[ ،  �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٥}٥٥}٥٥}٥٥}�٥� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٨٨٨٨� �� �� �� �~د� �� �� �� ٥}٥٨}٥٨}٥٨}�٨� �� �� �� �
 

٢٦٥٢٦٥٢٦٥٢٦٥KKKK �+$א1ز�Lh?"1א1ز$+���د�1�$ �א�Lh?"1א1ز$+���د�1�$ �א�Lh?"1א1ز$+���د�1�$ �א�Lh?"1�5ج��د�1�$ �אIn�5جIn�5جIn�5جIn����٥٤٥٤٥٤٥٤�������45א��B?J�)��א�����45<��9$א�B?J�)��א�����45<��9$א�B?J�)��א�����45<��9$א�B?J�)���9$א�>�����
 4NH3(g) + 5O2(g)         4NO(g) + 6H2O(g)
�������������������������������������������������������������]��������O����ZZZZ١٦١٦١٦١٦،،،،����H�Z�Z�Z�Z١١١١ �������5+�א�A'�+���5+�א�A'�+���5+�א�A'�+���5+�א�A'�+אאאא[ ،  �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ٥}٥٢}٥٢}٥٢}�٢� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٢٥}٢٥٦}٢٥٦}٢٥٦}�٦� �� �� �� �~د� �� �� �� �٨٨٨٨� �� �� �� �
 

٢٦٦٢٦٦٢٦٦٢٦٦KKKK א����'�א�&��+�$�����������9د���د���د���د�� �I��9$�+��&א����'�א�� �I��9$�+��&א����'�א�� �I��9$�+��&א����'�א�� �Iذא�ZذאZذאZذאZ�+M�+M�+M�+M١١٧١١٧١١٧١١٧���'��"�9$�>����'��"�9$�>����'��"�9$�>����'��"�9$�>א���������45א�:�د��مא�:�د��مא�:�د��مא�:�د��م��B?J����45א��B?J����45א��B?J����45א��B?J

NaCl(s) + H2O         Na
+
(aq) + Cl

-
(aq)���� ، ]אאאא+�'A�5+�א���+�'A�5+�א���+�'A�5+�א���+�'A�5+�א������� Na�Z�Z�Z�Z٢٣٢٣٢٣٢٣����،،،،����Cl����ZZZZ٥}٥٣٥}٥٣٥}٥٣٥}����٣٥����[������������ 

�����~ا �� �� �� ٠٢}٠٢٦}٠٢٦}٠٢٦}�٦�����C�C�C�Cن���ن���ن���ن������������١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣������������������������������������������������ �� �� �� �~ب� �� �� �� ٠١١١١}٠}٠}٠}�٣٣٣٣�����C�C�C�Cج�������������������������������������������������������ن���ن���ن���ن��������١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣~� �� �� �� ٢٢٢٢٠٠٠٠٤٤٤٤}}}}�١١١١�����C�C�C�Cن���ن���ن���ن����١٠١٠١٠١٠����٢٤٢٤٢٤٢٤���������������� �� �� �� �~د� �� �� �� ٦٦٦٦٦٦٦٦}}}}�٢٢٢٢�����C�C�C�Cن���ن���ن���ن��������١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣���������������������������������������������������������������� �� �� �� �
��������������������������������� �� �� �� �

٢٦٧٢٦٧٢٦٧٢٦٧KKKK �B?Jא�B?Jא�B?Jא�B?J������1د��د��د��دא��1א��1א��1א��ن����� ��9$א� ��9$א� ��9$א� ��9$א�א�Mא�&��+�$�9ذو� �Iن���Mא�&��+�$�9ذو� �Iن���Mא�&��+�$�9ذو� �Iن���Mא�&��+�$�9ذو� �I;�د�+��٢}٢١٤}٢١٤}٢١٤}�١٤�א�B?J;�د�+���<��9$"\��5 �א�:�د��م��א�B?J;�د�+���<��9$"\��5 �א�:�د��م��א�B?J;�د�+���<��9$"\��5 �א�:�د��م��א�B?J�9$"\��5 �א�:�د��م��>�

Na2SO4(s) + H2O(I)         2Na
+
(aq) + SO4

--
(aq)��������]ذאZذאZذאZذאZ�����9$�����+�'A���2���9ن�א���5+�א�$�����+�'A���2���9ن�א���5+�א�$�����+�'A���2���9ن�א���5+�א�$�����+�'A���2ن�א���5+�א���Na����ZZZZ����٢٣٢٣٢٣٢٣����،،،، 

S ZZZZ����٣٢٣٢٣٢٣٢�����،�،�،�،O����ZZZZ١٦١٦١٦١٦����[� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ٣}٣٠}٣٠}٣٠}�٠� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٠٣}٠٣٠}٠٣٠}٠٣٠}�٠� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٠٠٣}٠٠٣٠}٠٠٣٠}٠٠٣٠}�٠� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠٠٠٣}٠٠٠٣٠}٠٠٠٣٠}٠٠٠٣٠}�٠� �� �� �� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

٢٦٨٢٦٨٢٦٨٢٦٨KKKK ����4��	�����Q$� ¡����4���2?�����4��	�����Q$� ¡����4���2?�����4��	�����Q$� ¡����4���2?�����4��	�����Q$� ¡����4���2?�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �אJ^אق��אJ^אق��אJ^אق��אJ^אق��� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��;�دل�;�دل�;�دل�;�دل� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א57>אلא57>אلא57>אلא57>אل� �� �� �� �~د� �� �� �� �א"?�	��א"?�	��א"?�	��א"?�	��� �� �� �� �
 

٢٦٩٢٦٩٢٦٩٢٦٩KKKK ��$��$��$��$�@&و"?���א�:�د��م�א�'��X�+�5"�@&و"?���א�:�د��م�א�'��X�+�5"�@&و"?���א�:�د��م�א�'��X�+�5"�@&و"?���א�:�د��م�א�'��X�+�5"����NaOH ���������Q$����45א�3زم����Q$����45א�3زم����Q$����45א�3زم����Q$����45�9$¡ �א��\���<��9$¡ �א��\���<��9$¡ �א��\���<��9$¡ �א��\������٥٠٥٠٥٠٥٠א�3زم����>�����H2SO4�����Fو��@I�µ�!���Aא��Fو��@I�µ�!���Aא��Fو��@I�µ�!���Aא��Fو��@I�µ�!���A٩٨٩٨٩٨٩٨א��٪�٪�٪�٪

�����2ن�א���5+�א�A'�+����������2ن�א���5+�א�A'�+����������2ن�א���5+�א�A'�+����������2ن�א���5+�א�Z���������+�'AذאZذאZذאZذא�B?J2NaOH + H2SO4          Na2SO4 + 2H2O����������������FFFFא�����45א��B?J����5א�����45א��B?J����5א�����45א��B?J����5א�����45א�����5
�9$�9$�9$�9$H������Z��Z��Z��Zو��و��و��و������������������١١١١����S����ZZZZوووو������������٣٢٣٢٣٢٣٢����������������O������Z��Z��Z��Zو����و����و����و��������١٦١٦١٦١٦����Na����ZZZZ٢٣٢٣٢٣٢٣��������EEEE� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ٥}٥٢٨}٥٢٨}٥٢٨}�٢٨� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٣٥٣٥٣٥٣٥� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٥}٥٣٩}٥٣٩}٥٣٩}�٣٩� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٠٤٠٤٠٤٠� �� �� �� �
��������������������������������������������� �� �� �� �



@@مياءكيتحصيلي  أسئلة   ياسر عطيه الزامل@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

  هـ١٤٣٠ - ١٤٢٩  الدراسي عامال�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    النصر الثانوية
٢٤ 

 

٢٧٠٢٧٠٢٧٠٢٧٠KKKK ذאZذאZذאZذאZ����2��2��2��2����������9$�����+�'A�9ن�א���5+�א�$�����+�'A�9ن�א���5+�א�$�����+�'A�9ن�א���5+�א�$�����+�'Aن�א���5+�א����������Cl����ZZZZ٥}٥}٥}٥}٣٥٣٥٣٥٣٥����،،،،����AgZZZZ��������١١١١٠٨٠٨٠٨٠٨�����+*4ن�"�5+�"��'���א��G�،�+*4ن�"�5+�"��'���א��G�،�+*4ن�"�5+�"��'���א��G�،�+*4ن�"�5+�"��'���א��G�،����4��9$�`��&�9¢��ل�$�9¢��ل�$�9¢��ل�$�9¢��ل�����̂̂̂^$��$��$��$������١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠א�&��`�����4��9$א�&��`�����4��9$א�&��`�����4��9$א�$
�+�2h(א�F5�m�<���A�2+�"��'���א����?��م�א�h(א�F5�m�<���A�2+�"��'���א����?��م�א�h(א�F5�m�<���A�2+�"��'���א����?��م�א�h(א�F5�m�<���Aא�����45א�١�����5}١٠}١٠}١٠}٠"��'���א����?��م�א��B?J�+*4א �א�^I�9$م�<����$�Q$�'1�$�����5א�����45א��B?J�+*4א �א�^I�9$م�<����$�Q$�'1�$�����5א�����45א��B?J�+*4א �א�^I�9$م�<����$�Q$�'1�$�����5א�����45א��B?J�+*4א �א�^I�9$م�<����$�Q$�'1�$

 CaCl2 (aq) + 2AgNO3(aq)        Ca(NO3)2 (aq) + 2AgCl(s)� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ٧٧٧٧}}}}�٢٨٢٨٢٨٢٨����>�>�>�>������ �� �� �� �~ب� �� �� �� ٨٧٨٧٨٧٨٧}}}}�٢٢٢٢����>�>�>�>�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٢٨٧٢٨٧٢٨٧٢٨٧}}}}�٠٠٠٠����>�>�>�>�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠٢٨٧}٠٢٨٧٠}٠٢٨٧٠}٠٢٨٧٠}�٠��������>�>�>�>�� �� �� �� �
 

٢٧١٢٧١٢٧١٢٧١KKKK ذאZذאZذאZذאZ������+�'A��2אن�א���5+�א�����+�'A��2אن�א���5+�א�����+�'A��2אن�א���5+�א�����+�'A��2אن�א���5+�א�����������Zn����ZZZZא�3زم٥}٥٦٥}٥٦٥}٥٦٥}����٦٥�L%'�Yن�"�5+�א�G�>א�3زم��L%'�Yن�"�5+�א�G�>א�3زم��L%'�Yن�"�5+�א�G�>א�3زم��L%'�Yن�"�5+�א�G�>������6�	د����א�4*+�א�Q�o�B�/^��6�	د����א�4*+�א�Q�o�B�/^��6�	د����א�4*+�א�Q�o�B�/^��6�	د����א�4*+�א�Q�o�B�/^�٥٠٥٠٥٠٥٠�����+*4א �א�^I�9$��$�+*4א �א�^I�9$��$�+*4א �א�^I�9$��$�+*4א �א�^I�9$��$

�F�5�m�<���Aא��F�5�m�<���Aא��F�5�m�<���Aא��F�5�m�<���Aא�����45א�١���5}١٠}١٠}١٠}٠א��B?J�'1�$���5א�����45א��B?J�'1�$���5א�����45א��B?J�'1�$���5א�����45א��B?J�'1�$Zn(s) + 2Ag
+
(aq)        2Ag(s) + Zn

++
(aq)� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ٤}٤١٦}٤١٦}٤١٦}�١٦����>�>�>�>�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٦٤}٦٤١}٦٤١}٦٤١}�١����>�>�>�>�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ١٦٤}١٦٤٠}١٦٤٠}١٦٤٠}�٠����>�>�>�>�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠١٦٤}٠١٦٤٠}٠١٦٤٠}٠١٦٤٠}�٠����>�>�>�>�� �� �� �� �
 

٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢KKKK ذאZذאZذאZذאZ��������4�����4�����4�����4�٢٢٢٢��������5�6א�����45א��Lh?"وא��Lو�'��g�6א�����45א������5<��9$"���9$א�Lh?"وא��Lو�'��g�6א�����45א������5<��9$"���9$א�Lh?"وא��Lو�'��g�6א�����45א������5<��9$"���9$א�Lh?"وא��Lو�'��g�2<��9$"���9$אH2(g) + O2(g)         2H2O(g)���� 
��X�+�'Aא����5א���I�"و��X�+�'Aא����5א���I�"و��X�+�'Aא����5א���I�"و��X�+�'Aא����5א���I�"وH����ZZZZ١١١١����،،،،����O ����ZZZZ��������١٦١٦١٦١٦K�EK�EK�EK�EGGGG�j�j�j�j����%�+���5א�;!�'א �א����5+�%א�;!�'א �א����5+�%א�;!�'א �א����5+�%א�;!�'א �א�SSSSH�H�H�H� 

�א�"?��X�Lhא��د	�א��4.*+�و�����45א��g'و��L"��+א�"?��X�Lhא��د	�א��4.*+�و�����45א��g'و��L"��+א�"?��X�Lhא��د	�א��4.*+�و�����45א��g'و��L"��+א�"?��X�Lhא��د	�א��4.*+�و�����45א��g'و��L"��+  ~ا �� �� �� �א��g'و���X�Lא��د	�א��4.*+�و�����45א�"?�Lh"��+א��g'و���X�Lא��د	�א��4.*+�و�����45א�"?�Lh"��+א��g'و���X�Lא��د	�א��4.*+�و�����45א�"?�Lh"��+א��g'و���X�Lא��د	�א��4.*+�و�����45א�"?�Lh"��+  ~ب� �� �� �� �

���'�א��(���Xא��د	�א��4.*+���'�א��(���Xא��د	�א��4.*+���'�א��(���Xא��د	�א��4.*+���'�א��(���Xא��د	�א��4.*+�  ~ج �� �� �� �و��L"��+و��L"��+و��L"��+و��L"��+�����45א�"?�Lhو�א��g'�����45א�"?�Lhو�א��g'�����45א�"?�Lhو�א��g'�����45א�"?�Lhو�א��g'  ~د� �� �� �� �
 

٢٧٣٢٧٣٢٧٣٢٧٣KKKK �+�.��2אع�א�3��45 �א����Iאع�א�3��45 �א�����2.�+��9$א�Iאع�א�3��45 �א�����2.�+��9$א�Iאع�א�3��45 �א�����2.�+��9$א�I�9$א+!J�:�א �א)#א'�+�אV=5א��B?J+!J�:�א �א)#א'�+�אV=5א��B?J+!J�:�א �א)#א'�+�אV=5א��B?J+!J�:�א �א)#א'�+�אV=5א��B?J����� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~ب$&S���+h5#א'	�����������������������������$&S���+h5#א'	�����������������������������$&S���+h5#א'	�����������������������������$&S���+h5#א'	������������������������������ �� �� �� 5
��+���S#א'	$?5
��+���S#א'	$?5
��+���S#א'	$?5
��+���S#א'	�?$� �� �� �� �~ج� �� �� �� �FFFFאאאאKKKK���������E�E�E�E�;$�;$�;$�;$د��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������~� �� �� �� ���1(����ذ"#��1(����ذ"#��1(����ذ"#��1(����ذ"#� �� �� �� �
 

٢٧٤٢٧٤٢٧٤٢٧٤KKKK �+%��%+��9$א$��+�א�3��45 �א��%+��9$א$��+�א�3��45 �א��%+��9$א$��+�א�3��45 �א���9$א$��+�א�3��45 �א	א'#S��	'א#S��	'א#S��	'א#S��� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ������B_Yאق�א^Jא�����B_Yאق�א^Jא�����B_Yאق�א^Jא�����B_Yאق�א^Jא������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� ������4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م�����4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م�����4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م�����4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �G�qZ+�¡ �א��\�����G�qZ)�2+�¡ �א��\�����G�qZ)�2+�¡ �א��\�����G�qZ)�2+�¡ �א��\������2(� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�!��&`��Mد'א�!��&`��Mد'א�!��&`��Mد'א�!��&`��Mد'�����4����4����4����4 �� �� �� �
 

٢٧٥٢٧٥٢٧٥٢٧٥KKKK � 3��45�9$א$��+�א�3��45 ��9$א$��+�א�3��45 ��9$א$��+�א�3��45 ��9$א$��+�א�	א�]�'د	א�]�'د	א�]�'د	א�]�'د����	א'#S��	'א#S��	'א#S��	'א#S�� 

�~ا �� �� �� ������������Lh?"1א�Q$�L����4א�&�^و�������������Lh?"1א�Q$�L����4א�&�^و�������������Lh?"1א�Q$�L����4א�&�^و�������������Lh?"1א�Q$�L����4א�&�^و��� �� �� �� �~ب� �� �� �� ������4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م�����4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م�����4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م�����4¡ �א��\���$��X�Q'و"?���א�:�د��م� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��I�M#"�B�/#��I�M#"�B�/#��I�M#"�B�/#��I�M#"�B�/#א����?��م���������������� �א����?��م���������������� �א����?��م���������������� �א����?��م������������������ � �� �� �� �~د� �� �� �� ����4����4����4����4�� �I�M#"� �I�M#"� �I�M#"� �I�M#"م����
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٢٧٦٢٧٦٢٧٦٢٧٦KKKK ؟������������	א'#S����4$�ص�������� א�3��45 �א��1�+���5���������4$�ص���S#א'	؟א�3��45 �א��1�+���5���������4$�ص���S#א'	؟א�3��45 �א��1�+���5���������4$�ص���S#א'	؟א�3��45 �א��1�+���5

�~ا �� �� �� ��#/��I�M#"�B �א����?��م�#/��I�M#"�B �א����?��م�#/��I�M#"�B �א����?��م�#/��I�M#"�B �א����?��م� �� �� �� �~ب� �� �� �� �אJ^אق�-�ز�א�]!¶אJ^אق�-�ز�א�]!¶אJ^אق�-�ز�א�]!¶אJ^אق�-�ز�א�]!¶� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �>S4(�א�?������97א���������4'�א�>S4(�א�?������97א���������4'�א�>S4(�א�?������97א���������4'�א�>S4(�א�?������97א���������4'�א�� �� �� �� �~د� �� �� �� �Lא�&�^و��Q$�Lh?"د�א��fZLא�&�^و��Q$�Lh?"د�א��fZLא�&�^و��Q$�Lh?"د�א��fZLא�&�^و��Q$�Lh?"د�א��fZ� �� �� �� �
 

٢٧٧٢٧٧٢٧٧٢٧٧KKKK ������������$����4��s'�!5�9א����������$����4��s'�!5�9א����������$����4��s'�!5�9א����������$����4��s'�!5�9א������S#א'	���S#א'	���S#א'	���S#א'	������ص�ص�ص�ص������� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �2C(s) + O2(g)      2CO(g) + 52 Kcal� �� �� �� �~ب� �� �� �� �N2(g) + O2(g) + 43 Kcal       2NO(g)� �� �� �� �
H+(aq) + OH   ~ج

-
(aq)        H2O + 13.34 Kcal  

  2CO(g) + O2(g)      2CO2(g) + 136 Kcal  ~د
 

٢٧٨٢٧٨٢٧٨٢٧٨KKKK  3��4���X�#�"אو�א�Lد��$���f��2_א�3��45 �א�����>W;$ 3��4���X�#�"אو�א�Lد��$���f��2_א�3��45 �א�����>W;$ 3��4���X�#�"אو�א�Lد��$���f��2_א�3��45 �א�����>W;$ 3��4���X�#�"אو�א�Lد��$���f��2_א�3��45 �א�����>W;$� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~ب$�%+���S#א'	�����������������������������������$�%+���S#א'	�����������������������������������$�%+���S#א'	�����������������������������������$�%+���S#א'	������������������������������������ �� �� �� �$&S���+h5#א'	$&S���+h5#א'	$&S���+h5#א'	$&S���+h5#א'	� �� �� �� �~ج� �� �� �� �FFFF��������KKKK���������E�E�E�E�;$�;$�;$�;$د������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������~� �� �� �� ���1(����ذ"#��1(����ذ"#��1(����ذ"#��1(����ذ"#� �� �� �� �
 

٢٧٩٢٧٩٢٧٩٢٧٩KKKK ����4��9$�+��&א��	א�&��+�����4��9$"�2+�א)#א'�	א�&��+�����4��9$"�2+�א)#א'�	א�&��+�����4��9$"�2+�א)#א'�	د�+����٦٦٦٦"�2+�א)#א'�;��M���2�א�����45א�B?J�Lو�'��gد�+1�$ ���9$א�;��M���2�א�����45א�B?J�Lو�'��gد�+1�$ ���9$א�;��M���2�א�����45א�B?J�Lو�'��gد�+1�$ ���9$א�;��M���2�א�����45א�B?J�Lو�'��g1�$ ���9$א����
2H2(g) + O2(g)         2H2O(g) + 116 Kcal� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �~ب"����/;#���������������������������"����/;#���������������������������"����/;#���������������������������"����/;#��������������������������������٥٨٥٨٥٨٥٨ �� �� �� �١١٦١١٦١١٦١١٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د����������������������������������������������������������������"����/;#����������������"����/;#����������������"����/;#����������������"����/;#���������������������٢٣٢٢٣٢٢٣٢٢٣٢ �� �� �� �٣٤٨٣٤٨٣٤٨٣٤٨����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
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٢٨٠٢٨٠٢٨٠٢٨٠KKKK �+���5د�+�א��;��M�����Lو�'��gאق�א^Jذא�����2אن�אZ�+���5د�+�א��;��M�����Lو�'��gאق�א^Jذא�����2אن�אZ�+���5د�+�א��;��M�����Lو�'��gאق�א^Jذא�����2אن�אZ�+���5د�+�א��;��M�����Lو�'��gאق�א^Jذא�����2אن�אZ2H2(g) + O2(g)         2H2O(g) + 116 Kcalن��Gن��Gن��Gن��G
 �<��9$א��g'و���L?�و��<��9$א��g'و���L?�و��<��9$א��g'و���L?�و��<��9$א��g'و���L?�و�����٢٢٢٢"�2+�א)#א'	�א�&��+���9אJ^אق�"�2+�א)#א'	�א�&��+���9אJ^אق�"�2+�א)#א'	�א�&��+���9אJ^אق�"�2+�א)#א'	�א�&��+���9אJ^אق�

�����~ا �� �� �� �~ب"����/;#���������������������������"����/;#���������������������������"����/;#���������������������������"����/;#��������������������������������٥٨٥٨٥٨٥٨ �� �� �� �"����و/;#"����و/;#"����و/;#"����و/;#�����٦٤٦٤٦٤٦٤ �� �� �� �~ج� �� �� �� �١١٦١١٦١١٦١١٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٦١١٦١١٦١١٦١�����������������������������#;/����"�������������������������#;/����"�������������������������#;/����"�������������������������#;/����"
 

٢٨١٢٨١٢٨١٢٨١KKKK אق�^JZ��&אق��^JZ��&אق��^JZ��&אق��^JZ��&�١١١١������X�+��&א��	ن�א)#א'����Lو�'��gل�$�9-�ز�א�$��X�+��&א��	ن�א)#א'����Lو�'��gل�$�9-�ز�א�$��X�+��&א��	ن�א)#א'����Lو�'��gل�$�9-�ز�א�$��X�+��&א��	ن�א)#א'����Lو�'��g٥٨٥٨٥٨٥٨$�ل�$�9-�ز�א�����#;/����"�#;/����"�#;/����"�#;/����"�K�K�K�Kאق�^Jא�&��+��9$א�	אق�$��א)#א'^Jא�&��+��9$א�	אق�$��א)#א'^Jא�&��+��9$א�	אق�$��א)#א'^Jא�&��+��9$א�	אم�$�9-�ز��#אم�$�9-�ز��#אم�$�9-�ز��#אم�$�9-�ز�����٢٠٢٠٢٠٢٠$��א)#א'#�

��'و������L[א��g'و��L؟א��g'و��L؟א��g'و��L؟א��g'و��L؟���+�m�<Pא���5+�א�Lو�'��
���+�m�<Pא���5+�א�Lو�'��
���+�m�<Pא���5+�א�Lو�'��
���+�m�<Pא���5+�אFFFFH2�Z�E�Z�E�Z�E�Z�E٠}٠٢}٠٢}٠٢}٢�����>��>��>��>��L�L�L�Lل�$�ل�$�ل�$�ل��$[� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٥٨٥٨٥٨٥٨�����#;/����"�#;/����"�#;/����"�#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١١٦١١٦١١٦١١٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٥٨٠٥٨٠٥٨٠٥٨٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١٦٠١١٦٠١١٦٠١١٦٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
�������� 

٢٨٢٢٨٢٢٨٢٢٨٢KKKK ����� ���4�� 9$� �א�&��+ �א)#א'	 �$@�א' �$� ���4�� 9$� �א�&��+ �א)#א'	 �$@�א' �$� ���4�� 9$� �א�&��+ �א)#א'	 �$@�א' �$� ���4�� 9$� �א�&��+ �א)#א'	 �$@�א' �א�٦٦٦٦����5$� �א����45 6� �א��#�Mن 9$� �א������5< �א����45 6� �א��#�Mن 9$� �א������5< �א����45 6� �א��#�Mن 9$� �א������5< �א����45 6� �א��#�Mن 9$� >�
2C(s) + O2(g)            2CO(g) + 52Kcal���� ����FFFF�����+�'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�����+�'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�����+�'Aذא������2ن�א���5+�א�Z�����+�'Aذא������2ن�א���5+�א�ZC �����Z�Z�Z�Z١٢١٢١٢١٢����K�EK�EK�EK�E� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١٣١٣١٣١٣����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٦٢٦٢٦٢٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٥٢٥٢٥٢٥٢����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٠٤١٠٤١٠٤١٠٤ #;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
 

٢٨٣٢٨٣٢٨٣٢٨٣KKKK א��	א�א)#א'�	א�א)#א'�	א�א)#א'�	ل�$�9$�ل�$�9$�ل�$�9$�ل�����١١١١�����9$&��+�����4��9&��+�����4��9&��+�����4��9&��+�����4��9א)#א'�$ H+�Q$�Q$�Q$�Q$ل�$�ل�$�ل�$�ل�����١١١١�$OH- �����9$�9$�9$�9$�2?��2?��2?��2?�����	'א#J	'א#J	'א#J	'א#J� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �ذو�Mنذو�Mنذو�Mنذو�Mن� �� �� �� �~ب� �� �� �� �B�/#�B�/#�B�/#�B�/#�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��;�دل����;�دل����;�دل����;�دل���� �� �� �� �~د� �� �� �� �אJ^אقאJ^אقאJ^אقאJ^אق� �� �� �� �
� �� �� �� �
٢٨٤٢٨٤٢٨٤٢٨٤KKKK א�&��+�א�&��+����9;�دل��	א�&��+�א�&��+����9;�دل�$@�א'�א)#א'�	א�&��+�א�&��+����9;�دل�$@�א'�א)#א'�	א�&��+�א�&��+����9;�دل�$@�א'�א)#א'�	١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠$@�א'�א)#א'����m�<���A�9$¡ �א��\���א��^��$m�<���A�9$¡ �א��\���א��^��$m�<���A�9$¡ �א��\���א��^��$m�<���A�2+�����$��^��9$¡ �א��\���א�h(א�F5�+�2h(א�F5�+�2h(א�F5�+�2h(א�F5١}١٠}١٠}١٠}٠�������$�	�����Q$�'1�$���$�	�����Q$�'1�$���$�	�����Q$�'1�$���$�	�����Q$�'1�$

+��X����+�I�+�I�+�I�+�I� H'و"?���א�:�د��م��B?Jא�;�د�+�א���X'و"?���א�:�د��م��B?Jא�;�د�+�א���X'و"?���א�:�د��م��B?Jא�;�د�+�א���X'و"?���א�:�د��م��B?Jא�;�د�+�א�
(aq) + OH

-
(aq)        H2O + 13.34 Kcal� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �~ب"����/;#���������������������������"����/;#���������������������������"����/;#���������������������������"����/;#�������������������������������٠٠٢٧}٠٠٢٧٠}٠٠٢٧٠}٠٠٢٧٠}�٠ �� �� �� ٠٢٧}٠٢٧٠}٠٢٧٠}٠٢٧٠}�٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د"����/;#������������������������������"����/;#������������������������������"����/;#������������������������������"����/;#����������������������������������٢٧}٢٧٠}٢٧٠}٢٧٠}�٠ �� �� �� ٧}٧٢}٧٢}٧٢}�٢����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
 

٢٨٥٢٨٥٢٨٥٢٨٥KKKK ����45��+$א�3ز�	א'#(א�3ز$+������45"�2+�א�	א'#(א�3ز$+������45"�2+�א�	א'#(א�3ز$+������45"�2+�א�	א'#(٠٤}٠٤١٢}٠٤١٢}٠٤١٢}١٢"�2+�א�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣����������m�<���m�<���m�<���m�<�9$9$9$9$�����9$�+�G�"�+�2"�Q$�)�����9$'�א�+�G�"�+�2"�Q$�)�����9$'�א�+�G�"�+�2"�Q$�)�����9$'�א�+�G�"�+�2"�Q$�)��ن������'�א�M#نא���M#نא���M#نא���M#;�د�+����א���א�B?J+;�د��א�B?J+;�د��א�B?J+;�د��א�B?J���� 
H2O(g) + C(s) + 27 Kcal        CO(g) + H2(g)

��?�و��?�و��?�و��?�و�  �� �� �� �
�~ا �� �� �� �٢٧٢٧٢٧٢٧����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٥}٥٤٠}٥٤٠}٥٤٠}�����٤٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٥٤٥٤٥٤٥٤����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� ٥}٥٦٧}٥٦٧}٥٦٧}�٦٧�����#;/����"�#;/����"�#;/����"�#;/����"� �� �� �� �

             � �� �� �� �
٢٨٦٢٨٦٢٨٦٢٨٦KKKK ذאZذאZذאZذאZ�������Jل�א��א����2אن�"�5+�א�����Jل�א��א����2אن�"�5+�א�����Jل�א��א����2אن�"�5+�א�����Jل�א��א��א�&^��א�&^��א�&^��א�&^������"?��"?��"?��"?������2אن�"�5+�א����NOא�3ز$+�����٣٠٣٠٣٠٣٠�	ن�$@�א'�א)#א'�G�>��+$א�3ز�	ن�$@�א'�א)#א'�G�>��+$א�3ز�	ن�$@�א'�א)#א'�G�>��+$א�3ز�	ن�$@�א'�א)#א'�G�>�5ج�In�5جIn�5جIn�5جIn����١٥١٥١٥١٥�����9$�>��9$�>��9$�>��9$�>���?"���?"���?"���?"��������^&א�&^���א�&^���א�&^���א�

��B?JN2(g) + O2(g) + 43 Kcal         2NO(g)א�;�د�+��B?Jא�;�د�+��B?Jא�;�د�+��B?Jא�;�د�+� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ١٧٥}١٧٥٠}١٧٥٠}١٧٥٠}�٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٥}٥١٧}٥١٧}٥١٧}�١٧����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٧٥}٧٥١٠}٧٥١٠}٧٥١٠}�١٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� ٧٥}٧٥١}٧٥١}٧٥١}�١�������������������������������������#;/����"���������������������������������#;/����"���������������������������������#;/����"���������������������������������#;/����"
 

٢٨٧٢٨٧٢٨٧٢٨٧KKKK ����45�62א��6����45א��6����45א��6����45א�H2(g) +O2(g)       2H2O(l) +136.6 Kcal��&���#³��A���#³&��א���A���#³&��א���A���#³&��א���Aא)#א'������٢٥٢٥٢٥٢٥א��N�5®ن�א������Jوא������=qא)#א'��·م�و�N�5®ن�א������Jوא������=qא)#א'��·م�و�N�5®ن�א������Jوא������=qא)#א'��·م�و�N�5®ن�א������Jوא������=qم�و·
�.�?���.�?���.�?���.�?������� �� �� �� �

�~ا �� �� �� �� J� J� J� J٦}٦١٣٦}٦١٣٦}٦١٣٦}����١٣٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"�L�L�L�Lل$�ل$�ل$�ل�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� �� J� J� J� J٣}٣٦٨}٣٦٨}٣٦٨}����٦٨����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"�L�L�L�Lل$�ل$�ل$�ل�$� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��H�H�H�H٦}٦١٣٦}٦١٣٦}٦١٣٦}١٣٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"�L�L�L�Lل$�ل$�ل$�ل�$� �� �� �� �~د� �� �� �� ��H�H�H�H٣}٣٦٨}٣٦٨}٣٦٨}٦٨����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"�L�L�L�Lل$�ل$�ل$�ل�$� �� �� �� �

 

٢٨٨٢٨٨٢٨٨٢٨٨KKKK دאً א����45א����45א����45א����45 ���ن���ن���ن���ن'�� א����45+א����45+א����45+א����45+ ���2אد���2אد���2אد���2אد א)#א'�א)#א'�א)#א'�א)#א'� א®N�5א®N�5א®N�5א®N�5 "�ن"�ن"�ن"�ن ZذאZذאZذאZذא ��S#א'	��S#א'	��S#א'	��S#א'	 ��'دאً��'دאً��'دאً

�~ا �� �� �� ������������� 9$9$9$9$ N�5®אN�5®אN�5®אN�5®א�&��+א�&��+א�&��+א�&��+ ���2אد���2אد���2אد���2אد א)#א'�א)#א'�א)#א'�א)#א'� א� �� �� �� �~ب� �� �� �� �א�&��+א�&��+א�&��+א�&��+ ���2אد���2אد���2אد���2אد א)#א'�א)#א'�א)#א'�א)#א'� א®N�5א®N�5א®N�5א®N�5 �?�و��?�و��?�و��?�و�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ����������������� 9$9$9$9$ N�5®אN�5®אN�5®אN�5®א�&��+א�&��+א�&��+א�&��+ ���2אد���2אد���2אد���2אد א)#א'�א)#א'�א)#א'�א)#א'� א� �� �� �� �~د� �� �� �� �א����45א����45א����45א�J ���45#א'	J#א'	J#א'	J#א'	 �;#+G�+G#;�+G#;�F&$F&$F&$F&$ +G#; �?�45د�?�45د�?�45د�?�45د �1111 �� �� �� �
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٢٨٩٢٨٩٢٨٩٢٨٩KKKK B?JאB?JאB?JאB?J��������45א���+@G#א�א�	����45"�2+�א)#א'���+@G#א�א�	����45"�2+�א)#א'���+@G#א�א�	����45"�2+�א)#א'���+@G#א�א�	2"�2+�א)#א'CO(g) + O2(g)        2CO2(g)ذאZذאZذאZذאZ�����9$������'א)#א�N�5®א)#א'������$���2���9ن�א�N�5®א)#א'������$���2���9ن�א�N�5®א)#א'������$���2���9ن�א�N�5®���2ن�א��
CO2)Z�EZ�EZ�EZ�E� J� J� J� J�2ل��،��"����/;#����2ل��،��"����/;#����2ل��،��"����/;#����2ل��،����������٩٤٩٤٩٤٩٤���#;/����"FFFFCOZ�EZ�EZ�EZ�E� J� J� J� J�2ل"����/;#����2ل"����/;#����2ل"����/;#����2ل����٢٦٢٦٢٦٢٦���#;/����"� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١٣٤١٣٤١٣٤١٣٤#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١٢٠١٢٠١٢٠١٢٠#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �� J� J� J� J٥٨٥٨٥٨٥٨����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� �� J� J� J� J١٣٦١٣٦١٣٦١٣٦����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
 

٢٩٠٢٩٠٢٩٠٢٩٠KKKK B?JאB?JאB?JאB?J��������4א��	א'#J����4��	'א#J����4��	'א#J����4��	'א#Jאق�^Jאق�א^Jאق�א^Jאق�א^Jز�-�ز�-�ز�-�ز�א�-�L��5�/א��L��5�/א��L��5�/א��L��5�/א�C2H2 ����������[;���Aא���[;���Aא���[;���Aא���[;���Aא��B?J�B?J�B?J�B?J�+���5א��+Iزو��;�د�+�א�א����5+�א�+Iزو��;�د�+�א�א����5+�א�+Iزو��;�د�+�א�א����5+�א�+Iزو��;�د�+�א�א� �� �� �� �
2C2H2(g)  + 5O2(g)          4CO2(g) + 2H2O(g)����������������M��2��M��2��M��2��M��2���'א)#א�N�5®ن�אj�'א)#א�N�5®ن�אj�'א)#א�N�5®ن�אj�'א)#א�N�5®ن�אj����FFFF±���I1א±���I1א±���I1א±���I1א�E�E�E�E�	�J�M�2אد����	�J�M�2אد����	�J�M�2אد����	�J�M�2אد���

�������������H2O��������ZZZZ،،،،����٩٤٩٤٩٤٩٤ –����CO2 ����ZZZZ،�،�،�،�����٢}٢٥٤}٢٥٤}٢٥٤}����٥٤  FFFF=C2H2$�ل�"������5$�ل�"������5$�ل�"������5$�ل�"���L�L�L�L����5א������/;#�א������/;#�א������/;#�א������/;#� J� J� J� J٨}٨٥٧}٨٥٧}٨٥٧}����٥٧(� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~ب"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#�������������������������������������٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠ �� �� �� ٥}٥٣١٠}٥٣١٠}٥٣١٠}�٣١٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �� J� J� J� Jد"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#������������������������������������٦٠٠٦٠٠٦٠٠٦٠٠~� �� �� �� ٥}٥٦١٢}٥٦١٢}٥٦١٢}�٦١٢����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
 

٢٩١٢٩١٢٩١٢٩١KKKK B?JאB?JאB?JאB?J"�2+�א)"�2+�א)"�2+�א)"�2+�א)����א�	#א'�	#א'�	#א'�	#����1א'�+@G#א�1א�+@G#א�1א�+@G#א�1א�+@G#א�אق�א^Jאق�^Jאق�^Jאق�^J١١١١�����9$ز�-�ز�-�ز�-�ز�$�ل�$�9$�ل�$�9$�ل�$�9$�ل��-�L��5�/א��L��5�/א��L��5�/א��L��5�/א�C2H2 ����������[;���Aא���[;���Aא���[;���Aא���[;���Aא��B?J�B?J�B?J�B?J�+���5א��+Iزو��;�د�+�א�א����5+�א�+Iزو��;�د�+�א�א����5+�א�+Iزو��;�د�+�א�א����5+�א�+Iزو��;�د�+�א�א� �� �� �� �
2C2H2(g)  + 5O2(g)          4CO2(g) + 2H2O(g)����������������M��2��M��2��M��2��M��2���'א)#א�N�5®ن�אj�'א)#א�N�5®ن�אj�'א)#א�N�5®ن�אj�'א)#א�N�5®ن�אj����FFFF±���I1א±���I1א±���I1א±���I1א�E�E�E�E�	�J�M�2אد����	�J�M�2אد����	�J�M�2אد����	�J�M�2אد���

�H2O���������Z�Z�Z�Z،��،��،��،������٩٤٩٤٩٤٩٤ –����CO2 ����ZZZZ،�،�،�،�����٢}٢٥٤}٢٥٤}٢٥٤}����٥٤  FFFF=C2H2$�ل�"������5$�ل�"������5$�ل�"������5$�ل�"���L�L�L�L����5א������/;#�א������/;#�א������/;#�א������/;#� J� J� J� J٨}٨٥٧}٨٥٧}٨٥٧}����٥٧(� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��H�H�H�H٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠��������#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� �� J� J� J� J٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��H�H�H�Hد"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#������������������������������������٦٢١٦٢١٦٢١٦٢١~� �� �� �� �� J� J� J� J٦٢١٦٢١٦٢١٦٢١�����������"���"���"���"������������������������������������#;/��������������������������������#;/��������������������������������#;/��������������������������������#;/
 

٢٩٢٢٩٢٢٩٢٢٩٢KKKK B?JאB?JאB?JאB?Jא���������45א�	א'#J�+�2"����45א��	א'#J�+�2"����45א��	א'#J�+�2"����45א��	א'#J�+�2"���+د��;��M���2�د�+���א�;��M���2�د�+���א�;��M���2�د�+���א�;��M���2�אH2(g) + Cl2(g)      2HCl(g)������Mن�"�2+�א�]��+�א�3ز$+���?#�א�#وאjM��2����Mن�"�2+�א�]��+�א�3ز$+���?#�א�#وאjM��2����Mن�"�2+�א�]��+�א�3ز$+���?#�א�#وאjM��2����Mن�"�2+�א�]��+�א�3ز$+���?#�א�#وאjM��2��
��X��X��X��XH-H�����Z�Z�Z�Z١٠٤١٠٤١٠٤١٠٤�،�،�،�،Cl-Cl�����Z�Z�Z�Z٥٨٥٨٥٨٥٨ �،�،�،�،H-Cl����ZZZZ١٠٣١٠٣١٠٣١٠٣ 

�����~ا �� �� �� �� J� J� J� J٤٤٤٤٤٤٤٤����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��H�H�H�H٤٤٤٤٤٤٤٤����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �� J� J� J� J٢٦٥٢٦٥٢٦٥٢٦٥����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~د� �� �� �� ��H�H�H�H٢٦٥٢٦٥٢٦٥٢٦٥����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
 

٢٩٣٢٩٣٢٩٣٢٩٣KKKK /'א�د'/د'/د'/د�+��������z&�������9א�#א����z+[M&�������9א�#א����z+[M&�������9א�#א����z+[M&�������9א�#אM]+����#א�2G�+[Mذא#א�2G�+[Mذא#א�2G�+[Mذא#א�2G�+[Mذא�����+�א������+�א������+�א��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~ب�5zج����+�J#א'�+��������������������������5zج����+�J#א'�+��������������������������5zج����+�J#א'�+��������������������������5zج����+�J#א'�+�������������������������� �� �� �� 5`����+�J#א'�+�&5`����+�J#א'�+�&5`����+�J#א'�+�&5`����+�J#א'�+�&�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������KKKKא�5M��1ن�אא�5M��1ن�אא�5M��1ن�אא�5M��1ن�א� �� �� �� ���1(����ذ"#��1(����ذ"#��1(����ذ"#��1(����ذ"#� �� �� �� �
 

٢٩٤٢٩٤٢٩٤٢٩٤KKKK �+د��;��M���2�د�+��6א�����45א�;��M���2�د�+��6א�����45א�;��M���2�د�+��6א�����45א�;��M���2��6א�����45אH2(g) + Cl2(g)        2HCl(g)�����+��[و���אن�א�]��+�و���אن�א�]��+�و���אن�א�]��+�و���אن�א���Mא�#وא�V?�5��+$א�3ز��Mא�#وא�V?�5��+$א�3ز��Mא�#وא�V?�5��+$א�3ز��Mא�#وא�V?�5��+$١٦٢١٦٢١٦٢١٦٢א�3ز��������"����"����"����"
���+�AXא�א�����45"����/;#�����+�AXא�א�����45"����/;#�����+�AXא�א�����45"����/;#�����+�AXא�א�٢٠٦٢٠٦٢٠٦٢٠٦��������45/;#�وא�]��+�א�&��+���9�����9/;#�وא�]��+�א�&��+���9�����9/;#�وא�]��+�א�&��+���9�����9/;#�وא�]��+�א�&��+���9�����9��#;/����"� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �~ب"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#��������������������������������"����/;#�������������������������������������٤٤٤٤٤٤٤٤ �� �� �� �٣٦٨٣٦٨٣٦٨٣٦٨����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د"����/;#�����������������������������"����/;#�����������������������������"����/;#�����������������������������"����/;#����������������������������������٣٢٤٣٢٤٣٢٤٣٢٤ �� �� �� �٤١٢٤١٢٤١٢٤١٢����#;/����"#;/����"#;/����"#;/����"� �� �� �� �
 

٢٩٥٢٩٥٢٩٥٢٩٥KKKK �G�9-�ز�$�L;$�>hJ�������ننننZذא�زאد�א�*=�������L;$�>hJ$�9-�ز�Z�Gذא�زאد�א�*=�������L;$�>hJ$�9-�ز�Z�Gذא�زאد�א�*=�������L;$�>hJ$�9-�ز�Z�Gذא�زאد�א�*= �� �� �� �
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٢٩٨٢٩٨٢٩٨٢٩٨KKKK �>hJ�µ�!��>hJ�µ�!��>hJ�µ�!��>hJ�µ�!��+&���+&���+&���+&���+&�;$�+&�;$�+&�;$�+&�;$////�����٧٥٧٥٧٥٧٥^��&���^��&���^��&���^��&������٥}٥٤}٥٤}٥٤}٤$�9-�ز�$�9-�ز�$�9-�ز�$�9-�ز��	א'#J�+�'ود�U!.<�ز�	א'#J�+�'ود�U!.<�ز�	א'#J�+�'ود�U!.<�ز�	א'#J�+�'ود�U!.٢٧٢٧٢٧٢٧<�ز�����	א'#J�+�'ود��·�م�$����4I�>hJא����4I��&��+�2א�*=��ود'�+�J#א'	�·�م�$����4I�>hJא����4I��&��+�2א�*=��ود'�+�J#א'	�·�م�$����4I�>hJא����4I��&��+�2א�*=��ود'�+�J#א'	�·�م�$����4I�>hJא����4I��&��+�2א�*=
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�����~ا �� �� �� �٣٣٣٣�������������������������������������^����������������������������������^����������������������������������^����������������������������������^�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٣٧٥٣٧٥٣٧٥٣٧٥}}}}�٣٣٣٣����^�^�^�^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د�^�����������������������������������^�����������������������������������^�����������������������������������^��������������������������������������٥٥٥٥}}}}�٤٤٤٤ �� �� �� �٦٦٦٦����^�^�^�^�� �� �� �� �
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�����~ا �� �� �� �~ب�^א�������������������������������������^א�������������������������������������^א�������������������������������������^א����������������������������������������٦}٦٤٣}٦٤٣}٦٤٣}�٤٣ �� �� �� ٥٥}٥٥٤}٥٥٤}٥٥٤}�٤����^�^�^�^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٤٥٥}٤٥٥٠}٤٥٥٠}٤٥٥٠}�٠����^�^�^�^�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٦}٦٤٤}٦٤٤}٦٤٤}�٤٤���������������������������������������^������������������������������������^������������������������������������^������������������������������������^�
 

٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠KKKK 6666����5م�א�=�زא �����א��hJ�B?I���5م�א�=�زא �����א�5א�����45א��hJ�B?I���5م�א�=�زא �����א�5א�����45א��hJ�B?I���5م�א�=�زא �����א�5א�����45א��hJ�B?I���5א��א��א��א�א�����45א��C5H12(g) + 8O2(g)       5CO2(g) + 6H2O(g)� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �١١١١��������٧٧٧٧����٥٥٥٥����٦٦٦٦��������������������������������������������������������������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١١١١��������٨٨٨٨����٥٥٥٥��������٦٦٦٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١١١١��������٩٩٩٩��������٥٥٥٥��������٦٦٦٦������������������������������������������������������������� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١١١����١٠١٠١٠١٠��������٥٥٥٥��������٦٦٦٦� �� �� �� �
 

٣٠١٣٠١٣٠١٣٠١KKKK ذאZذאZذאZذאZ����+���5;�د�+�א��א�B?Jن�����Lh?"1ن��6"�2+��9$א����;�د�+�א���2��+���5אن������4א�א�B?Jن�����Lh?"1ن��6"�2+��9$א����;�د�+�א���2��+���5אن������4א�א�B?Jن�����Lh?"1ن��6"�2+��9$א����;�د�+�א���2��+���5אن������4א�א�B?Jن�����Lh?"1ن��6"�2+��9$א������2אن������4א�� 

CH4(g) + 2O2(g)           CO2(g) + 2H2O(g)�W�W�W�W(�א���א�'���>hJ��2G(�א���א�'���>hJ��2G(�א���א�'���>hJ��2G(�א���א�'���>hJ��2Gאق�^Jאق�&��`��9$א^Jאق�&��`��9$א^Jאق�&��`��9$א^J١٠١٠١٠١٠&��`��9$א�����^א �$�9-�ز�א��^א �$�9-�ز�א��^א �$�9-�ز�א��ن�؟���ن�؟���ن�؟���ن�؟�^א �$�9-�ز�א���� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �١١١١����^�^�^�^�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٥٥٥٥����^�^�^�^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٠١٠١٠١٠����^�^�^�^�� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢٠٢٠٢٠٢٠����^�^�^�^�� �� �� �� �
 

٣٠٢٣٠٢٣٠٢٣٠٢KKKK �$�$�$�$ ^א  ��د��د��د��د����^א א����^א א����^א א����ز-�ز-�ز-�ز 9$9$9$9$ א�- Lא�&�^و�Lא�&�^و�Lא�&�^و�Lא�&�^و�  (N2) +$א�3ز$+א�3ز$+א�3ز$+א�3ز V*S5�V*S5�V*S5�V*S5� 9$9$9$9$ $���^אً$���^אً$���^אً$���^אً ١٥١٥١٥١٥������I�$א���I�$א���I�$א���I�$א�  (NH3 ) 6666 ���45א����5א����5א����5א����5 א����45א����45א����45א� 

N2(g) + 3H2(g)            2NH3(g) 
�����~ا �� �� �� �٢٠٢٠٢٠٢٠� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١٥١٥١٥١٥� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~د� �� �� �� ٥}٥٧}٥٧}٥٧}�٧� �� �� �� �
 

٣٠٣٣٠٣٣٠٣٣٠٣KKKK ^z^z^z^zن������"?���"?���"?���"?��ق��ول�ق��ول�ق��ول�ق��ول��M#ن�א���M#ن�א���M#ن�א���M#א��CO �����Lh?"1א�Q$�Lh?"1א�Q$�Lh?"1א�Q$�Lh?"1א�Q$O2 ������I�d5`�$�9ذ���&�G��I�d5`�$�9ذ���&�G��I�d5`�$�9ذ���&�G��I�d5`�$�9ذ���&�G��?"���?"���?"���?"ن�������M#ن�א���M#ن�א���M#ن�א���M#א��CO2 ������I�dא�$�9-�ز�^��>"�،��I�dא�$�9-�ز�^��>"�،��I�dא�$�9-�ز�^��>"�،��I�dא�$�9-�ز�^��>"�،
 א��#�Mن��B?Jא�;�د��Fא��#�Mن��B?Jא�;�د��Fא��#�Mن��B?Jא�;�د��Fא��#�Mن��B?Jא�;�د�������F"?���"?���"?���"?���^א�$�9-�ز��ول��^א�$�9-�ز��ول��^א�$�9-�ز��ول��^א�$�9-�ز��ول�����٢٠٢٠٢٠٢٠א��#�Mن��&5`��&��אJ^אق�א��#�Mن��&5`��&��אJ^אق�א��#�Mن��&5`��&��אJ^אق�א��#�Mن��&5`��&��אJ^אق������"?���"?���"?���"?��

2CO + O2          2CO2#(א�F�'ود���EEEEא'sא'sא'sא'sאG^ض�אن�א�@��/� �»���&����4Iא�*=��ود'��Fא)#אG^ض�אن�א�@��/� �»���&����4Iא�*=��ود'��Fא)#אG^ض�אن�א�@��/� �»���&����4Iא�*=��ود'��Fא)#אG^ض�אن�א�@��/� �»���&����4Iא�*= �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �١٠١٠١٠١٠����^�^�^�^�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٥٥٥٥����^�^�^�^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٥١٥١٥١٥����^�^�^�^�� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢٠٢٠٢٠٢٠ ^�^�^�^�� �� �� �� �
 

٣٠٤٣٠٤٣٠٤٣٠٤KKKK ذאZذאZذאZذאZ������&�<$��&�<$��&�<$��&�<$٦٠٠٦٠٠٦٠٠٦٠٠�����Q$�Lh?"1�9-�ز�א$�^���$�Q$�Lh?"1�9-�ز�א$�^���$�Q$�Lh?"1�9-�ز�א$�^���$�Q$�Lh?"1٦٠٠٦٠٠٦٠٠٦٠٠$���^�$�9-�ز�א�����F��1א�F;�د��א�B?J����45א��ºو�Lو�'��g�9-�ز�א$�^���$�F��1א�F;�د��א�B?J����45א��ºو�Lو�'��g�9-�ز�א$�^���$�F��1א�F;�د��א�B?J����45א��ºو�Lو�'��g�9-�ز�א$�^���$�F��1א�F;�د��א�B?J����45א��ºو�Lو�'��g�9-�ز�א$�^���$ 

2H2(g) + O2(g)          2H2O(g)؟������������F&$��@!5�א�>h(؟א�=�ز�����45��1�9"����،�و$��אF&$��@!5�א�>h(؟א�=�ز�����45��1�9"����،�و$��אF&$��@!5�א�>h(؟א�=�ز�����45��1�9"����،�و$��אF&$��@!5�א�>h(א�=�ز�����45��1�9"����،�و$��א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� � H2�،�،�،�،١٥٠١٥٠١٥٠١٥٠������$��$��$��$^�^�^�^�� �� �� �� �~ب� �� �� �� � H2�،�،�،�،٦٠٠٦٠٠٦٠٠٦٠٠������$��$��$��$^�^�^�^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� � O2�،�،�،�،٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠����������$��$��$��$^�^�^�^�� �� �� �� �~د� �� �� �� � O2�،�،�،�،٦٠٠٦٠٠٦٠٠٦٠٠������$��$��$��$^�^�^�^�� �� �� �� �
 

٣٠٥٣٠٥٣٠٥٣٠٥KKKK +�'��;�;��'�+א�_#وط�א�;��'�+א�_#وط�א�;��'�+א�_#وط�א�א�_#وط�א�����F�F�F�F�+�/��@א�@��/�+�א�@��/�+�א�@��/�+�א��E�E�E�E�X�X�X�XKKKK� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��������������٧٦٧٦٧٦٧٦$���mو$���mو$���mو$���mو����א)#א'	�#4%א)#א'	�#4%א)#א'	�#4%א)#א'	�%4#د'�+�د'�+�د'�+�د'�+��=q������=q������=q������=q� �� �� �� �~ب� �� �� �� ������وא٢٧٣٢٧٣٢٧٣٢٧٣�����Jد'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	��=qو���m$�Jوא������=qو���m$�Jوא������=qو���m$�Jوא������=qو���m$� �� �� �� �
������٢٧٣٢٧٣٢٧٣٢٧٣د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�  ~ج=q�94و��"��=q�94و��"��=q�94و��"��=q٧٦٧٦٧٦٧٦"���94و����U!.ز�>/U!.ز�>/U!.ز�>/U!.ز�>/� �� �� �� �~د� �� �� �� ������%4#%4#%4#%4#د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	�د'�+�א)#א'	��=q�94و��"��=q�94و��"��=q�94و��"��=q٧٦٧٦٧٦٧٦٠٠٠٠"���94و����>�$>�$>�$>�$����U!.زU!.زU!.زU!.ز� �� �� �� �
 

٣٠٦٣٠٦٣٠٦٣٠٦KKKK �6�	د����א� �m�<P���6د�א�	د����א� �m�<P���6د�א�	د����א� �m�<P���6د�א�	د����א� �m�<P٢}٢١١}٢١١}٢١١}��١١د�א�����X�+�/�@و��א�#W�9-�ز��6��$א�$�^��X�+�/�@و��א�#W�9-�ز��6��$א�$�^��X�+�/�@و��א�#W�9-�ز��6��$א�$�^��X�+�/�@و��א�#W�9-�ز��6��$א�$�^� 

�����~ا �� �� �� ٠٢}٠٢٦}٠٢٦}٠٢٦}�٦�����C�C�C�Cب�������������������������������������������������>�(�>�(�>�(�>�(������������١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣~� �� �� �� ٠١١١١}٠}٠}٠}�٣٣٣٣�����C�C�C�Cج�������������������������������������������������������������>�(�>�(�>�(�>�(��������١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣~� �� �� �� ٢٢٢٢٠٠٠٠٤٤٤٤}}}}�١١١١�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣)�<�)�<�)�<�)�<�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠٦٦٦٦}٠}٠}٠}�٢٢٢٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣��������)�<�)�<�)�<�)�<�����������������������������������������������������
 

٣٠٧٣٠٧٣٠٧٣٠٧KKKK �6�	د����א� �m�<P���6د�א�	د����א� �m�<P���6د�א�	د����א� �m�<P���6د�א�	د����א� �m�<Pو��א�@��/����٨}٨٤٤}٨٤٤}٨٤٤}��٤٤د�א#Wو��א�@��/�^�$�9-�ز��6��$א�#Wو��א�@��/�^�$�9-�ز��6��$א�#Wو��א�@��/�^�$�9-�ز��6��$א�#W�9-�ز��6��$א�$�^���X�+���X�+���X�+���X�+�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� ٠٢}٠٢٦}٠٢٦}٠٢٦}�٦�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣�����������������������)N<����������������)N<����������������)N<����������������)N<�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٥٠٥}٥٠٥١}٥٠٥١}٥٠٥١}�١�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣����)N<�)N<�)N<�)N<�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ٠٤}٠٤١٢}٠٤١٢}٠٤١٢}�١٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣�����������������)N<��������������)N<��������������)N<��������������)N<�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠١}٠١٣}٠١٣}٠١٣}�٣�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣��������)N<�)N<�)N<�)N<�� �� �� �� �
� �� �� �� �
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٣٠٨٣٠٨٣٠٨٣٠٨KKKK �6� �m�<P���6د�א� �m�<P���6د�א� �m�<P���6د�א� �m�<P;��'�+��?�و�����٣٣٣٣/</</</<������١١١١د�א��6א�_#وط�א�L;��'�+��?�و�$�9-�ز�א�&�^و���6א�_#وط�א�L;��'�+��?�و�$�9-�ز�א�&�^و���6א�_#وط�א�L;��'�+��?�و�$�9-�ز�א�&�^و���6א�_#وط�א�L�9-�ز�א�&�^و�$KKKK���� 
�~ا �� �� �� ٧}٧٢}٧٢}٧٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����١٥١٥١٥١٥����)�<�)�<�)�<�)�<�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٧}٧٢}٧٢}٧٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����١٩١٩١٩١٩����)�<�)�<�)�<�)�<�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٧}٧٢}٧٢}٧٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢١٢١٢١٢١����)�<�)�<�)�<�)�<�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٧}٧٢}٧٢}٧٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣)�<�)�<�)�<�)�<�� �� �� �� �
 

٣٠٩٣٠٩٣٠٩٣٠٩KKKK �>hJ��$�>hJ��$�>hJ��$�>hJ��$١٤١٤١٤١٤�����L�9$א�&�^و��>��L�9$א�&�^و��>��L�9$א�&�^و��>��L�9$א�&�^و��>�FFFFN2�E�E�E�E�+�'��;�;��'�+��&��א�_#وط�א�;��'�+��&��א�_#وط�א�;��'�+��&��א�_#وط�א�א�_#وط�א��&�]��������+�'Aא���5+�א�����+�'Aא���5+�א�����+�'Aא���5+�א�����+�'Aא���5+�א� N�Z�Z�Z�Z١٤١٤١٤١٤[ 
�����~ا �� �� �� ٠}٠١٤}٠١٤}٠١٤}�١٤�����^��^��^��^�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٢}٢١١}٢١١}٢١١}�١١�����^��^��^��^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٠}٠١٦}٠١٦}٠١٦}�١٦�����^��^��^��^�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠}٠٢٦}٠٢٦}٠٢٦}�٢٦�����^��^��^��^�� �� �� �� �
 

٣١٠٣١٠٣١٠٣١٠KKKK ��I�d�9$אم�#��>"��I�d�9$אم�#��>"��I�d�9$אم�#��>"��I�d�9$ن������"?���"?���"?���"?��"<��#אم��M#ن�א���M#ن�א���M#ن�א���M#א��FFFFCO2� E� E� E� E�6�	�6$���د�	�6$���د�	�6$���د�	١}١٤}١٤}١٤}٤$���د����� ��^��&��د'�+�J#א'	 ��^��&��د'�+�J#א'	 ��^��&��د'�+�J#א'	 ������٢٧٢٧٢٧٢٧^��&��د'�+�J#א'	 ��$@�א'	=qو� � �م ·� ��$@�א'	=qو� � �م ·� ��$@�א'	=qو� � �م ·� ��$@�א'	=qو� � �م ·٣٣٣٣����������=q������=q������=q������=q]�5���+�5���+�5���+�5+�אאאא��
��I����+�m�<Pא��I����+�m�<Pא��I����+�m�<Pא��I����+�m�<Pن������"?���"?���"?���"?��א�M#ن�א���M#ن�א���M#ن�א���M#א��FFFFCO2ZEZEZEZE٤٤٤٤٤٤٤٤����>J>J>J>JLLLLل$�ل$�ل$�ل�$[ 

�����~ا �� �� �� �٤٤٤٤٤٤٤٤>�>�>�>�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٢٢٢٢٢٢٢>�>�>�>�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٢١٢١٢١٢>�>�>�>�� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٨٤٨٤٨٤٨>�>�>�>�� �� �� �� �
 

٣١١٣١١٣١١٣١١KKKK ذאZذאZذאZذאZ�����Lh?"1ز�א�-�>hJن��"�Lh?"1ز�א�-�>hJن��"�Lh?"1ز�א�-�>hJن��"�Lh?"1ز�א�-�>hJو�א�=�ز�����٤}٤٢٢}٤٢٢}٤٢٢}٢٢"�ن���M�dو����m$�#4%�	'و�א�=�ز��^א�ود'�+�א)#א��M�dو����m$�#4%�	'و�א�=�ز��^א�ود'�+�א)#א��M�dو����m$�#4%�	'و�א�=�ز��^א�ود'�+�א)#א��M�dو����m$�#4%�	'א�ود'�+�א)#א^��Z�Z�Z�Z٠٨٢}٠٨٢٠}٠٨٢٠}٠٨٢٠}٠������=qن��G��=qن��G��=qن��G��=qن��G٣٢٣٢٣٢٣٢�����Lh?"1�9$א�>��Lh?"1�9$א�>��Lh?"1�9$א�>��Lh?"1�9$א�>�
�������������]�����5������O����ZZZZ١٦١٦١٦١٦+�א�A'�+���5+�א�A'�+���5+�א�A'�+���5+�א�A'�+אאאא[ ، �����������������?�و��?�و��?�و��?�و� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �������������������=q������������������=q������������������=q������������������=qب����������������������������������������������������������������������������~� �� �� �� �٢٢٢٢���������=q�����=q�����=q�����=q� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣�����������������������������������������=q�������������������������������������=q�������������������������������������=q�������������������������������������=qد~� �� �� �� �٤٤٤٤���������=q�����=q�����=q�����=q� �� �� �� �
� �� �� �� �

٣١٢٣١٢٣١٢٣١٢KKKK ��I�dא�$�9-�ز�^��>"��I�dא�$�9-�ز�^��>"��I�dא�$�9-�ز�^��>"��I�dق������"?���"?���"?���"?��"<��^א�$�9-�ز�#J�9$�`5&ن���M#ق�א��#J�9$�`5&ن���M#ق�א��#J�9$�`5&ن���M#ق�א��#J�9$�`5&ن���M#٢٤٢٤٢٤٢٤א��������	א'#J�+�'�6د�>S4�9$א���	א'#J�+�'�6د�>S4�9$א���	א'#J�+�'�6د�>S4�9$א���	א'#J�+�'�6د�>S4�9$١٢٧١٢٧١٢٧١٢٧א����������Jوא������=qم�و�·�Jوא������=qم�و�·�Jوא������=qم�و�·�Jوא������=qم�و�·� �� �� �� �
�C�����Z�Z�Z�Z١٢١٢١٢١٢EEEEא����5א���X�+�'Aא����5א���X�+�'Aא����5א���X�+�'Aא����5א��B?JC(s) + O2(g)        CO2(g)��������FFFF��X�+�'Aא�;�د�+�B?Jא�;�د�+�B?Jא�;�د�+�B?Jא�;�د�+ �� �� �� �

�~ا �� �� �� ٦}٦٥٦}٦٥٦}٦٥٦}�٥٦����^�^�^�^�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٦}٦٦٥}٦٦٥}٦٦٥}�٦٥����^�^�^�^�� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٦}٦٧٥}٦٧٥}٦٧٥}�٧٥����^�^�^�^�� �� �� �� �~د� �� �� �� ٦}٦٥٧}٦٥٧}٦٥٧}�٥٧����^�^�^�^�� �� �� �� �
 

٣١٣٣١٣٣١٣٣١٣KKKK �9$ن���$���Gن�א�*=��א������Gن�א�*=��א������Gن�א�*=��א������Gن�א�*=��א���������·�م�·�م�·�م�·�م������٢٧٢٧٢٧٢٧^��6د'�+��^��6د'�+��^��6د'�+��^��6د'�+������6١٠١٠١٠١٠و��(�/;�6�F5و��(�/;�6�F5و��(�/;�6�F5و��(�/;�I�>�N2���������F5^و��I�>���L^و��I�>���L^و��I�>���L^و�٧٧٧٧������L}�}�}�}���������O2$�ل��$�ل��$�ل��$�ل������١}١٠}١٠}١٠}٠}�}�}�}�������������CO2$�ل��$�ل��$�ل��$�ل������٢}٢٠}٢٠}٢٠}��7٠��$��ن���7�9$��$��ن���7�9$��$��ن���7�9$
���Yא�אAg���Yא�אAg���Yא�אAg���Yא�אAg���� ]אאאא+�'A�5+�א���+�'A�5+�א���+�'A�5+�א���+�'A�5+�א�������N����ZZZZ١٤١٤١٤١٤����[������������� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ١٢٢}١٢٢٠}١٢٢٠}١٢٢٠}�٠���������������������������������=q�����������������������������=q�����������������������������=q�����������������������������=qب~� �� �� �� ٣٥}٣٥١}٣٥١}٣٥١}�١��������=q����=q����=q����=q� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٢٢}٢٢١}٢٢١}٢٢١}�١��������=q����=q����=q����=q� �� �� �� �~د� �� �� �� ٩٦}٩٦١٧}٩٦١٧}٩٦١٧}�١٧��������������������������������=q����������������������������=q����������������������������=q����������������������������=q
 

٣١٤٣١٤٣١٤٣١٤KKKK �9$ن���$����7��=q�$�9$ن���$����7��=q�$�9$ن���$����7��=q�$�9$ن���$����7��=q�$و� ٢٥}٢٥١}٢٥١}٢٥١}١�Lو�$�ل�$�9-�ز�א�&�^و��Lو�$�ل�$�9-�ز�א�&�^و��Lو�$�ل�$�9-�ز�א�&�^و��Lو� ٦٥}٦٥٠}٦٥٠}٦٥٠}٠$�ل�$�9-�ز�א�&�^و��Lh?"1و�$�ل�$�9-�ز�א�Lh?"1و�$�ل�$�9-�ز�א�Lh?"1و�$�ل�$�9-�ز�א�Lh?"1١}١٠}١٠}١٠}٠$�ل�$�9-�ز�א������I�dل�$�9-�ز��$��I�dل�$�9-�ز��$��I�dل�$�9-�ز��$��I�dن������"?���"?���"?���"?��$�ل�$�9-�ز��M#ن�א���M#ن�א���M#ن�א���M#א��
�F2hJ�)�6و���F��q�$�F2hJ�)�6و���F��q�$�F2hJ�)�6و���F��q�$�F2hJ�)�6و���F��q�$٣٠٣٠٣٠٣٠������	א'#J�+�'^א�6�ًد���	א'#J�+�'^א�6�ًد���	א'#J�+�'^א�6�ًد���	א'#J�+�'م��·�م��·�م��·�م�������٢٧٢٧٢٧٢٧^א�6�ًد�·� �� �� �� �
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٣٤٥٣٤٥٣٤٥٣٤٥KKKK +�'د'�+د'�+د'�+د����nن������$�9د'�+�-���ن�א�Mن�א�\و���-nن������$�9د'�+�-���ن�א�Mن�א�\و���-nن������$�9د'�+�-���ن�א�Mن�א�\و���-nن������$�9د'�+�-���ن�א�Mن���ن���ن���ن-���ن�א�\و���������X�6ذ����B!?وא���X�6ذ����B!?وא���X�6ذ����B!?وא���X�6ذ����B!?وא�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �n��2א&�M� �Iن��9$א�����Mא�\وn��2א&�M� �Iن��9$א�����Mא�\وn��2א&�M� �Iن��9$א�����Mא�\وn��2א&�M� �Iن��9$א�����M�9$א���1&� �9$א���1&� �9$א���1&� �9$א���1&� �������ن���ن���ن���نא�\و� �� �� �� �~ب� �� �� �� ����ن���ن���ن���ن��5+�א�m�<P+���\و�Mن��"\��9$א�5�n+�א�m�<P+���\و�Mن��"\��9$א�5�n+�א�m�<P+���\و�Mن��"\��9$א�5�n+�א�m�<P+���\و�Mن��"\��9$א����nאאאא� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �nن������9$א�Mو\���+�m�<Pא���5+�אnن������9$א�Mو\���+�m�<Pא���5+�אnن������9$א�Mو\���+�m�<Pא���5+�אnن������9$א�Mو\���+�m�<Pن���ن���ن���نא���5+�א���� �� �� �� �~د� �� �� �� ����1(����ذ"#���1(����ذ"#���1(����ذ"#���1(����ذ"#� �� �� �� �
 

٣٤٦٣٤٦٣٤٦٣٤٦KKKK ���������������������+�'#"!� �א����5+�د�#"!� �א����5+�د'�+�א�#"!� �א����5+�د'�+�א�#"!� �א����5+�د'�+�א�ن�-���ن�-���ن�-���ن�א���-�X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �~بא����ن�����������������������������������א����ن�����������������������������������א����ن�����������������������������������א����ن������������������������������������ �� �� �� �nאnאnאnن���ن���ن���نא���� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א�g?�ن��א�g?�ن��א�g?�ن��א�g?�ن��� �� �� �� �~د� �� �� �� �אg!�5نאg!�5نאg!�5نאg!�5ن� �� �� �� �
 

٣٤٧٣٤٧٣٤٧٣٤٧KKKK ���������������45א�א�AX�`א��Iא�א��������������45ن�AX�`א��Iא�א��������������45ن�AX�`א��Iא�א��������������45ن�AX�`א��Iن���������������C2H4 + 3O2          .......... + ........... + ..........� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �������������������������������������������������������������������������JH2O +����+����C#א'	�J#א'	�J#א'	�J#א'	�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �J2H2O +����+���� CO#א'	�J#א'	�J#א'	�J#א'	�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ���������������������������������������������������������������������JH2O +����+����CO#א'	�J#א'	�J#א'	�J#א'	�� �� �� �� �~د� �� �� �� �����J+����CaCO3+CO2#א'	�J#א'	�J#א'	�J#א'	�� �� �� �� �
 

٣٤٨٣٤٨٣٤٨٣٤٨KKKK ���5א��B!?���+;!_�ن�א�M#א��� �!"#$��?Mن������א�����5;5\�-�ز�א�B!?���+;!_�ن�א�M#א��� �!"#$��?Mن������א�����5;5\�-�ز�א�B!?���+;!_�ن�א�M#א��� �!"#$��?Mن������א�����5;5\�-�ز�א�B!?���+;!_�ن�א�M#א��� �!"#$��?Mن������5\�-�ز�א;�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �	�Jن�وא�M#"�	'�������5ذz�FIjM	�Jن�وא�M#"�	'�������5ذz�FIjM	�Jن�وא�M#"�	'�������5ذz�FIjM	�Jن�وא�M#"�	'�������5ذz�FIjM� �� �� �� �~ب� �� �� �� �IjMIjMIjMIjM	�Jوא�Lو�'��X�	'�������5ذz�F	�Jوא�Lو�'��X�	'�������5ذz�F	�Jوא�Lو�'��X�	'�������5ذz�F	�Jوא�Lو�'��X�	'�������5ذz�F� �� �� �� �
�~ج �� �� �� ��������5z�FIjMذ'���"#�Mن�������5z�FIjMذ'���"#�Mن�������5z�FIjMذ'���"#�Mن�������5z�FIjMذ'���"#�Mن� �� �� �� �~د� �� �� �� �Lو�'��X���'�������5ذz�FIjMLو�'��X���'�������5ذz�FIjMLو�'��X���'�������5ذz�FIjMLو�'��X���'�������5ذz�FIjM� �� �� �� �
 

٣٤٩٣٤٩٣٤٩٣٤٩KKKK ��I�d�+زא��M�+;�![ن��6א�����א�#*z��I�d�+زא��M�+;�![ن��6א�����א�#*z��I�d�+زא��M�+;�![ن��6א�����א�#*z��I�d�+زא��M�+;�![ن��6א�����א�#*z��?"���?"���?"���?"������9$ن��M#ن��9$א���M#ن��9$א���M#ن��9$א���M#א��� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �� ¡� ¡� ¡� ¡Lא�&�^و�Lא�&�^و�Lא�&�^و�Lب��������������������������������������������������������������������������������������������א�&�^و�~� �� �� �� �¡ �א��\��¡ �א��\��¡ �א��\��¡ �א��\��� �� �� �� �~ج� �� �� �� �~د¡ �א����'���������������������������¡ �א����'���������������������������¡ �א����'���������������������������¡ �א����'���������������������������� �� �� �� �Yא� ¡Yא� ¡Yא� ¡Yא� ¡����� �� �� �� �
 

٣٥٠٣٥٠٣٥٠٣٥٠KKKK 3��4 �א5/1!�אل��3��4 �א5/1!�אل��3��4 �א5/1!�אل��3��4 �א5/1!�אل���X�X�X�X� �� �� �� �
�~ا �� �� �� 
��ذ'	��و���2R+�ذ'א �¢��א��g'و������6�Lن�$���G��f�����6ن�$�א�3��45 �א����Lو�'��g��2+�ذ'א �¢��אRو���	ذ'��
�G��f�����6ن�$�א�3��45 �א����Lو�'��g��2+�ذ'א �¢��אRو���	ذ'��
�G��f�����6ن�$�א�3��45 �א����Lو�'��g��2+�ذ'א �¢��אRو���	ذ'��
�G��fא�3��45 �א���� �� �� �� �
�~ب �� �� �� 
��ذ'	��و���2R+�ذ'א �¢��א����'������6ن�$���G��f��2+�ذ'א �¢��א����'������6ن�$�א�3��45 �א���Rو���	ذ'��
�G��f��2+�ذ'א �¢��א����'������6ن�$�א�3��45 �א���Rو���	ذ'��
�G��f��2+�ذ'א �¢��א����'������6ن�$�א�3��45 �א���Rو���	ذ'��
�G��fא�3��45 �א���� �� �� �� �
�~ج �� �� �� 
��ذ'	��و���2R+�ذ'א �¢��א��#�Mن������6ن�$���G��fن������6ن�$�א�3��45 �א����M#��2+�ذ'א �¢��א��Rو���	ذ'��
�G��fن������6ن�$�א�3��45 �א����M#��2+�ذ'א �¢��א��Rو���	ذ'��
�G��fن������6ن�$�א�3��45 �א����M#��2+�ذ'א �¢��א��Rو���	ذ'��
�G��fא�3��45 �א���� �� �� �� �
�~د �� �� �� 
��ذ'	��و���2R+�ذ'א �¢��א�"?�����6�Lhن�$�א�3��45 �א�א�3��45 �א�א�3��45 �א�א�3��45 �א���G��f���$�����6ن��Lh?"��2+�ذ'א �¢��א�Rو���	ذ'��
�G��f���$�����6ن��Lh?"��2+�ذ'א �¢��א�Rو���	ذ'��
�G��f���$�����6ن��Lh?"��2+�ذ'א �¢��א�Rو���	ذ'��
�G��f��� �� �� �� �
 

٣٥١٣٥١٣٥١٣٥١KKKK 6�	�_Mن�����א�Q$�'����45�6א�����	�_Mن�����א�Q$�'����45�6א�����	�_Mن�����א�Q$�'����45�6א�����	�_Mن�����א�Q$�'����45א������ �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �א�3Wم�����א�3Wم�����א�3Wم�����א�3Wم������ �� �� �� �~ب� �� �� �� ��q(�א�_�q�2(�א�_�q�2(�א�_�q�2(�א�_��2 �� �� �� �~ج� �� �� �� ����������������������������4����z�1���������������������������4����z�1���������������������������4����z�1���������������������������4����z�1د~� �� �� �� �FFFF�،��،��،��،��E�E�E�E�;$�;$�;$�;$� �� �� �� �
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٣٥٢٣٥٢٣٥٢٣٥٢KKKK �9$�9$�9$�9$�����$א�D5/א$�א�D5/א$�א�D5/א$�א�D5/م�אאאא����    א'�Gم�����'�و�'�Gم�����'�و�'�Gم�����'�و�'�Gو��'����� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ���B�A$��B�A$��B�A$��B�A$� �� �� �� �~ب� �� �� �� �$\د$\د$\د$\د� �� �� �� �~ج� �� �� �� ��'���'���'���'��� �� �� �� �~د� �� �� �� �U.�4(�א)#א�ZU.�4(�א)#א�ZU.�4(�א)#א�ZU.�4(�א)#א�Z� �� �� �� �
 

٣٥٣٣٥٣٣٥٣٣٥٣KKKK �&��&��&��&����������4א������4א������4א��א�_�����2ن����ن����ن����ن������4א�)�q�6�'א�����Q$��2_א��)�q�6�'א�����Q$��2_א��)�q�6�'א�����Q$��2_א��)�q�6�'א�����Q$`5&�`5&�`5&�`5&�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �CH3Cl������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� �C2H4Cl2� �� �� �� �~ج� �� �� �� �C2H3Cl3��������������������������������� �� �� �� �~د� �� �� �� �C2H2Cl4� �� �� �� �
 

٣٥٤٣٥٤٣٥٤٣٥٤KKKK א�;�$+������&� ��:�=+�א�;�$+������&� ��:�=+�א�;�$+������&� ��:�=+�א�;�$+������&� �אאאא�+=�:��X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �CnH2n+2� �� �� �� �~ب� �� �� �� �CnH2n� �� �� �� �~ج� �� �� �� �CnH2n-2� �� �� �� �~د� �� �� �� �CnH2n+1� �� �� �� �
 

٣٥٥٣٥٥٣٥٥٣٥٥KKKK LMو\���+�m�<Pא�:�=+�אLMو\���+�m�<Pא�:�=+�אLMو\���+�m�<Pא�:�=+�אLMو\���+�m�<Pא�:�=+�א�����X�X�X�X� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �CH4������������� �� �� �� �~ب� �� �� �� �C2H6� �� �� �� �~ج� �� �� �� �C3H4� �� �� �� �~د� �� �� �� �C3H6� �� �� �� �
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�X�X�X�XKKKK� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �٣٣٣٣� J� J� J� J����٤٤٤٤–"��'و�"��'و�"��'و�"��'و������ J� J� J� J����L5&M�����$L5&M�����$L5&M�����$L5&M�����$� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٣٣٣٣� J� J� J� J����٤٤٤٤–"��'و�"��'و�"��'و�"��'و������ J� J� J� J��������$����$����$����$� J� J� J� J٢٢٢٢� J� J� J� J����L5&ML5&ML5&ML5&M� �� �� �� �
�٣٣٣٣  ~ج J� J� J� J����٤٤٤٤–"��'و�"��'و�"��'و�"��'و������ J� J� J� J�5ن����&M�����$�5ن&M�����$�5ن&M�����$�5ن&M�����$� �� �� �� �~د� �� �� �� �٣٣٣٣� J� J� J� J����٤٤٤٤–"��'و�"��'و�"��'و�"��'و������ J� J� J� J����5&M�����$5&M�����$5&M�����$5&M�����$�j�j�j�j9999� �� �� �� �
 

٣٥٧٣٥٧٣٥٧٣٥٧KKKK �B"#2����$�W&א1/<�א��B"#2����$�W&א1/<�א��B"#2����$�W&א1/<�א��B"#2����$�W&א1/<�א�CH3CH(CH3)CH=CH2 

�~ا �� �� �� �٢٢٢٢� J� J� J� J���������$�����$�����$�����$� J� J� J� J١١١١� J� J� J� J����L���ML���ML���ML���M ب~� �� �� �� �٣٣٣٣� J� J� J� J���������$�����$�����$�����$� J� J� J� J١١١١� J� J� J� J����L���ML���ML���ML���M� �� �� �� �
�٢٢٢٢  ~ج J� J� J� J���������$�����$�����$�����$� J� J� J� J٣٣٣٣� J� J� J� J����L���ML���ML���ML���M� �� �� �� �~د� �� �� �� �٢٢٢٢� J� J� J� J���������$�����$�����$�����$� J� J� J� J٢٢٢٢� J� J� J� J����L���ML���ML���ML���M� �� �� �� �

٣٥٨٣٥٨٣٥٨٣٥٨KKKK �>/nא�>/nא�>/nא�>/nא��+=�:����$�W&א���+=�:����$�W&א���+=�:����$�W&א���+=�:����$�W&א�
C2H5

�����X�X�X�X 

�~ا �� �� �� �١١١١� J� J� J� J���������@�J�L5!X�����@�J�L5!X�����@�J�L5!X�����@�J�L5!X����� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١١١١� J� J� J� J���������@�J�5ن�!X�����@�J�5ن�!X�����@�J�5ن�!X�����@�J�5ن�!X����� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �٢٢٢٢� J� J� J� J���������@�J�L5!X�����@�J�L5!X�����@�J�L5!X�����@�J�L5!X����� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١١١� J� J� J� J��������5!X����5!X����5!X����5!X�����j�j�j�j�@�J�9�@�J�9�@�J�9�@�J�9� �� �� �� �
� �� �� �� �
٣٥٩٣٥٩٣٥٩٣٥٩KKKK د'�+�-���ن��#�"��M�5א(א�M#"!� �א����5+�א�א�B��#د'�+�-���ن���#�"��M�5א(א�M#"!� �א����5+�א�א�B��#د'�+�-���ن���#�"��M�5א(א�M#"!� �א����5+�א�א�B��#د'�+�-���ن���#�"��M�5א(א�M#"!� �א����5+�א�א�B��#�� �� �� �� �
�~ا �� �� �� �C6H14< C4H10 <����          C2H6� �� �� �� �~ب� �� �� �� �  C2H6< C4H10 <����        C6H14 
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H2 + N2O          N2 + H2O� �� �� �� �

�~ا �� �� �� ��M�d�M�d�M�d�M�d�����C�C�C�C2
2
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�~ج �� �� �� ��M�d�M�d�M�d�M�d�����C�C�C�C][][ 2
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2H2O(g) = 2H2(g) +O2(g) 

�~ا �� �� �� ��>������9�����6'�א��(�>������9�����6'�א��(�>������9�����6'�א��(�>������9�����6'�א��(� �� �� �� �~ب� �� �� �� �Lh?"1�9�����6-�ز�א���<�Lh?"1�9�����6-�ز�א���<�Lh?"1�9�����6-�ز�א���<�Lh?"1�9�����6-�ز�א���<�� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �Lو�'��g�9�����6-�ز�א���<�Lو�'��g�9�����6-�ز�א���<�Lو�'��g�9�����6-�ز�א���<�Lو�'��g�9�����6-�ز�א���<�� �� �� �� �~د� �� �� �� �Lh?"1وא�L�'و��g�9�����6-�ز�א���<�Lh?"1وא�L�'و��g�9�����6-�ز�א���<�Lh?"1وא�L�'و��g�9�����6-�ز�א���<�Lh?"1وא�L�'و��g�9�����6-�ز�א���<�� �� �� �� �
 

٣٨٨٣٨٨٣٨٨٣٨٨KKKK ذאZذאZذאZذאZ�����	'א#S���ًدא'�� "�ن�א�����45א�����5��'دאS���ً#א'	�"�ن�א�����45א�����5��'دאS���ً#א'	�"�ن�א�����45א�����5��'دאS���ً#א'	�"�ن�א�����45א�����5
2SO2(g) +O2(g)         2SO3(g)GGGG�j�j�j�j�����\5;��+���5�9$א�;!�'א �א����5+��;5\��9$א�;!�'א �א����5+��;5\��9$א�;!�'א �א����5+��;5\��9$א�;!�'א �א�

�%S�S+�؟%S�S+�؟%S�S+�؟%S�S+�؟ �� �� �� �
�~ا �� �� �� �ز��د	�א�*=���pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`ز��د	�א�*=���pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`ز��د	�א�*=���pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`ز��د	�א�*=���pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`� �� �� �� �
�~ب �� �� �� ��@�����#"�>�א�"?p��Lhد����Zز��د	��#"�>�א�&��`�@�����#"�>�א�"?p��Lhد����Zز��د	��#"�>�א�&��`�@�����#"�>�א�"?p��Lhد����Zز��د	��#"�>�א�&��`�@�����#"�>�א�"?p��Lhد����Zز��د	��#"�>�א�&��`� �� �� �� �
�~ج �� �� �� �ز��د	�د'�+�א)#א'	��pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`ز��د	�د'�+�א)#א'	��pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`ز��د	�د'�+�א)#א'	��pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`ز��د	�د'�+�א)#א'	��pد����Zز��د	��#"�>�א�&��`� �� �� �� �
�~د �� �� �� �h?"א��<�"#�����@���Zد��p��	'د'�+�א)#א�	ز��دh?"א��<�"#�����@���Zد��p��	'د'�+�א)#א�	ز��دh?"א��<�"#�����@���Zد��p��	'د'�+�א)#א�	ز��دh?"א��<�"#�����@���Zد��p��	'د'�+�א)#א�	ز��دLLLL� �� �� �� �
 

٣٨٩٣٨٩٣٨٩٣٨٩KKKK �#d���$�#d���$�#d���$�#d���$�QG'�QG'�QG'�QG'����5א�����45א������	א�����45א�����5د'�+�א)#א'�����	א�����45א�����5د'�+�א)#א'�����	א�����45א�����5د'�+�א)#א'�����	د'�+�א)#א'N2O4 + heat  = 2NO2nא��&�nא��&�nא��&�nאن�>אن�>אن�>אن�&��א<������ �� �� �� �
�~ا �� �� �� ��N2O2>���$;�ل�������9>���$;�ل�������9>���$;�ل�������9>���$;�ل�������9 �� �� �� �~ب� �� �� �� ��9�����9$���@��9�����9$���@��9�����9$���@��9�����9$���@�NO2� �� �� �� �
��NO2>���$;�ل�������9>���$;�ل�������9>���$;�ل�������9>���$;�ل������9  ~ج �� �� �� �~د� �� �� �� �nא��M�d�9$���@�nא��M�d�9$���@�nא��M�d�9$���@�nא��M�d�9$���@אن�>אن�>אن�>אن�<�� �� �� �� �
 

٣٩٠٣٩٠٣٩٠٣٩٠KKKK ����5�62א�����45א��6����5א�����45א��6����5א�����45א��6����5א�����45א�NH3(g) = N2(g) + 3H2(g)B?JאB?JאB?JאB?Jא�����M�d�+2���M�d�+2���M�d�+2���M�d�+2������nאnאnאnذא�����>אن�>אن�>אن�>אنאZذאZذאZذאZ�����+��J��&אد�������2ن��#"�>�א���+��J��&אد�������2ن��#"�>�א���+��J��&אد�������2ن��#"�>�א���+��J��&אد�������2ن��#"�>�א��
nאnאnאn��������5����5����5����5"�"�"�"������>אن�>אن�>אن�>אنא�W�W�W�W[NH3]�����Z�Z�Z�Z١}١٣}١٣}١٣}٣����x١٠١٠١٠١٠����� J� J� J� Jل$�ل$�ل$�ل��������٣٣٣٣�$ /�^��^��^��^�[N2]����ZZZZ١١١١}}}}٣٣٣٣����x١٠١٠١٠١٠����� J� J� J� Jل$�ل$�ل$�ل����١١١١�$/�^��^��^��^�[H2] �Z�Z�Z�Z١}١٣}١٣}١٣}٣��������x١٠١٠١٠١٠����� J� J� J� Jل$�ل$�ل$�ل������������٣٣٣٣�$/^�^�^�^�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� ١}١٠}١٠}١٠}�٠� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٠١}٠١٠}٠١٠}٠١٠}�٠� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٠٠١}٠٠١٠}٠٠١٠}٠٠١٠}�٠� �� �� �� �~د� �� �� �� ٠٠٠١}٠٠٠١٠}٠٠٠١٠}٠٠٠١٠}�٠� �� �� �� �
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٣٩١٣٩١٣٩١٣٩١KKKK ����55>ن�א��5>ن�א��6����5א�����45א�5>ن�א��6����5א�����45א�5>ن�א��6����5א�����45א��6א�����45אH2(g) + I2(g)           2HI(g)ذא����ZذאZذאZذאZ�����)و����6و��(�و����6و��(�و����6و��(�و����6و���F5;/�F5;/�F5;/�F5;/ل�$�9-�ز���د���$�ل�$�9-�ز���د���$�ل�$�9-�ز���د���$�ل�$�9-�ز���د��������٤٤٤٤^�،��^�،��^�،��^�،�����١٠١٠١٠١٠�$
�Q$�Lو�'��gא�Q$�Lو�'��gא�Q$�Lو�'��gא�Q$�Lو�'��g٢٢٢٢$�ل��9$א���د�و�$�ل��9$א���د�و�$�ل��9$א���د�و�$�ل��9$א���د�و�����٢٢٢٢א����nא��M�dن��G�Lو�'��gل��9$א�$nא��M�dن��G�Lو�'��gل��9$א�$nא��M�dن��G�Lو�'��gل��9$א�$nא��M�dن��G�Lو�'��gא�א���������45>אن�>אن�>אن�>אن$�ل��9$אAg���45א�א�Ag���45א�א�Ag���45א�א�Ag ن���ن���ن���ن���  

�����~ا �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �

٣٩٢٣٩٢٣٩٢٣٩٢KKKK ذאZذאZذאZذאZ������M�dن��"��M�dن��"��M�dن��"��M�dאن"�ن�<�Zאن<�Zאن<�Zאن<�Z�������45א����45א����45א����45א� 
AgCl(s) = Ag

+
(aq) + Cl

- (aq) �٧�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠}٧١}٧١}٧١}������X��X��X��X١·�م·�م·�م·�م�����٢٥٢٥٢٥٢٥&���&���&���&����������  J� J� J� Jא�5>אن�����١٠١٠١٠١٠��M�d��X��2Gא�5>אن���M�d��X��2Gא�5>אن���M�d��X��2Gא�5>אن���M�d��X��2G

���2AgCl(s) = 2Agא���4I��&�����5د'�+�א)#א'	����א���4I��&�����5د'�+�א)#א'	����א���4I��&�����5د'�+�א)#א'	����א���4I��&�����5د'�+�א)#א'	����45���45���45���45
+
(aq) + 2Cl

- (aq) 

�����~ا �� �� �� ٧}٧١}٧١}٧١}�١�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J١٠١٠١٠١٠����� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٥٩}٥٩٠}٥٩٠}٥٩٠}�٠�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٨٩}٨٩٢}٨٩٢}٨٩٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٢٠٢٠٢٠٢٠� �� �� �� �~د� �� �� �� ٤٦}٤٦٣}٤٦٣}٤٦٣}�٣�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J١٩١٩١٩١٩� �� �� �� �
 

٣٩٣٣٩٣٣٩٣٣٩٣KKKK 5>ن������45א���+!?&��M5>ن������45א���+!?&��M5>ن������45א���+!?&��M5>ن������45א���+!?&��M2H2(g) + O2(g) = 2H2O(g)�+2ن���2+����ن���2+����ن���2+����ن������Kp�����Z�Z�Z�Z 
Kc(RT)  ~ا

� J� J� J� Jب ١١١١~  ����Kc� �� �� �� �Kc(RT)  ~ج� �� �� �� Kc(RT)  ~د�
٢٢٢٢� �� �� �� �

 

٣٩٤٣٩٤٣٩٤٣٩٤KKKK 5א��V?�5א��V?�5א��V?�5א��V?��+2���9$���@���Aא��s��1�6����4�+2���9$א���@���Aא��s��1�6����4�+2���9$א���@���Aא��s��1�6����4�+2���9$א���@���Aא��s��1�6����4אQ����������������������������I�"ذא�Z� 3��45�א��§���������������������������I�"ذא�Z� 3��45�א��§���������������������������I�"ذא�Z� 3��45�א��§���������������������������I�"ذא�Z� 3��45�א��§���� �� �� �� �
   K ≠ Q  ~د Q  < K  ~ج  K  Q =  ~ب  Q  > K  ~ا

 

٣٩٥٣٩٥٣٩٥٣٩٥KKKK ذאZذאZذאZذאZ����nא��M�dن��"nא��M�dن��"nא��M�dن��"nא��M�d��������45�����45�����45�����45>אن�>אن�>אن�>אن"�ن���HS-(aq) + H2O(l) = H3O
+
(aq) + S

--
(aq)

 ��X��X��X��X١١١١����CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J١٤١٤١٤١٤������M�d��X��2G��M�d��X��2G��M�d��X��2G��M�d��X��2G

nאnאnאn���������45������45������45������45��2>אن�>אن�>אن�>אنאH3O
+
(aq) + 2S

--
(aq) = 2HS

-
(aq) + 2H2O(l)� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١١١١����CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J١٤١٤١٤١٤� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١١١١����CCCC١٤١٤١٤١٤١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١١١١����CCCC٢٨٢٨٢٨٢٨١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �~د� �� �� �� �١١١١����CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٢٨٢٨٢٨٢٨����� �� �� �� �

� �� �� �� �

٣٩٦٣٩٦٣٩٦٣٩٦KKKK ذאZذאZذאZذאZ����nא��M�dن��"nא��M�dن��"nא��M�dن��"nא��M�d3��45 �א����5+�"3��45�������2 �א����5+�"3��45�������2 �א����5+�"3��45�������2 �א����5+�"����������2>אن�>אن�>אن�>אن"�ن���� �� �� �� �

��������������������������������������������������������������������2COCl2(g) = 2CO(g) + 2Cl2(g)������������ K1�Z�Z�Z�Z١}١٠}١٠}١٠}٠ 

��������
2CO(g) + O2(g) = 2CO2(g)������������������������K2�����Z�Z�Z�Z٢٤}٢٤٢}٢٤٢}٢٤٢}٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٢٢٢٢٢٢٢� �� �� �� �

nא��M�d��X��2Gnא��M�d��X��2Gnא��M�d��X��2Gnא��M�d��X��2G�������45����45����45����45����������2>אن�>אن�>אن�>אنCOCl2(g) + O2(g)= 2CO2(g) + 2Cl2(g) 

�����~ا �� �� �� ٢٤}٢٤٢}٢٤٢}٢٤٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢١٢١٢١٢١� �� �� �� �~ب� �� �� �� ٢٤}٢٤٢}٢٤٢}٢٤٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٢٢٢٢٢٢٢� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٢٤}٢٤٢}٢٤٢}٢٤٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٣٢٣٢٣٢٣� �� �� �� �~د� �� �� �� ٣٤}٣٤٢}٣٤٢}٣٤٢}�٢�����C�C�C�C١٠١٠١٠١٠����٢٢٢٢٢٢٢٢� �� �� �� �
 

٣٩٧٣٩٧٣٩٧٣٩٧KKKK ذאZذאZذאZذאZ٠٠}٠٠٣}٠٠٣}٠٠٣}٣$>ج�$>ج�$>ج�$>ج����������Q$ل�$�9-�ز�א���د��$�Q$ل�$�9-�ز�א���د��$�Q$ل�$�9-�ز�א���د��$�Q$٠٠}٠٠٢}٠٠٢}٠٠٢}٢$�ل�$�9-�ز�א���د������F5;/�)�6و���Lو�'��gل�$�9-�ز�א�$�F5;/�)�6و���Lو�'��gل�$�9-�ز�א�$�F5;/�)�6و���Lو�'��gل�$�9-�ز�א�$�F5;/�)�6و���Lو�'��g٠٠}٠٠١٠}٠٠١٠}٠٠١٠}١٠$�ل�$�9-�ز�א�����^��^��^��^��{�{�{�{nא��&�nא��&�nא��&�n�2+�-�ز���د������>אن�>אن�>אن�>אن�&��א"��I�"�2+�-�ز���د�"��I�"�2+�-�ز���د�"��I�"�2+�-�ز���د�"��I�"

���������������������������������������������������������������������������������AgH2(g) + I2(g)         2HI(g)א�א�Ag��������45א�א�Ag��������45א�א�Ag��������45א�א��������������45>אن�>אن�>אن�>אن��M�dnnnnא��M�dא��M�dא��M�dא����אB?JאB?JאB?JאB?J$�ل�$�ل�$�ل�$�ل���������٦}٦٣}٦٣}٦٣}٣א��g'و���L?�و��א��g'و���L?�و��א��g'و���L?�و��א��g'و���L?�و�� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٥٤٥٤٥٤٥٤� �� �� �� �~ج� �� �� �� ٠٠٣}٠٠٣٠}٠٠٣٠}٠٠٣٠}�٠� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠� �� �� �� �
 

٣٩٨٣٩٨٣٩٨٣٩٨KKKK �+�#WI�B?J�+�#WI�B?J�+�#WI�B?J�+�#WI�B?J�����،��5_Iو#M��5،��'��و_Iو#M��5،��'��و_Iو#M��5،��'��و_Iو#Mאد�א����5+��;5\�¡*ً��؟�������������'��و��אد�א����5+��;5\�¡*ً��؟�9$א��אد�א����5+��;5\�¡*ً��؟�9$א��אد�א����5+��;5\�¡*ً��؟�9$א���9$א� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �CO3

2-� �� �� �� �~ب� �� �� �� �NH4
+� �� �� �� �~ج� �� �� �� �Cl-� �� �� �� �~د� �� �� �� �NH3� �� �� �� �

 

٣٩٩٣٩٩٣٩٩٣٩٩KKKK א���$&��م�"��'���א���$&��م�"��'���א���$&��م�"��'���א���$&��م����'��"AlCl3����Aא���אد�א�������i�#;��B��©Aא���אد�א�������i�#;��B��©Aא���אد�א�������i�#;��B��©Aא���אد�א�������i�#;��B��©����+�'����+�'����+�'����+�'Al�Z�Z�Z�Z١٣١٣١٣١٣�����،�،�،�،Cl  �Z�Z�Z�Z ١٧١٧١٧١٧ [ 

�����~ا �� �� �� � ¡ ¡ ¡ ¡� �� �� �� �~ب� �� �� �� �	����	����	����	����� �� �� �� �~ج� �� �� �� �$^دد$^دد$^دد$^دد� �� �� �� �~د� �� �� �� �د���د���د���د���� �� �� �� �
 

٤٠٠٤٠٠٤٠٠٤٠٠KKKK \5;א�����	د��א����;5\א�	د��א����;5\א�	د��א����;5\א�	د��א���������i�#;��B��©� ¡�����i�#;��B��©� ¡�����i�#;��B��©� ¡�����i�#;��B��©� ¡�����X�X�X�X����� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �Cu2+� �� �� �� �~ب� �� �� �� �F-� �� �� �� �~ج� �� �� �� �S2-� �� �� �� �~د� �� �� �� �PH3  � �� �� �� �
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٤٠١٤٠١٤٠١٤٠١KKKK ؟������+�#WI�B?J� ¡�\5;��+���5אد�א���؟����א�����+�#WI�B?J� ¡�\5;��+���5אد�א���؟����א�����+�#WI�B?J� ¡�\5;��+���5אد�א���؟����א�����+�#WI�B?J� ¡�\5;��+���5אد�א���א���]����+�'Aא���אد�א�����+�'Aא���אد�א�����+�'Aא���אد�א�����+�'Aא���אد�א�Al�Z�Z�Z�Z١٣١٣١٣١٣�����،�،�،�،Cl  �Z�Z�Z�Z ١٧١٧١٧١٧ �،�،�،�،P�Z�Z�Z�Z١٥١٥١٥١٥�����،�،�،�،N  �Z�Z�Z�Z ٧٧٧٧ ،،،، H �Z�Z�Z�Z١١١١�����،�،�،�،S �Z�Z�Z�Z١٦١٦١٦١٦ [ 

�����~ا �� �� �� �AlCl3� �� �� �� �~ب� �� �� �� �PCl3� �� �� �� �~ج� �� �� �� �NH3� �� �� �� �~د� �� �� �� �S--� �� �� �� �
 

٤٠٢٤٠٢٤٠٢٤٠٢KKKK و��­�'��gא�س�א��X�$و��­�'��gא�س�א��X�$و��­�'��gא�س�א��X�$و��­�'��gא�س�א��X�$FFFFpH�E�E�E�Eو"?���א�:�د��م�'��Xو"?���א�:�د��م�®��ل�'��Xو"?���א�:�د��م�®��ل�'��Xو"?���א�:�د��م�®��ل�'��Xل���®FFFFNaOH�E�E�E�E�s<�"#���Aא��s<�"#���Aא��s<�"#���Aא��s<�"#���A١١١١א�x١٠١٠١٠١٠١١١١����'1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٧٧٧٧� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٣١٣١٣١٣��������� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٤١٤١٤١٤� �� �� �� �
 

٤٠٣٤٠٣٤٠٣٤٠٣KKKK א�س���X�$א�س���X�$א�س���X�$א�س���X�$و��­'��gو��­א'��gو��­א'��gو��­א'��gא����FFFFpH�E�E�E�Eא���و'¡ �א���و'¡ �א���و'¡ �א���و'®��ل�®��ل�®��ل�®��ل�� ¡����FFFFHCl�E�E�E�E�s<�"#���Aא��s<�"#���Aא��s<�"#���Aא��s<�"#���A1'؟$�1'؟$�1'؟$�1'؟ ٠١٠}٠١٠٠}٠١٠٠}٠١٠٠}٠א��$� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ب� �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ج� �� �� �� �١٢١٢١٢١٢� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٣١٣١٣١٣� �� �� �� �
 

٤٠٤٤٠٤٤٠٤٤٠٤KKKK B?JאB?JאB?JאB?Jم���������#"�>�#"�>�#"�>�#"�>���������א��Iو'��gא� �Iم����Iو'��gא� �Iم����Iو'��gא� �Iم����Iو'��gא� �I�[H3O
+]������Yل�¡ �א��®��Yل�¡ �א��®��Yل�¡ �א��®��Yل�¡ �א��®FFFFCH3COOH�E�E�E�E��&���&���&���&ذא�ZذאZذאZذאZ+M+M+M+M  ٠٢}٠٢٠}٠٢٠}٠٢٠}٠ �H!:������)���6א�F&$ل��$�H!:������)���6א�F&$ل��$�H!:������)���6א�F&$ل��$�H!:������)���6א�F&$ل��$

�٨CCCC١٠١٠١٠١٠}٨١}٨١}٨١}���4���M�d���� Ka����ZZZZ١¡ �א���4���M�d�Y¡ �א���4���M�d�Y¡ �א���4���M�d�Y¡ �א�Y[�^��^��^��^� hJ١١١١<�א®��ل�hJ<�א®��ل�hJ<�א®��ل�hJ<�א®��ل� J� J� J� J٥٥٥٥[� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �٢٢٢٢ CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٢٢٢٢ '1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٨٨٨٨ CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٣٣٣٣ '1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٤٤٤٤ CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٥٥٥٥ '1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �~د� �� �� �� � ٦٦٦٦ CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٤٤٤٤ '1�$'1�$'1�$'1�$� �� �� �� �
� �� �� �� �

٤٠٥٤٠٥٤٠٥٤٠٥KKKK ���?"و'��g2+�א�س�א���B?Jو"?���א'��g2+�א�س�א���B?Jو"?���א'��g2+�א�س�א���B?Jو"?���א'��g2+�א�س�א���B?Jא pOH�����s<�"#ل����®�s<�"#ل����®�s<�"#ل����®�s<�"#ن�����١}١٠}١٠}١٠}٠®��ل��jM��2���L$����?"و'��X�9$�'1�$ن�jM��2���L$����?"و'��X�9$�'1�$ن�jM��2���L$����?"و'��X�9$�'1�$ن�jM��2���L$����?"و'��X�9$�'1�$]���4���M�d���4���M�d���4���M�d���4���M�d���?"و'��X���?"و'��X���?"و'��X���?"و'��X
��L$���L$���L$���L$� KbZZZZ١١١١CCCC١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J٨٨٨٨[ 

�����~ا �� �� �� ٥}٥٤}٥٤}٥٤}�٤� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٩٩٩٩� �� �� �� �~د� �� �� �� �١٠١٠١٠١٠� �� �� �� �
 

٤٠٦٤٠٦٤٠٦٤٠٦KKKK �������� ��¥א¥��א¥��א¥��א U![&�U![&�U![&�U![&� ������������ ��?"و'��X��?"و'��X��?"و'��X��?"و'��X م&��م&��م&��م�$�$�$�$א��א��א��א����&���� AlCl3؟؟؟؟  
�����~ا �� �� �� ��*$�J�*$�J�*$�J�*$�J� �� �� �� �~ب� �� �� �� ���������������������� �� �� �� �~ج� �� �� �� �دددد $^دد$^دد$^دد$^دد� �� �� �� �~د� �� �� �� �¾�¿S�ْ¿$¾�¿S�ْ¿$¾�¿S�ْ¿$¾�¿S�ْ¿$� �� �� �� �
 

٤٠٧٤٠٧٤٠٧٤٠٧KKKK ذאZذאZذאZذאZ  �@G �@G �@G �@G 	'Aא�	'Aא�	'Aא�	'Aא���نא���نא���نא���ن �و�و�و�و א� Iو^��ZIو^��ZIو^��ZIو^��Z�ًً�ً�ً� ؛#�"jG؛#�"jG؛#�"jG؛#�"jG ن�Gن�Gن�Gن�G د� ذ��ذ��ذ��ذ��pد��pد��pد��p� �Z�Z�Z�Z  

�����~ا �� �� �� ��X�?"j��X�?"j��X�?"j��X�?"j�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��gא57>א�gא57>א�gא57>א�gא57>א� �� �� �� �~ج� �� �� �� 
���Z^و��ZI^و��ZI^و��ZI^و��Iد��د��د��د����ز��د	ز��د	ز��د	ز��د	����
���
���
��� �� �� �� �~د� �� �� �� �+��+��+��+�� S�S�S�S�+&+&+&+& �
��Iو#���I�
��Iو#���I�
��Iو#���I�
��Iو#���I� �� �� �� �
 

٤٠٨٤٠٨٤٠٨٤٠٨KKKK د���د���د���د���	"?��	"?��	"?��	א��#وم�א��#وم�א��#وم�א��#وم������"?�FFFFCrEEEE�6�6�6�6�2#و$� ���#و$� ���#و$� ���#و$� ��א�א�א�א��ن�א���ن�א���ن�א���ن�א����������
72
−OCr� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �HHHH٦٦٦٦� �� �� �� �~ب� �� �� �� �� J� J� J� J٦٦٦٦� �� �� �� �~ج� �� �� �� �HHHH٢٢٢٢� �� �� �� �~د� �� �� �� �� J� J� J� J٤٤٤٤� �� �� �� �
 

٤٠٩٤٠٩٤٠٩٤٠٩KKKK د���د���د���د���	"?��	"?��	"?��	ن��ن��ن��ن�א��א��א��א������������6666'��'��'��'א��א��א��א�������"?��−ClO� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �HHHH����١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �� J� J� J� J١١١١� �� �� �� �~ج� �� �� �� �HHHH����٢٢٢٢� �� �� �� �~د� �� �� �� �� J� J� J� J٢٢٢٢� �� �� �� �
 

٤١٠٤١٠٤١٠٤١٠KKKK د�א���د�א���د�א���د�א���	"?�	"?�	"?�	ن��ن��ن��ن��������������'�������6'�������6'�������6'������6"?��FFFF−
4ClOEEEE� �� �� �� �

�����~ا �� �� �� �٧٧٧٧� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~د� �� �� �� �٥٥٥٥� �� �� �� �
 

٤١١٤١١٤١١٤١١KKKK �6�V=57>אل��nوא�	3��4��6 �א�"?����z�6�V=57>אل��nوא�	3��4��6 �א�"?����z�6�V=57>אل��nوא�	3��4��6 �א�"?����z�6�V=57>אل��nوא�	3��4��6 �א�"?����z� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� ��S&� �א�A'א �S&� �א�A'א �S&� �א�A'א �S&� �א�A'א � �� �� �� �~ب� �� �� �� �"��5ذ'א "��5ذ'א "��5ذ'א "��5ذ'א � �� �� �� �~ج� �� �� �� ��Iع�א�A'א �Iع�א�A'א �Iع�א�A'א �Iع�א�A'א � �� �� �� �~د� �� �� �� ��#"��Bא�A'א �#"��Bא�A'א �#"��Bא�A'א �#"��Bא�A'א � �� �� �� �
 

٤١٢٤١٢٤١٢٤١٢KKKK ����5א�����45א��+Iאز�$��;M�+���45�א�L%'�Yא�����45א�����5"<���د�ذ'א �א�+Iאز�$��;M�+���45�א�L%'�Yא�����45א�����5"<���د�ذ'א �א�+Iאز�$��;M�+���45�א�L%'�Yא�����45א�����5"<���د�ذ'א �א�+Iאز�$��;M�+���45�א�L%'�Yد�ذ'א �א���>"

NO3
-
(aq) + Zn (s) = Zn

++
(aq) + NH4

+
(aq)��*$�J�� ��jM��2ن�א��/��jM��2����*$�Jن�א��/��jM��2����*$�Jن�א��/��jM��2����*$�Jن�א��/

�����~ا �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �

٤١٣٤١٣٤١٣٤١٣KKKK ��&���&���&���&وא571>אل�א����5+�����وزنوزنوزنوزن��	وא571>אل�א����5+�$;�د�+�א�"?��	وא571>אل�א����5+�$;�د�+�א�"?��	وא571>אل�א����5+�$;�د�+�א�"?��	د�+�א�"?��;$H2O + I
-         I2 + H2 + OH

-
������X�+;�د��(��6א��ن�$;�$��א�����X�+;�د��(��6א��ن�$;�$��א�����X�+;�د��(��6א��ن�$;�$��א�����X�+;�د��(��6א��ن�$;�$��א���

�؟؟؟؟ �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �١١١١� �� �� �� �~ب� �� �� �� �٢٢٢٢� �� �� �� �~ج� �� �� �� �٣٣٣٣� �� �� �� �~د� �� �� �� �٤٤٤٤� �� �� �� �
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٤١٤٤١٤٤١٤٤١٤KKKK �LM�LM�LM�LM�������������6� א'Aא ��9$�6א�'Aא ��9$�6א�'Aא ��9$�6א�'A�9$א�����������gא57>א�º�+���5;�د�+�א��א� �I���gא57>א�º�+���5;�د�+�א��א� �I���gא57>א�º�+���5;�د�+�א��א� �I���gא57>א�º�+���5;�د�+�א��א� �I�ClO- + CrO2
- = CrO4

-- + Cl- 

�����~ا �� �� �� �א��#وم�א��#وم�א��#وم�א��#وم�� �� �� �� �~ب� �� �� �� ��Lh?"א��Lh?"א��Lh?"א��Lh?"א�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �א����'�א����'�א����'�א����'�� �� �� �� �~د� �� �� �� �א�"?�Lhو�א����'א�"?�Lhو�א����'א�"?�Lhو�א����'א�"?�Lhو�א����'� �� �� �� �
 

٤١٥٤١٥٤١٥٤١٥KKKK ����4��6א�����4��6א�����4��6א�����4��6א�	"?�	"?�	"?�	وא571>אل�א�����5وא571>אل�א�����5وא571>אل�א�����5وא571>אل�א���������5"?�

2MnO4
- + 5H2S + 6H

+        5S +2Mn2+ + 8H2O؟�������������+S�S%�\5;��+���5؟�9$א�;!�'א �א��+S�S%�\5;��+���5؟�9$א�;!�'א �א��+S�S%�\5;��+���5؟�9$א�;!�'א �א��+S�S%�\5;��+���5�9$א�;!�'א �א�� �� �� �� �
�����~ا �� �� �� �Lو�'��g5>ل�א�Lو�'��g5>ل�א�Lو�'��g5>ل�א�Lو�'��g5>ل�א�� �� �� �� �~ب� �� �� �� �<�&h&�א��?"j5�<�&h&�א��?"j5�<�&h&�א��?"j5�<�&h&�א��?"j5�� �� �� �� �~ج� �� �� �� �<�&h&�5>ل�א�<�&h&�5>ل�א�<�&h&�5>ل�א�<�&h&�5>ل�א�� �� �� �� �~د� �� �� �� ��5>ل�א��\���5>ل�א��\���5>ل�א��\���5>ل�א��\��� �� �� �� �
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Cu++ + 2e- = Cu(s)      E = + 0.34
  

2Ag+(aq)  + 2e
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�CH3CH2OCH3  ~ج �� �� �� �~د� �� �� �� �CH3CH2CH2OH 
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  ١K أ  ٣١K ج  ٦١K ب  ٩١K د  ١٢١K أ

  ٢K أ  ٣٢K ب  ٦٢K أ  ٩٢K أ  ١٢٢K ب

  ٣K أ  ٣٣K أ  ٦٣K أ  ٩٣K أ  ١٢٣K ج

  ٤K ج  ٣٤K ب  ٦٤K ب  ٩٤K أ  ١٢٤K أ

  ٥K أ  ٣٥K أ  ٦٥K د  ٩٥K ب  ١٢٥K أ

  ٦K د  ٣٦K ب  ٦٦K ب  ٩٦K أ  ١٢٦K د

  ٧K ب  ٣٧K ج  ٦٧K ج  ٩٧K أ  ١٢٧K أ

  ٨K ج  ٣٨K ج  ٦٨K ج  ٩٨K د  ١٢٨K ب

  ٩K د  ٣٩K أ  ٦٩K ب  ٩٩K د  ١٢٩K ب

  ١٠K ج  ٤٠K أ  ٧٠K ج  ١٠٠K ج  ١٣٠K ج

  ١١K د  ٤١K ب  ٧١K ج  ١٠١K أ  ١٣١K أ

  ١٢K ب  ٤٢K د  ٧٢K أ  ١٠٢K د  ١٣٢K ج

  ١٣K ب  ٤٣K أ  ٧٣K أ  ١٠٣K ج  ١٣٣K أ

  ١٤K أ  ٤٤K أ  ٧٤K أ  ١٠٤K أ  ١٣٤K ب

  ١٥K أ  ٤٥K ب  ٧٥K أ  ١٠٥K أ  ١٣٥K أ

  ١٦K ب  ٤٦K أ  ٧٦K أ  ١٠٦K ج  ١٣٦K أ

  ١٧K د  ٤٧K د  ٧٧K د  ١٠٧K ب  ١٣٧K ب

  ١٨K أ  ٤٨K ج  ٧٨K ب  ١٠٨K ب  ١٣٨K أ

  ١٩K أ  ٤٩K أ  ٧٩K أ  ١٠٩K ج  ١٣٩K ج
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  ٢٥K ج  ٥٥K ب  ٨٥K د  ١١٥K د  ١٤٥K أ

  ٢٦K ج  ٥٦K د  ٨٦K أ  ١١٦K أ  ١٤٦K ج

  ٢٧K ب  ٥٧K ب  ٨٧K أ  ١١٧K أ  ١٤٧K أ

  ٢٨K أ  ٥٨K ج  ٨٨K ج  ١١٨K ب  ١٤٨K ب

  ٢٩K أ  ٥٩K ج  ٨٩K أ  ١١٩K أ  ١٤٩K ب

  ٣٠K أ  ٦٠K ج  ٩٠K أ  ١٢٠K د  ١٥٠K أ
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  ١٥١K ب  ١٨١K أ  ٢١١K أ  ٢٤١K أ  ٢٧١K ج

  ١٥٢K أ  ١٨٢K أ  ٢١٢K ب  ٢٤٢K د  ٢٧٢K ب

  ١٥٣K ج  ١٨٣K أ  ٢١٣K ب  ٢٤٣K أ  ٢٧٣K ج

  ١٥٤K ب  ١٨٤K ب  ٢١٤K د  ٢٤٤K ب  ٢٧٤K د

  ١٥٥K ب  ١٨٥K ج  ٢١٥K ج  ٢٤٥K أ  ٢٧٥K ب

  ١٥٦K أ  ١٨٦K ب  ٢١٦K ج  ٢٤٦K د  ٢٧٦K ب

  ١٥٧K ج  ١٨٧K أ  ٢١٧K د  ٢٤٧K ب  ٢٧٧K ب

  ١٥٨K أ  ١٨٨K ب  ٢١٨K د  ٢٤٨K أ  ٢٧٨K أ

  ١٥٩K أ  ١٨٩K أ  ٢١٩K أ  ٢٤٩K ب  ٢٧٩K د

  ١٦٠K ج  ١٩٠K ج  ٢٢٠K ج  ٢٥٠K د  ٢٨٠K أ

  ١٦١K ب  ١٩١K ج  ٢٢١K د  ٢٥١K د  ٢٨١K ج

  ١٦٢K أ  ١٩٢K أ  ٢٢٢K ج  ٢٥٢K ج  ٢٨٢K أ

  ١٦٣K أ  ١٩٣K د  ٢٢٣K أ  ٢٥٣K د  ٢٨٣K ج

  ١٦٤K د  ١٩٤K ب  ٢٢٤K د  ٢٥٤K أ  ٢٨٤K ج

  ١٦٥K ج  ١٩٥K ب  ٢٢٥K ج  ٢٥٥K ج  ٢٨٥K ج

  ١٦٦K أ  ١٩٦K أ  ٢٢٦K ج  ٢٥٦K ب  ٢٨٦K ج

  ١٦٧K أ  ١٩٧K أ  ٢٢٧K د  ٢٥٧K ج  ٢٨٧K أ

  ١٦٨K د  ١٩٨K أ  ٢٢٨K ج  ٢٥٨K د  ٢٨٨K ج

  ١٦٩K أ  ١٩٩K ج  ٢٢٩K ج  ٢٥٩K ج  ٢٨٩K د

  ١٧٠K ب  ٢٠٠K أ  ٢٣٠K أ  ٢٦٠K ب  ٢٩٠K ج

  ١٧١K د  ٢٠١K ج  ٢٣١K د  ٢٦١K د  ٢٩١K أ

  ١٧٢K د  ٢٠٢K ب  ٢٣٢K أ  ٢٦٢K أ  ٢٩٢K ب

  ١٧٣K أ  ٢٠٣K ج  ٢٣٣K أ  ٢٦٣K ب  ٢٩٣K ب

  ١٧٤K ج  ٢٠٤K ب  ٢٣٤K ج  ٢٦٤K أ  ٢٩٤K أ

  ١٧٥K ب  ٢٠٥K أ  ٢٣٥K ب  ٢٦٥K أ  ٢٩٥K ج

  ١٧٦K أ  ٢٠٦K أ  ٢٣٦K أ  ٢٦٦K ج  ٢٩٦K ج

  ١٧٧K أ  ٢٠٧K ج  ٢٣٧K أ  ٢٦٧K أ  ٢٩٧K أ

  ١٧٨K ب  ٢٠٨K أ  ٢٣٨K ب  ٢٦٨K ب  ٢٩٨K د

  ١٧٩K د  ٢٠٩K ب  ٢٣٩K أ  ٢٦٩K د  ٢٩٩K ج

  ١٨٠K د  ٢١٠K د  ٢٤٠K ب  ٢٧٠K ب  ٣٠٠K ب
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  ٣٠١K د  ٣٣١K د  ٣٦١K ب  ٣٩١K ب  ٤٢١K أ

  ٣٠٢K د  ٣٣٢K أ  ٣٦٢K ج  ٣٩٢K ج  ٤٢٢K د

  ٣٠٣K د  ٣٣٣K ب  ٣٦٣K أ  ٣٩٣K أ  ٤٢٣K أ

  ٣٠٤K ج  ٣٣٤K أ  ٣٦٤K أ  ٣٩٤K ج  ٤٢٤K ب

  ٣٠٥K ج  ٣٣٥K أ  ٣٦٥K أ  ٣٩٥K ج  ٤٢٥K ب

  ٣٠٦K ب  ٣٣٦K أ  ٣٦٦K أ  ٣٩٦K أ  ٤٢٦K ب

  ٣٠٧K ج  ٣٣٧K ب  ٣٦٧K ب  ٣٩٧K ب  ٤٢٧K ب

  ٣٠٨K ب  ٣٣٨K د  ٣٦٨K ب  ٣٩٨K ب  ٤٢٨K ج

  ٣٠٩K ب  ٣٣٩K ج  ٣٦٩K ب  ٣٩٩K أ  ٤٢٩K د

  ٣١٠K ب  ٣٤٠K ج  ٣٧٠K ب  ٤٠٠K أ  ٤٣٠K ب

  ٣١١K أ  ٣٤١K أ  ٣٧١K ج  ٤٠١K أ  ٤٣١K أ

  ٣١٢K ب  ٣٤٢K د  ٣٧٢K ج  ٤٠٢K ج  ٤٣٢K أ

  ٣١٣K ب  ٣٤٣K أ  ٣٧٣K ب  ٤٠٣K أ  ٤٣٣K أ

  ٣١٤K ب  ٣٤٤K أ  ٣٧٤K د  ٤٠٤K د  ٤٣٤K ج

  ٣١٥K أ  ٣٤٥K ب  ٣٧٥K أ  ٤٠٥K أ  ٤٣٥K أ

  ٣١٦K د  ٣٤٦K د  ٣٧٦K أ  ٤٠٦K ج  ٤٣٦K ب

  ٣١٧K ب  ٣٤٧K ب  ٣٧٧K ب  ٤٠٧K أ  ٤٣٧K ج

  ٣١٨K ج  ٣٤٨K أ  ٣٧٨K أ  ٤٠٨K أ  ٤٣٨K ج

  ٣١٩K ج  ٣٤٩K د  ٣٧٩K د  ٤٠٩K أ  ٤٣٩K د

  ٣٢٠K ب  ٣٥٠K أ  ٣٨٠K د  ٤١٠K أ  ٤٤٠K د

  ٣٢١K د  ٣٥١K ب  ٣٨١K ب  ٤١١K أ  ٤٤١K د

  ٣٢٢K ب  ٣٥٢K ج  ٣٨٢K ب  ٤١٢K أ  ٤٤٢K ب

  ٣٢٣K أ  ٣٥٣K أ  ٣٨٣K ب  ٤١٣K ب  ٤٤٣K ج

  ٣٢٤K د  ٣٥٤K أ  ٣٨٤K د  ٤١٤K ج  ٤٤٤K ب

  ٣٢٥K د  ٣٥٥K د  ٣٨٥K ج  ٤١٥K ج  ٤٤٥K أ

  ٣٢٦K أ  ٣٥٦K أ  ٣٨٦K أ  ٤١٦K د  ٤٤٦K ج

  ٣٢٧K ب  ٣٥٧K ب  ٣٨٧K أ  ٤١٧K ب  ٤٤٧K ج

  ٣٢٨K د  ٣٥٨K أ  ٣٨٨K أ  ٤١٨K ج  ٤٤٨K أ

  ٣٢٩K ب  ٣٥٩K أ  ٣٨٩K ج  ٤١٩K ب  ٤٤٩K د

  ٣٣٠K د  ٣٦٠K أ  ٣٩٠K ب  ٤٢٠K أ  ٤٥٠K ب
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