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 خواص الأحماض والقواعد :ـ 

انخىاص 
 انفٍضٌبئٍخ

 انمىاػذ الأدًبض

 الطعه
 ..........................................أُؾب٤َُ اُؾٔؼ٤خ ؽؼٜٔب

 

   . ..................................................أُؾب٤َُ اُوبػذ٣خ ؽؼٜٔب
   . ................................ُٜٝب ِٓٔظ                   

 التْصٔل

 اللَسبائٕ

 ...................................أُؾب٤َُ اُوبػذ٣خ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ   .........................أُؾب٤َُ اُؾٔؼ٤خ ُٜب اُوذسح  ػ٠ِ 

 إٕ إػبكخ ؽٔغ أٝ هبػذح ُِٔبء اُ٘و٢ )ؿ٤ش ٓٞطَ ٌُِٜشثبء(  ر٘زظ أ٣ٞٗبد رغؼَ اُ٘برظ ٓٞطلا ٌُِٜشثبء.

 . H3PO4 .............................ٝؽٔغ H2CO3 ..........................لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ؽٔغ )ػهم(أُششٝثبد اُـبص٣خ  ؽؼٜٔب لارع 
 ..............................ٝؽٔغ ...............................لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ؽٔغ )ػهم(كشٝد  ؽؼٜٔب لارع ا٤ُِٕٔٞ ٝاُغش٣ت 

 اعزؼًبنهب

إ٠ُ اٌُض٤ش ٖٓ  .............................ـ  رغزؼَٔ الأؽٔبع ك٢ إػبكخ 1

 أُششٝثبد ٝالأؽؼٔخ اُز٢ ٗز٘بُٜٝب.
 اُطؼبّ . ........................................ـ  ؽٔغ أُؼذح  ٣غبػذ ػ2٠ِ

ـ  رغزؼَٔ اُوٞاػذ ك٢ ط٘غ أهشاص  ٓؼبدح 1

................................... 
 أُغزخذّ ك٢ اُز٘ظ٤ق. ...............................ـ  ك٢ ط٘غ 2

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
انخىاص 

 كًٍٍبئٍخان

ّزق التفاعل مع 

 تباع الشنص

 ..........................................إ٠ُ  .......................................رؾٍٞ ُٕٞ رجبع اُشٔظ  يذبنٍم الأدًبض :
 ..........................................إ٠ُ  .......................................رؾٍٞ ُٕٞ رجبع اُشٔظ  :    يذبنٍم انمىاػذ

التفاعل مع  

 الفلزات

 ًٔب ك٢ الأٓضِخ. .......................................رزلبػَ ٓؾب٤َُ الأؽٔبع ٓغ اُلِضاد ٤ُ٘زظ أُِؼ ٣ٝزظبػذ ؿبص 

 ..................ٝ  ......................ـ  ٣زلبػَ اُخبسط٤ٖ ٓغ ٓؾب٤َُ الأؽٔبع ٓضَ ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٤ُ٘زظ 1
                               Zn(s)  +  2HCl(aq)                ZnCl2(aq)  + H2(g) 

 ..................ٝ  ...................ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٤ُ٘زظ  ـ  ٣زلبػَ أُبؿ٘غ٤ّٞ ٓغ ٓؾب٤َُ الأؽٔبع ٓض2َ
                    Mg(s)  +  2HCl(aq)                ………….  + ………….      

التفاعل مع  

 كسبْىات الفلزات

CO3 )ٓغ ًشثٞٗبد اُلِضاد  رزلبػَ ٓؾب٤َُ الأؽٔبع
 ( ٝٓغ ًشثٞٗبد اُلِضاد ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ -2

  (HCO3
 ًٔب ك٢ الأٓضِخ.  CO2  .............................................٤ُ٘زظ أُِؼ  ٝأُبء ٝؿبص  (  -

 اُزائت  CH3COOHـ  ػ٘ذ إػبكخ اُخَ إ٠ُ طٞدا اُخجض ٣ؾذس رلبػَ ث٤ٖ ؽٔغ الإ٣ضب٣ٞٗي )اُخَ( 1

 ٣غجت ظٜٞس اُلوبػبد. اُزCO2١  ٣ٝ٘زظ ؿبص NaHCO3ك٢ اُخَ ًٝشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ  

      + CO2(g) NaHCO3 (s)  +  CH3COOH (aq)                CH3COONa (aq)  + H2O (l) 

 رطجٍك
 CaCO3    .......................................ُِزؼشف ػ٠ِ اُظخش    .............................................ٓؾٍِٞ ؽٔغ  ٣غزؼَٔ اُغ٤ُٞٞع٤ٕٞ

  ُز١ ٣٘زظ كوبػبد ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػ٘ذ إػبكخ هطشاد ٖٓ اُؾٔغ إ٤ُٚ .ا
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

          تدريبات :ـ 

 اكتب معادلات كٌمٌائٌة رمزٌة موزونة للتفاعلات بٌن : ـ  1
   -a       . الألومنٌوم وحمض الكبرٌتٌك 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -b              . كربونات الكالسٌوم وحمض الهٌدروبرومٌك         
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 .  1bاكتب المعادلات الأٌونٌة النهائٌة للتفاعل فً السؤال ـ  2
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أيوىات الهيدروىيوو  ـ 
+

O3H    والهيدروكصيد
-

OH : 

 

H ............................................رؾز١ٞ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ أ٣ٞٗبد   انًذبنٍم انًبئٍخ
+

OH ...........................................ٝ أ٣ٞٗبد   
-

 .  

 َىع انًذهىل

 ...............................أٝ   ...............................أٝ  ................................رؾذد ا٤ٌُٔبد اُ٘غج٤خ ٖٓ الأ٤ٗٞ٣ٖ ٓب إرا ًبٕ أُؾٍِٞ 

 ٖٓ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ. ................................  أُؾٍِٞ اُز١ ٣ؾ١ٞ رش٤ًض أ٣ٞٗبد ٤ٛذسٝع٤ٖ المحلْل الحنضٕ

 ٖٓ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ. ................................أُؾٍِٞ اُز١ ٣ؾ١ٞ رش٤ًض أ٣ٞٗبد ٤ٛذسًٝغ٤ذ   المحلْل القاعدٖ

 ٗبد ٤ٛذسٝع٤ٖ  ٝأ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ.ٖٓ أ٣ٞ  ..........................أُؾٍِٞ اُز١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ رش٤ًض٣ٖ  المحلْل المتعادل

رأٌٍ انزارً 
 انًبء

 ك٢ ػ٤ِٔخ رغ٠ٔ اُزأ٣ٖ اُزار٢ .  .............................ٝأ٣ٞٗبد .........................٣٘زظ أُبء اُ٘و٢ أػذادا ٓزغب٣ٝخ ٖٓ أ٣ٞٗبد

                               H2O (l)        H
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

H3O .........................................زلبػَ عض٣ئبد أُبء ٓ٘زغخ أ٣ٞٗبدر
+

OH  ................................ٝ أ٣ٞٗبد   
-

 . 

                               H2O (l)  +   H2O (l)       H3O
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

أٌىٌ انهٍذسوٍَىو 

H3O
+ 

 .........................................ثٞاعطخ ساثطخ  ...............................ٓشرجؾ ٓغ عضا .................................ٛٞ ػجبسح ػٖ أ٣ٕٞ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نموذج أرٍيييوط :ـ 

H  ...................................ٝرزأ٣ٖ ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ٓ٘زغخ أ٣ٞٗبد  ............................................ٓبدح رؾز١ٞ ػ٠ِ انذًض
+

  . 

OH  .....................................ٝرزؾَِ ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢ ٓ٘زغخ أ٣ٞٗبد ....................................ٓبدح رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ  انمبػذح
-

 . 

يثبل ػهى 
أدًبض 

 أسهٍٍُىط

H  ٌٓٞٗخ أ٣ٞٗبد  HClػ٘ذ إراثخ ؿبص ًِٞس٣ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ أُبء رزأ٣ٖ عض٣ئبد 
+

 ...........................ٝاُز٢ رغؼَ أُؾٍِٞ 

HCl(g)              H
+

(aq)   +   Cl
-

 (aq)                                                                         

يثبل ػهى 

 لىاػذ
 أسهٍٍُىط

OHك٢ أُبء كئٗٚ ٣زؾَِ ٤ُ٘زظ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  NaOHػ٘ذ إراثخ أُشًت الأ٢ٗٞ٣ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ 
-

اُز٢   

  .........................................رغؼَ  أُؾٍِٞ 

NaOH (s)                Na
+

(aq)   +   OH
-

 (aq)                                                                 

عهجٍبد 
ًَىرج 

 أسهٍٍُىط

راثزٜب  ك٢ أُبء  ر٘زظ أ٣ٞٗبد ثؼغ أُشًجبد اُوبػذ٣خ  لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  ك٢ ط٤ـزٜب  إلا  أٜٗب ػ٘ذ  إ

OHا٤ُٜذسًٝغ٤ذ 
-

  :  مثل.  

 . Na2CO3  ..................................................................ـ NH3         .2  ......................................................ـ 1

لبػذٌخ ثذٍشح 

 َبرشوٌ
 . .............................................أُغؤُٝخ ػٖ عؼَ ثؾ٤شح ٗبرشٕٝ ك٢ ر٘ضا٤ٗب راد ٝعؾ ٢ٛ  Na2CO3ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 1 – 5  مقدمة في الأحماض و القواعد  

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس                                نموذج برونـدـتـد  ــ   لـــوري The Bronsted – Lowry Model 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 
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 لوري : -نموذج بروىصتد ـ 

 رؼشٌف
H لأ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ   .........................................................ٛٞ أُبدح الحنض

+
. 

H ٤ذسٝع٤ٖ لأ٣ٕٞ اُٜ  .........................................................ٛٞ أُبدح القاعدٗ
+

. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Hالمواد المانحة لأيوٌ الهيدروجين ـ 
+

 والمواد المصتقبلة له .   

 
يثبل 

جٍمً رط
 نذًض

HX 

Hك٢ أُبء كئٗٚ ٣ؼط٢ أ٣ٕٞ   HXـ ػ٘ذٓب ٣زٝة عضا ٖٓ ؽٔغ 
+

 ُغضا ٓبء .    

Hعضا أُبء  ٣ٌزغت أ٣ٕٞ ـ 
+

 . ...........................................٣ٝغِي عِٞى 

 . ......................................٣ٕٝغ٠ٔ أ٣ٞ ..........................ٝرٌٕٞ ط٤ـزٚ  ..........................ـ عضا أُبء ٣ظجؼ

Xلإٔ ُذ٣ٚ شؾ٘خ عبُجخ    ..........................ـ عضا اُؾٔغ ٣ظجؼ ٓبدح 
-

H ٣ٌٝٔ٘ٚ اعزوجبٍ أ٣ٕٞ 
+

 ٓٞعجب.  

H3Oـ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾذس اُزلبػَ ث٤ٖ ؽٔغ ٝهبػذح  ك٢ الارغبٙ أُؼبًظ ٣ٝغزط٤غ اُؾٔغ 
+

Xإٔ ٣زلبػَ ٓغ اُوبػذح  
-

 

 ك٤ؾذس  الارضإ اُزب٢ُ :  HXٓبء ٝ اُؾٔغ  ٌٓٞٗب   

 

X
-

(aq) + H3O
+

(aq)   H2O(l) + HX(aq) 

 ؽٔغ  هبػذح  ٓشاكن ؽٔغ  هبػذح ٓشاكوخ

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الأحماض والقواعد المرافقة . ـ 

انزفبػم الأيبيً 
 وانؼكغً

 ٣ؼذ اُزلبػَ الأٓب٢ٓ ك٢ اُزلبػَ اُغبثن رلبػَ ؽٔغ ٓغ هبػذح ٝاُزلبػَ اُؼٌغ٢ ُؾٔغ ٝهبػذح أ٣ؼب .

 .  ..........................ٓغ هبػذح   ..........................٣ؼشف اُؾٔغ ٝاُوبػذح  اُِزإ ٣زلبػلإ ك٢ الارغبٙ اُؼٌغ٢ ثأٜٗٔب ؽٔغ 

 ض المسافقالحن

 )انًمزشٌ(

   ...............................أ٣ٕٞ ..............................٢ٛ أُشًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ ٣٘زظ ػ٘ذٓب رغزوجَ 

H3Oٕٞ اُؾٔغ أُشاكن ك٤ٌ HX رغزوجَ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ٖٓ اُؾٔغ   H2Oكبُوبػذح 
+

 . 

 قاعدٗ المسافق٘ال

 (خ)انًمزشَ

   ...............................أ٣ٕٞ ..............................٢ٛ أُشًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ ٣٘زظ ػ٘ذٓب ٣ٔ٘ؼ

٣Xٔ٘ؼ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٝظجؼ اُوبػذح أُشاكوخ    HXكبُؾٔغ 
-

 . 

 أصواج يزشافمخ

 
 

 .  ..............................................رشرجطبٕ ٓؼب ػٖ ؽش٣ن ٓ٘ؼ ٝاعزوجبٍ أ٢ٕٛٞ٣ ٓبدربٕ  تعسٓف

 الحنض المسافق

 مثال

٣H3Oٔضَ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 
+

 . H2O ُِوبػذح  ............................................. 

٣Xٔضَ أ٣ٕٞ 
-

 .HX ُِؾٔغ  ............................................. 

طشٌمخ اٌجبد 
انذًض انًشافك  

أو انمبػذح 
 انًشافمخ

 الحنض المسافق
H  .............................................لإ٣غبد اُؾٔغ أُشاكن  ُِوبػذح 

+
. 

Hػ٘ذ إػبكخ 
+

 ( إ٠ُ ه٤ٔخ اُشؾ٘خ .٣1غت إػبكخ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ  ٝإػبكخ أُوذاس ) + 

 القاعدٗ المسافق٘
H  .............................................اُوبػذح  أُشاكوخ  ُِؾٔغ  لإ٣غبد 

+
. 

Hػ٘ذ ٗضع 
+

 ( ٖٓ ه٤ٔخ  اُشؾ٘خ .٣1غت ٗضع رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ  ٝؽشػ أُوذاس )+ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

  فلوريد الهيدروجين  ــــ حمض برونستد  ـــ لوري  .(: 1تطبيقات  )

يؼبدنخ رأٌٍ 

 فهىسٌذ 
 انهٍذسوجٍٍ

  فً انًبء
 

 ك٢ أُؼبدُخ الأر٤خ : ث٤ٖ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ٝاُؾٔغ أُشاكن ٝاُوبػذح أُشاكوخ ك٢ اُزلبػَ الأٓب٢ٓ ٝاُزلبػَ اُؼٌغ٢

    F
-

(aq)+ H3O
+

(aq)   H2O(l)   +HF(aq)  

 التفاعل الأمامٕ      

       التفاعل العلشٕ
 

ٓضَ اُطجوخ أُـِلخ .................................ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ك٢ ط٘غ ٓشًجبد ٓز٘ٞػخ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٣غزؼَٔ كِٞس٣ذ اعزؼًبنه

  ؿ٤ش اُلاطوخ .  .....................................................لأدٝاد
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 برونستد  ـــ لوري  . حمض و قاعدةــــ   المــــاء(:  3تطبيقات  )ـ 

انًبء يبدح 
 يزشددح

 ؽغت ؽج٤ؼخ أُٞاد أُزاثخ ك٢ أُؾٍِٞ.    ..........................أٝ  ...............................لأٗٚ ٣غِي عِٞى )ػهم(أُبء ٓبدح ٓزشددح 

انًىاد انًزشددح رؼشٌف 

 ()أيفىرٍشٌخ
 ................................ٝ ..............................٢ٛ أُٞاد اُز٢ رغِي عِٞى

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة فً كل تفاعل مما ٌلً  :ـ  3         تدريبات :ـ 

-a    H2O (l)+ NH3 (aq)   OH
-

(aq)   +NH4
+

 (aq)  

 التفاعل الأمامٕ ............ ............  ............  ...................
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-b Br
-
 (aq)  + H3O

+
 (aq)    H2O (l)   +HBr (aq)  

 التفاعل الأمامٕ ............ ............  ............  ............
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-c    OH
-
 (aq)+ HCO3

-
 (aq)   H2O (l)   +CO3

2-
 (aq)  

 التفاعل الأمامٕ ............ ............   ............ ............
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

H3Oإذا علمت أن نواتج تفاعل حمض مع قاعدة هً ـ  4
SO4و  +

 . اكتب معادلة موزونة للتفاعل . -2
   وحدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة . 

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
..............................................................................................................................................................................................................................................................   
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الأحماض الأحادية البروتوٌ والمتعددة البروتوىات .

 الأدًبض
الأدبدٌخ 

 انجشورىٌ

 كوؾ  . ....................................٤ٛذسٝع٤ٖ  ..................................ؽٔغ ٣غزط٤غ إٔ ٣ٔ٘ؼ ٛٞ  تعسٓف

 مثال
 ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي ؽٔغ ا٤ُٜذسٝثش٤ٓٝي ؽٔغ اُ٘زش٣ي ؽٔغ اُج٤شًِٝٞس٣ي  ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي

      
صٍغخ دًض 

 الاٌثبَىٌك
H   )ػهم(  COO3CHٞسح رٌزت ط٤ـخ ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي ػ٠ِ اُظ

 . ............................... لإٔ ثٚ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝاؽذح كوؾ ٖٓ اُزساد الأسثغ هبثِخ

رسح انهٍذسوجٍٍ 

 انمبثهخ نهزأٌٍ
 . .................................ػب٤ُخ رغؼَ اُشاثطخ أُزٌٞٗخ ث٤ٜ٘ٔب  .................................٢ٛ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ رشرجؾ ٓغ رسح ُٜب 

 يثبل
 ذزات ٍٔدزّجين غير قابل٘ للتأًٓ ذزات ٍٔدزّجين قابل٘ للتأًٓ

F   H              ,COO3CH    HC6H6  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الأدًبض

 ثُبئٍخ

 بدانجشورىَ

 ٤ٛذسٝع٤ٖ هبثِز٤ٖ ُِزأ٣ٖ ك٢ ًَ عضا.  ..................................ٛٞ ؽٔغ ٣ؾ١ٞ   تعسٓف

 مثال
 ؽٔغ اٌُشث٤ٗٞي ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي

   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الأدًبض

 ثلاثٍخ

 بدانجشورىَ

 رساد ٤ٛذسٝع٤ٖ هبثِخ ُِزأ٣ٖ ك٢ ًَ عضا.  ..................................ٛٞ ؽٔغ ٣ؾ١ٞ   تعسٓف

 مثال
 غ اُجٞس٣يؽٔ ؽٔغ اُلغلٞس٣ي

   
 يزؼذد  ذًضنا

 انجشورىَبد
 ...................................ٖٓ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ هبثِخ  ..................................ٛٞ ؽٔغ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ  

رأٌٍ الأدًبض 
 يزؼذدح انجشورىَبد

 .......................................رزأ٣ٖ الأؽٔبع ٓزؼذدح اُجشٝرٞٗبد ػ٠ِ أًضش ٖٓ

 

 

 

 

 

  برونستد  ـــ لوري  . قاعدةــــ   الأمونيا(: 2تطبيقات  )

 يلادظخ

 . ................................................لأٗٚ لا رٞعذ ك٤ٜب ٓغٔٞػخ )ػهم(هبػذح NH3  ؽغت رؼش٣ق أس٤٘٤ٛٞط لا رؼذ الأ٤ٗٞٓب 

 .........................................................لإٔ عضا الأ٤ٗٞٓب  )ػهم(هبػذح NH3  ؽغت رؼش٣ق ثشٝٗغزذ ـ ُٞس١ رؼذ الأ٤ٗٞٓب 

٤ُNH4ٌٕٞ أ٣ٕٞ الأ٤ّٗٞٓٞ  ...................................أ٣ٕٞ
+

. 

يؼبدنخ رأٌٍ 

 الأيىٍَب

  فً انًبء
 

 ث٤ٖ اُؾٔغ ٝاُوبػذح ٝاُؾٔغ أُشاكن ٝاُوبػذح أُشاكوخ ك٢ اُزلبػَ الأٓب٢ٓ ٝاُزلبػَ اُؼٌغ٢ ك٢ أُؼبدُخ الأر٤خ :

   OH
-

(aq)+ NH4
+

 (aq)   H2O(l)  +NH3 (aq)  

 التفاعل الأمامٕ      

       التفاعل العلشٕ
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 1 - 5  مقدمة في الأحماض و القواعد  

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس                                                                                                 نموذج لويس               The Lewis Model 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
    دقائق  01:   أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

 

 نموذج لويــض  :ـ 

 رؼشٌف
 .....................................................ُضٝط ٖٓ    ....................................ٛٞ ٓبدح الحنض

 .....................................................ُضٝط ٖٓ    ....................................ٛٞ ٓبدح القاعدٗ

 يمبسَخ
 )ػهم(ٗٔٞرط ٣ُٞظ ٣ؼزجش أًضش ش٤ُٞٔخ ُلأؽٔبع ٝاُوٞاػذ ٖٓ ٗٔٞرع٢ أس٤٘٤ٛٞط ٝ ثشٝٗغزذ ـ ُٞس١ 

 . ....................................لأٗٚ اعزطبع إٔ ٣لغش اُؾٔٞع ٝاُوٞاػذ اُز٢ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ

دغت 

َظشٌخ 
 نىٌظ

 إرا ًبٗذ اُزسح أُشًض٣خ ُذ٣ٜب أصٝاط ؽشح.  ...............................ـ ٣ؼزجش اُغضا أٝ الأ٣ٕٞ 1

PH3       ,     H2S,   NH2 : بليث 
-

  ,   NH3   ,    H2O . 

 إرا ًبٗذ اُزسح أُشًض٣خ لا ٣ٞعذ ؽُٜٞب صٔبٕ اٌُزشٝٗبد أ١ ٣٘وظٜب اٌُزشٝٗبد.  ...............................ـ ٣ؼزجش اُغضا أٝ الأ٣ٕٞ 2

 AlCl3     ,     BCl3    : بلثي

Mg    : بليث.   ...........................ـ الأ٣ٞٗبد الأؽبد٣خ اُزساد  أُٞعجخ  رؼزجش 3
++

   ,  Cu
++

  , H
+

      

O      : بليث.   .............................ـ الأ٣ٞٗبد الأؽبد٣خ اُزساد  اُغبُجخ  رؼزجش 4
--

   ,  F
-

  , Cl
-
      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مانحات ومصتقبلات أزواج الاللتروىات . ـ 

ركىٌٍ 

فهىسٌذ 
 انهٍذسوجٍٍ

HF 

 

Hـ ٣ؼزجش )
+

 صٝط ٖٓ الاٌُزشٝٗبد.  ................................................... لإٔ اُزسح ٣٘وظٜب إٌُزشٝٗبد أ١ ُذ٣ٜب هبث٤ِخ .................................  (
Fـ ٝأٓب )

- 
  صٝط ٖٓ الاٌُزشٝٗبد.  ........................ ٤ِخلإٔ ُذ٣ٚ أصٝاط إٌُزش٤ٗٝخ ؽشح )ؿ٤ش ساثطخ( أ١ ُذ٣ٜب هبث ..........................  ( ك٤ؼزجش 

ركىٌٍ 

BF3NH3 

 
 
 

 صٝط ٖٓ الاٌُزشٝٗبد. ........................... ٣٘وظٜب إٌُزشٝٗبد أ١ ُذ٣ٜب هبث٤ِخ   Bأُشًض٣خ  لإٔ اُزسح  ..........................(  BF3ـ ٣ؼزجش )

 صٝط ٖٓ اٌُزش٢ٗٝ.  .......................... لإٔ ُذ٣ٚ أصٝاط إٌُزش٤ٗٝخ ؽشح )ؿ٤ش ساثطخ( أ١ ُذ٣ٜب هبث٤ِخ ........................  ( ك٤ؼزجشNH3ـ ٝأٓب )

 ركىٌٍ
أٌىٌ  

 انكجشٌزبد

SO4
2-

 

 
 صٝط ٖٓ الاٌُزشٝٗبد. ............................... ٣٘وظٜب إٌُزشٝٗبد أ١ ُذ٣ٜب هبث٤ِخ   Sأُشًض٣خ  لإٔ اُزسح  ...........................  (SO3ـ ٣ؼزجش )
O ـ ٝأٓب ) 

-
 صٝط ٖٓ اٌُزش٢ٗٝ.  ............................ لإٔ ُذ٣ٚ أصٝاط إٌُزش٤ٗٝخ ؽشح )ؿ٤ش ساثطخ( أ١ ُذ٣ٜب هبث٤ِخ ........................  ( ك٤ؼزجش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 إنتاج كبريتات الماغهسيوم المائية )ملح ابسوم(.  تطبيقات  :  ـ 

 . اثغِّٞٔؼ ٤٘زظ ثِٞساد ٖٓ ِٓؼ ًجش٣زبد أُبؿ٘غ٤ّٞ  ٝاُز٢ رؼشف ثُ  MgO ٓغ    SO3ثزلبػَ  طشٌمخ ركىَه

 MgSO4 ……….. H2O صٍغزه
  .  .........................................ٓـز  ـ2 .                           .........................................ـ رخل٤ق آلاّ 1 اعزؼًبلاره
رطجٍمبره 

 انجٍئٍخ 
  )ػهم(طبهخ  اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ رؼَٔ ثبُلؾْ اُؾغش١ك٢ اُـبصاد اُخبسع٤خ ٖٓ  ٓذاخٖ ٓؾطبد ر٤ُٞذ اُ ٣MgOؾوٖ 

 ..........................................اُز١ ٣ٌٕٞ أُطش  .................................ُِزخِض ٖٓ ؿبص  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 إنتاج الانهيدريدات.  تطبيقات  :  

أَهٍذسٌذ 
 دًضً

 . ؽٔؼب ٤ٌُٕٞ  ....................................ٛٞ أًغ٤ذ ٣غزط٤غ إٔ ٣زؾذ ٓغ  تعسٓفُ

 مثل
  )ؽٔغ ٓ٘ضٝع ٓ٘ٚ عضا ٓبء (  CO2أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ صب٢ٗ  : يثم   اُلاكِضاد أًبع٤ذ

    H2CO3 +  H2O          CO2 

أَهٍذسٌذ 
 لبػذي

 .هبػذح ٤ٌُٕٞ  ....................................ٛٞ أًغ٤ذ ٣غزط٤غ إٔ ٣زؾذ ٓغ  تعسٓفُ

  Ca(OH)2           +  H2O       CaO   )اُغ٤ش أُطلأ(  CaO أًغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ   : يثم اُلِضاد  أًبع٤ذ مثل

 .     ......................................... رزذ٠ُ ٖٓ اُغوق رغ٠ٔ  ........................................ـ ر٣ٌٖٞ سهبهبد1 أثر ماء المطر الحمضي

   .                      ......................................... رغ٠ٔ ػ٠ِ أسع اٌُٜٞف  ........................................ًزَ ٖٓ ًشثٞٗبد ـ ر٣ٌٖٞ 2 
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 2 - 5  قوة الأحماض و القواعد   

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس                       قوة الأحماض                                                                                      Strengths of Acids  

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
    دقائق  01ة :                   الزمن :  أجب   عن جميع الأدئلة التالي 
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 قوة الأحماض  :ـ 

 
 

الأدًبض 
 انمىٌخ

 أُبء. ك٢ .........................................٢ٛ الأؽٔبع اُز٢ رزأ٣ٖ تعسٓف

 ٖٓ الأ٣ٞٗبد.   .........................لأٜٗب ر٘زظ اُؼذد  )ػهم( ٓؾب٤ُِٜب ٓٞطِخ ع٤ذح ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ التْصٔل اللَسبائٕ

 امثل٘

HCl(aq) + H2O(l)                H3O           ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  
+

 (aq)  + Cl
-

 (aq) 

HClO4(aq) + H2O(l)                H3O           ؽٔغ اُج٤شًِٝٞس٣ي    
+

 (aq)  + ClO4

-
 (aq) 

H2SO4 (aq) + H2O(l)                H3O           ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي  
+

 (aq)  + HSO4

-
 (aq) 

HNO3 (aq) + H2O(l)                H3O           ؽٔغ ا٤ُ٘زش٣ي  
+

 (aq)  + NO3

-
 (aq) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

الأدًبض 
 انضؼٍفخ

 ك٢ أُبء. .........................................٢ٛ الأؽٔبع اُز٢ رزأ٣ٖ تعسٓف

 ٖٓ الأ٣ٞٗبد.   .........................لأٜٗب ر٘زظ ػذدا  )ػهم( ٓؾب٤ُِٜب ٓٞطِخ ػؼ٤لخ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ئٕالتْصٔل اللَسبا

 امثل٘

CH3COOH(aq) + H2O(l)             H3O  ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي)اُخَ(  
+

 (aq)  + CH3COO
-

 (aq) 

HF(aq) + H2O(l)                H3O           ؽٔغ ا٤ُٜذسٝكِٞس٣ي    
+

 (aq)  + F
-

 (aq) 

H2CO3 (aq) + H2O(l)                H3O           ؽٔغ اٌُشث٤ٗٞي  
+

 (aq)  + HCO3

-
 (aq) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قوة الحنض ونموذج بروىصتد  ـــ لوري  :ـ 

الأدًبض 
 انمىٌخ 

HX 

HX(aq) + H2O(l)                H3O
+

 (aq)  + X
-

 (aq) 

X )ٖٓ اُوبػذح أُشاكوخ ) ..........................لإٔ أُبء هبػذح   )ػهم(رزأ٣ٖ ٤ًِب   HXالأؽٔبع اُو٣ٞخ 
- 

 ػَ اُؼٌغ٢(.ك٢ )اُزلب 

Hلأ٣ٕٞ  H2O) ٤ٔ٣َ ارضاٜٗب إ٠ُ ٤ٔ٣ٖ أُؼبدُخ( أ١ إٔ عزة اُوبػذح 
+

X )ٖٓ عزة اُوبػذح أُشاكوخ )  .......................... 
-

. 

الأدًبض 
 انضؼٍفخ 

HY 

HY(aq) + H2O(l)         H3O
+

 (aq)  + Y
-

 (aq) 

ٖٓ اُوبػذح  .......................لإٔ أُبء هبػذح   )ػهم(أُؼبدُخ(  رزأ٣ٖ عضئ٤ب ) ٤ٔ٣َ ارضاٜٗب إ٠ُ ٣غبس HYالأؽٔبع اُؼؼ٤لخ 

Y )أُشاكوخ )
- 

Y )ك٢ )اُزلبػَ اُؼٌغ٢(. أ١ إٔ عزة اُوبػذح أُشاكوخ ) 
-

Hلأ٣ٕٞ  
+

 .H2O ٖٓ عزة اُوبػذح  ...................... 

 يثبل
)دًض 

 انخم(

CH3COOH(aq) + H2O(l)        H3O
+

 (aq)  + CH3COO
-

 (aq) 

 ك٢ عزة أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ    ...........................ك٢ ؽبُخ ؽٔغ الا٣ضب٣ٞٗي )اُخَ( رؼذ اُوبػذح أُشاكوخ ) ك٢ اُزلبػَ اُؼٌغ٢ ( 

 ) ك٢ اُزلبػَ الأٓب٢ٓ (. H2Oٖٓ اُوبػذح 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : Kaثابت تأيً الحنض  ـ 

 ٣غبػذ ٗٔٞرط ثشٝٗغزذ ـ ُٞس١ ػ٠ِ رلغ٤ش هٞح الأؽٔبع إلا أٗٚ لا ٣ؼجش ثطش٣وخ ٤ًٔخ ػٖ هٞح اُؾٔغ ٝلا ٣وبسٕ ث٤ٖ هٟٞ الأؽٔبع أُخزِلخ.

 صبثذ الارضإ ه٤بعب ٤ًٔب ُوٞح اُؾٔغ.ُزا ٣ؼذ رؼج٤ش 

 ثبثذ رأٌٍ
 انذًض

Ka 

 ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢. ...........................ٝ .........................ـ إٕ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق ٣٘زظ خ٤ِؾ ارضإ ٖٓ

 ه٤بعب ٤ًٔب ُذسعخ رأ٣ٖ اُؾٔغ. Keqـ ُزا ٣ؼط٢ صبثذ الارضإ 

 صبثذ الارضإ  صبثزب ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ أُخللخ.٣ؼذ رش٤ًض أُبء اُغبئَ ك٢ ٓوبّ ـ 

 .   ...........................اُؾٔغ ٣ٝشٓض ُٚ ثــ    ...........................٤ُؼط٢  صبثذ ارضإ عذ٣ذ ٣غ٠ٔ صبثذ  Keqُزُي ٣ٌٖٔ دٓغٚ ٓغ  

 اُؾٔغ اُؼؼ٤ق.   ...........................لارضإ ا    ...........................ه٤ٔخ ٛٞ Ka ثبثذ رأٌٍ انذًض  Ka رؼشٌفه

 يثبل
 

 ٖٓ ٓؼبدُخ اُزأ٣ٖ اُزب٤ُخ .   HCNُؾٔغ ا٤ُٜذسٝع٤ب٤ٗي   Ka ـ اًزت رؼج٤ش صبثذ رأ٣ٖ اُؾٔغ 

HCN (aq) + H2O(l)        H3O
+

 (aq)  + CN
-

 (aq) 

Ka= 6.2X10
-10

     [     ]     
  [    

 ][    ]      

 [    ]    
 

    
  [    

 ][    ]      

 [    ] [     ]   
 

 

 يلادظخ

 ٌُِٜشثبء. ............................ ٝثبُزب٢ُ ٣وَ     ...........................ًبٕ اُؾٔغ أًضش   Kaـ ًِٔب هِذ ه٤ٔخ 1

 ...................................... Ka لإٔ ًَ رأ٣ٖ ُٚ ه٤ٔخ   )ػهم(اُجشٝرٞٗبد ٤ُغذ ثبُؼشٝسح ه٣ٞخ  ـ الأؽٔبع ػذ٣ذح2

 ٓوبسٗخ ثزش٤ًض اُغض٣ئبد ؿ٤ش   ....................................ـ ك٢ الأؽٔبع اُؼؼ٤لخ رٌٕٞ  رشا٤ًض الأ٣ٞٗبد )اُ٘ٞارظ(  ك٢ اُجغؾ  3

 زلبػِخ( ك٢ أُوبّ .أُزأ٣٘خ )أُٞاد أُ    
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          تدريبات :ـ  

 اكتب معادلات التأٌن وتعابٌر ثابت تأٌن الحمض لكل مما ٌأتً : ـ  11
   -a       HClO2 . 
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   -b       HNO2 . 
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 .  H2SeO3 السلٌنوز   اكتب معادلة التأٌن الأولى والثانٌة لحمضـ  12
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   اذا اعطٌت المعادلة الرٌاضٌة الآتٌة  : ـ  13
  [    

 ][     
  ]      

[      
  ]   

                 ب المعادلة الموزونة للتفاعل.فاكت         
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 2 - 5  قوة الأحماض و القواعد   

 س3 قاُظ

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس                       قــوة الــقواعـــــد                                                     Strengths of Bases  

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

    3
ا .

نو
أي

 ت
ت

اب
ثو

ه 
قي

 و
عد

وا
لك

وا
ض 

حما
لأ

ى ا
قو

ين 
 ب

قة
لا

لع
ح ا

شر
 ت

ـ
  

 قوة القواعد  :ـ 

٣ٝOHؼزٔذ رٞط٤َ اُوبػذح ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ػ٠ِ ٓوذاس ٓب ر٘زغٚ ٖٓ أ٣ٞٗبد  ..............................رطِن اُوٞاػذ أ٣ٞٗبد
-

 ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢. 

 
 

انمىاػذ 
 انمىٌخ

 ...............................ٝا٣ٞٗبد ........................ك٢ أُبء ٓ٘زغخ أ٣ٞٗبد ........................٢ٛ اُوٞاػذ اُز٢ رزؾَِ تعسٓف

NaOH(s)                Na           ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ   مثال
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

 ٍٔدزّكشٔدات

الفلزات القلٔل٘ 

 الرّباٌ 

Ca(OH)2 (s)       Ca
2+

 (aq)  + 2OH
-

 (aq)            Ksp= 6.5X10
-6

 

 ٓظذسا ػؼ٤لب Ca(OH)2رؼذ ثؼغ ٤ٛذسًٝغ٤ذاد اُلِضاد  ٜٝٓ٘ب ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ 

OH لأ٣ٞٗبد 
-

 ........................................لإٔ رائج٤زٜب   

 . .............................إلا إٔ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ ٝؿ٤شٙ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذاد اُلِضاد اُو٤ِِخ اُزٝثبٕ هٞاػذ

 .......................................لإٔ ًَ ٓب ٣زٝة ٜٓ٘ب ٣زأ٣ٖ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

انمىاػذ 
 انضؼٍفخ

 . ...........................................أُبء ُز٘زظ أ٣ٞٗبدك٢  ..............................٢ٛ اُوٞاػذ اُز٢ رزأ٣ٖ تعسٓف

CH3NH2(aq) + H2O(l)      CH3NH3           ا٤ُٔض٤َ أ٤ٖٓ   مثال
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

CH3NH3 ٝأ٣ٞٗبدCH3NH2  ٣زلبػَ ا٤ُٔض٤َ أ٤ٖٓ  ٓغ أُبء ٤ُ٘زظ ٓخِٞؽب ٓزضٗب ٖٓ عض٣ئبد 
+

OH ٝأ٣ٞٗبد
-

. 

OH .............................. ٝاُوبػذح أُشاكوخ..............................CH3NH2رضإ إ٠ُ ا٤ُغبس لإٔ اُوبػذح ٤ٔ٣َ ٛزا الا  
-

. 

 ٖٓ عزة عضا أُض٤َ أ٤ٖٓ لأ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ .    .............................لإٔ هٞح عزة أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ لأ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : Kbثابت تأيً القواعد  ـ 

 ثبثذ رأٌٍ
 Kb انمبػذح  

 ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢. ...........................ٝ .........................ـ إٕ اُوبػذح اُؼؼ٤لخ ٣٘زظ خ٤ِؾ ارضإ ٖٓ

 .   ...........................٣ٝشٓض ُٚ ثــ   ـ ٣ؼذ صبثذ الارضإ ه٤بعب ُٔذٟ رأ٣ٖ اُوبػذح .

 اُوبػذح. ...........................ٛٞ ه٤ٔخ رؼج٤ش  صبثذ الارضإ Kbثبثذ رأٌٍ انمبػذح  Kbرؼشٌف 

 يثبل
 

 ٖٓ ٓؼبدُخ اُزأ٣ٖ اُزب٤ُخ .   CH3NH2ُزأ٣ٖ ا٤ُٔض٤َ أ٤ٖٓ    Kb ـ اًزت رؼج٤ش صبثذ رأ٣ٖ اُوبػذح 

CH3NH2 (aq) + H2O(l)        CH3NH3
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

Kb= 4.3X10
-4

     
  [       

  ][    ]      

 [       ]    
 

 

 . .........................................ًبٗذ اُوبػذح   Kbًِٔب طـشد ه٤ٔخ ـ 1 يلادظخ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

          بات :تدريـ  

 اكتب معادلات التأٌن وتعبٌر ثابت التأٌن للقواعد الآتٌة  : ـ  14
 Kb تعبير ثابت التأين معادلات التأين القواعد 

-a     الهكسٌل أمٌنC6H13NH2   
-b     بروبٌل أمٌنC3H7NH2   
-c      أٌون الكربوناتCO3

2-
   

-d الهٌدروجٌنٌة   ٌتاتأٌون الكبر
-

HSO4   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

PO4  اكتب معادلة اتزان قاعدة ٌكون فٌها  ـ  15
3-

OHقاعدة  فً التفاعل الأمامً و  
-

 ة فً التفاعل العكسً.  قاعد 
..............................................................................................................................................................................................................................................................   
........................................................................................................................................................................................................................................ ......................

..............................................................................................................................................................................................................................................................   

..............................................................................................................................................................................................................................................................  
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 3 - 5  أيوىات الهيدروجين والرقه الهيدروجيني   

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس                                       ثابت التأين للماء                  Ion Product Constant For Water  

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

  
   

 : 
ف

دا
ه

لأ
ا

   
  

ـ 1
ت 

اب
 ث

ف
عر

ت
اء

لن
 ل

ن
أي

لت
ا

 
K

w
.  

   
 

2
ء 

نا
لل

ن 
أي

لت
ت ا

اب
 ث

نة
قي

ب 
ص

تح
ـ 

K
w

. 

 :  wKثابت التأيً للناء ـ 

 
 

ثبثذ 
انزأٌٍ 
 نهًبء 

Kw 

 ..........................................اُزار٢ ُِزأ٣ٖ  الارضإ  ...............................ػٖ ه٤ٔخ رؼجش  ٞٛ تعسٓفُ

 ٝٛٞ ؽبُخ خبطخ ُضبثذ الارضإ ٣٘طجن كوؾ ػ٠ِ أُبء.                                         Kw زمزِ

Kw = [ H العلاق٘ السٓاضٔ٘
+

][OH
-
] 

 رغب١ٝ ؽبطَ ػشة رشا٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝأ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ أُخللخ. قٔنتُ

 معادل٘ الاتزاٌ

 للناء

 H2O(l)        H
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

التأًٓ الراتٕ 

 للناء

Hلأ٣ٞٗبد   ...............................ـ ٣ؾز١ٞ أُبء اُ٘و٢ ػ٠ِ رشا٤ًض 
+

  ٝOH
-

 اُز٢ ر٘زظ ػٖ رأ٣٘ٚ اُزار٢. 

OHـ ُوذ ث٤٘ذ اُزغبسة إٔ 
-
]  [  ٝH

+
 ................................رٌٕٞ K 298ُِٔبء اُ٘و٢ ػ٘ذ ]  [

1.0X10ٝه٤ٔخ ًَ ٜٓ٘ب رغب١ٝ  ـ 
-7

 M  . 

1.0X10رغب١ٝ K 298ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح  Kwُزا رٌٕٞ ه٤ٔخ 
-14

 M . 

 [OH
-
] =  (1.0X10

-7
 ) (1.0X10

-7
 )                        Kw = [ H

+
]                                  

            Kw =  1.0X10
-14

  M                                                                
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 3 – 5  أيوىات الهيدروجين والرقه الهيدروجيني   

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس         الرقم الكيدروجينيPH  و الرقم الكيدروكديدي POH            . 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

  
   

  :
ف 

دا
ه

لأ
ا

1
ت  

حا
طل

ص
الم

ى 
عن

 م
رح

ش
 ت

ـ
P

H
 

و 
P

O
H

 .
   

  
2

ين  
 ب

ط
رب

 ت
ـ

P
H

 
و 

P
O

H
   

ء.
نا

لل
ن 

أي
لت

ت ا
اب

وث
    

 :  PHالرقه الهيدروجيني ـ 

Hرٌٕٞ رشا٤ًض  
+

 ٣ؼجش ػٜ٘ب ثطش٣وخ ػ٤ِٔخ .  ...............................ؿبُجب أسهبٓب 

 .   ..................................................ُٝظؼٞثخ اعزؼٔبٍ ٛزٙ الأسهبّ رج٠٘ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ ؽش٣وخ أعَٜ ُِزؼج٤ش ػٜ٘ب ثبعزخذاّ اُشهْ 

 . ...............................رش٤ًض أ٣ٕٞ  ...............................ٛٞ عبُت  نًذهىل يب PH  جًٍُانشلى انهٍذسو رؼشٌفه

PH = - log [H انمبَىٌ
+

H]  أٝ                                                      [
+

]=10 
–PH

 

 PHلٍى 

 ذبنٍمنهً

 ٓؾٍِٞ ٓزؼبدٍ ٓؾٍِٞ هبػذ١ ٓؾٍِٞ ؽٔؼ٢

7   ............. PH 7   ............. PH 7   ............. PH  
 .  ....................٣ؼ٢٘ إٔ اُوبػذح    PH=14  . ٝأُؾٍِٞ اُز١ ك٤ٚ....................٣ؼ٢٘ إٔ اُؾٔغ    PH=0.0 أُؾٍِٞ اُز١ ك٤ٚ  يثبل

 PH رذسج 

طبٔع٘ ال

 اللْغازٓتنٔ٘

 رؼ٢٘ إٔ :  PHاُطج٤ؼخ اُِٞؿبس٣ز٤ٔخ ُزذسط 

H]ٓشاد ك٢ رش٤ًض الأ٣ٕٞ  ................... ٝؽذح ٝاؽذح ٣ٔضَ رـ٤شا ٓوذاسٙ  PHرـ٤ش 
+

] . 

 ....................رغب١ٝ  PHُٚ ػششح أػؼبف رش٤ًض أُؾٍِٞ اُز١ ُٚ   3رغب١ٝ  PHأُؾٍِٞ اُز١ ُٚ  مثال
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :  HOPالرقه الهيدروكصيدي ـ 

 . ...............................رش٤ًض أ٣ٕٞ  ...............................ٛٞ عبُت  نًذهىل يب POH  كغٍذيانشلى انهٍذسو رؼشٌفه

POH = - log [OH انمبَىٌ
-
OH]  أٝ                                                      [

-
]=10 

–POH
 

 POHلٍى 

 نهًذبنٍم

 ٓؾٍِٞ ٓزؼبدٍ ٓؾٍِٞ هبػذ١ ٓؾٍِٞ ؽٔؼ٢

7   ............. POH 7   ............. POH 7   ............. POH  

 POH رذسج 
الطبٔع٘ 

 اللْغازٓتنٔ٘

 رؼ٢٘ إٔ :  POHاُطج٤ؼخ اُِٞؿبس٣ز٤ٔخ ُزذسط 

OH]ٓشاد ك٢ رش٤ًض الأ٣ٕٞ  ................... ٝؽذح ٝاؽذح ٣ٔضَ رـ٤شا ٓوذاسٙ  POHرـ٤ش 
-
] . 

  POH                                            ........................... POH  =   +PHو  PHانؼلالخ ثٍٍ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[مً    PH: احصب قيه  177صـــ :  5 ـ 2ـ مجال 
+

H [ . 

 ؟   K 298ُٔؾٍِٞ ٓزؼبدٍ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  PHـ ٓب ه٤ٔخ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الحل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

PH = 7 PH = - log ( 1.0X10-7  
) PH = - log [H

+
] 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

          تدريبات :ـ 

 .  K 298 للمحلولٌن الآتٌٌن عند درجة حرارة   PHاحسب قٌمتً ـ  23

   -a       1.0X10-2  M  =H
+
] [ 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -b       3.0X10-6  M  =H
+
] [ 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .  K  298للمحلولٌن الآتٌٌن عند درجة حرارة   PHاحسب قٌمتً ـ  24

   -a       0.0055  M  =H
+
] [ 

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................................................................................................  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -b       0.000084  M  =H
+
] [ 

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................................  
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OHلمحلول فٌه   PHاحسب قٌمة ـ  25
-
  .  K 298عند درجة حرارة  8.2X10-6  Mٌساوي ]   [

..............................................................................................................................................................................................................................................................   
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................................    
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[مً    PHو    POH: حصاب   178صـــ :  5 ـ 3ـ مجال  
-

OH [ . 

OH . ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ رش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  K 298دسعخ ؽشاسح ُِٔ٘ظق ػ٘ذ  POH ٝPHـ اؽغت 
-

 ؟  4.0X10-3  Mك٢ أُ٘ظق 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الحل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

POH = 2.40 POH = - log (4.0X10-3  
) POH = - log [OH

-
] 

2.40 =  11.60  - 14.00  PH = POH – 14.00  PH = POH  =  14   +PH 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

          تدريبات :ـ 
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   -a       1.0X10-6  M  =OH
-
] [ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -b       6.5X10-4  M  =OH
-
] [ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -c       3.6X10-9  M  =H
+
] [ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -d       2.5X10-2  M  =H
+
] [ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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   -a       0.000033 M  =OH
-
] [ 
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  -b       0.0095  M  =H
+
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 3 – 5  أيوىات الهيدروجين و الرقه الهيدروجيني   

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس         حداب تركيز الأيونات من قيمPH             . 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 
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 :  PHحصاب تركيس الأيوىات مً قيه  ـ 

Hهذ رؾزبط أؽ٤بٗب إ٠ُ ؽغبة رش٤ًض   
+

  ٝOH
-

 ُِٔؾٍِٞ.  PHٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ ه٤ٔخ  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[حصاب  :  179صـــ :  5 ـ 4 ـ مجال
+

H [  و]
-

[OH    ًمPH  

Hـ ٓب ه٤ْ 
+

OH]و ]  [
-
 ؟  K 298ُٚ ػ٠ِ اكزشاع إٔ دسعخ ؽشاسح اُذّ ٢ٛ  PH = 7.40    ه٤ٔخ ك٢ دّ اُشخض اُغ٤ِْ اُز١   [

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الحل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[H
+

]=10 
–PH - PH = log [H

+
] PH = - log [H

+
] 

 [H
+

]=4.0X10-8  M [H
+

]=10 
-7.40

 

7.40 =  6.60  - 14.00  POH = PH – 14.00  POH = POH  =  14   +PH 

[OH
-
]=10 

–POH
 -POH =  log [OH

-
] POH = - log [OH

-
] 

 [OH
-
]=2.5X10-7  M [OH

-
]=10 

-6.60 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تدريبات :ـ 

Hاحسب ـ  29
+

OH]و ]  [
-
 فً  كل من المحالٌل الآتٌة :     [

-a       الحلٌب  PH = 6.50   
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-b       عصٌر اللٌمون  PH = 2.37 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-c       حلٌب الماغنسٌا  PH = 10.50 
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................... ..............................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-d        الأمونٌا المنزلٌة  PH = 11.90 
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Hاحسب ـ  30
+

OH]و ]  [
-
   .    PH = 5.60فً  عٌنة من ماء البحر حٌث أن     [
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 3 – 5  أيوىات الهيدروجين و الرقه الهيدروجيني   

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس          المولارية و الرقم الكيدروجينيPH             .للأحماض والقواعد  القوية 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

 

 للأحماض القوية :  PHالمولارية و الرقه الهيدروجيني ـ 

 ٖٓ أُؾٍِٞ. ...............................ٖٓ اُغض٣ئبد أٝ ٝؽذاد اُظ٤ؾ اُز٢ أر٣جذ ك٢   ...............................٢ٛ ػذد  لاسٌخانًى

رأٌٍ 

الأدًبض 
 انمىٌخ

 ................................ك٢ طٞسح أ٣ٞٗبد ك٢ أُؾٍِٞ . أ١ أٜٗب رزأ٣ٖ  %100الأؽٔبع اُو٣ٞخ رٞعذ ثزش٤ًض 

                          HCl(aq)                H
+

 (aq)  + Cl
-

 (aq) 

Hُزش٤ًض أ٣ٞٗبد  ...............................رش٤ًض الأؽٔبع اُو٣ٞخ أؽبد٣خ اُجشٝرٕٞ 
+

 ك٢ أُؾٍِٞ. 

 PHدغبة 
Hرش٤ًض اُؾٔغ اُو١ٞ = رش٤ًض أ٣ٞٗبد اُجشٝرٕٞ 

+
 . 

 اُؾٔغ الأط٢ِ ٓجبششح.  ...............................ثٔؼشكخ  PHٝثزُي ٣ٌٖٔ ا٣غبد ؽغبة ه٤ٔخ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 للقواعد القوية :  PHلهيدروجيني المولارية و الرقه اـ 

رأٌٍ انمىاػذ 
 انمىٌخ

 ................................ك٢ طٞسح أ٣ٞٗبد ك٢ أُؾٍِٞ . أ١ أٜٗب رزأ٣ٖ  %100اُوٞاػذ اُو٣ٞخ رٞعذ ثزش٤ًض 

                          NaOH(aq)                Na
+

 (aq)  + OH
-

 (aq) 

OHُزش٤ًض أ٣ٞٗبد  ...............................٣خ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ رش٤ًض اُوٞاػذ اُو٣ٞخ أؽبد
-

 ك٢ أُؾٍِٞ. 

 PHدغبة 
OHرش٤ًض اُوبػذح اُو٣ٞخ = رش٤ًض أ٣ٞٗبد اا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  

-
 . 

 اُوبػذح الأط٢ِ ٓجبششح.  ...............................ثٔؼشكخ  POHٝثزُي ٣ٌٖٔ ا٣غبد ؽغبة ه٤ٔخ 

 . PHشكخ ٣ٌٔ٘ي ٓؼ POHٝثٔؼشكخ 

OH رشكٍض أٌىَبد 
-

 

فً لبػذح 

Ca(OH)2 

OHػ٠ِ أ٢ٗٞ٣  Ca(OH)2رؾز١ٞ ثؼغ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ ٜٝٓ٘ب ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ 
-

 أٝ أًضش ك٢ ًَ ٝؽذح ط٤ـخ. 

OHُزا ٣ٌٕٞ رش٤ًض أ٣ٕٞ 
-

 ٓٞلاس٣خ أُشًت الأ٢ٗٞ٣ . ...............................٣غب١ٝ  Ca(OH)2 ك٢ ٓؾٍِٞ  

M 7.5X10-4رش٤ًضٙ ٛٞ     Ca(OH)2 ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ        فمجلا :
 . 

OHك٤ظجؼ رش٤ًض أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ 
-

M   X  7.5X10-4............ ك٢ أُؾٍِٞ =  
  =............................................. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 للخنض الضعيف:  PHمً  الرقه الهيدروجيني  Kaحصاب  ـ 

رأٌٍ الأدًبض 
 وانمىاػذ انضؼٍفخ

 أُبء.ك٢   ...............................الأؽٔبع ٝاُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ رزأ٣ٖ

Hُزؾذ٣ذ رشا٤ًض أ٣ٞٗبد  Ka  ٝKbُزا ػ٤ِي إٔ رغزؼَٔ ه٤ْ  
+

 ٝ OH
-

 ك٢ ٓؾب٤َُ الأؽٔبع  ٝاُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ. 

 Kaدغبة 

نلأدًبض 

 انضؼٍفخ

HF(aq)     Hٗأخز أُضبٍ اُزب٢ُ :                    Kaُٔؼشكخ ٤ًل٤خ ؽغبة 
+

 (aq)  + F
-

 (aq) 

                   ٗٞعذ رؼج٤ش صبثذ رأ٣ٖ اُؾٔغ         
   

  [   ]  [   ]    

 [   ]    
 

٣Hٌٖٔ ؽغبة 
+
 .PHٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ ه٤ٔخ  ] [

Fٖٓ أُؼبدُخ :    
-
] [   =H

+
] [ 

Hاُز٢ رؾِِذ ) ٗلظ ه٤ٔخ   HFػ٘ذ الارضإ ك٘ٞعذٙ ثطشػ رش٤ًض  HFأٓب رش٤ًض 
+
 CO( ٖٓ اُزش٤ًض الاثزذائ٢   ] [

H]                                .      ُِِؾٔغ
+
 )اُزش٤ًض ػ٘ذ الارضإ( ] [CO  HF     =   )اُزش٤ًض الاثزذائ٢( – [

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :  PHقياط الرقه الهيدروجيني ـ 

 طشق لٍبط انشلى 

 انهٍذسوجًٍُ

 PH 

 .......................................................ـ 2. ............................................... ـ ٝسم1:            مجل   ثبعزخذاّ اٌُٞاشق

             اُشه٢ٔ PHثبعزخذاّ ٓو٤بط 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .PHمً       aK:   احصب  181صـــ   : 5 ـ 5ـ مجال 

 ُٔؼبُغخ ػظبسح أشغبس أُطبؽ ٝرؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ٓطبؽ ؽج٤ؼ٢ .  HCOOH)اُلٞس٤ٓي (  ـ ٣غزؼَٔ ؽٔغ ا٤ُٔضب٣ٞٗي 

 ؟   ُِؾٔغ  Kaكٔب ه٤ٔخ    ٢ٛ2.38   M 0.100ُٔؾٍِٞ ؽٔغ ا٤ُٔضب٣ٞٗي اُز١ رش٤ًضٙ    PHكئرا ًبٗذ ه٤ٔخ   
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الحل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

HCOOH (aq)        H أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞصٝٗخ 
+

 (aq)  + HCOO
-

 (aq) [HCOO
-
 ]  =  [H

+
] 

[H
+
]= 4.2X10

-3 
 M [H

+
]=10 

-2.38
 [H

+
]=10 

–PH
 PH = - log [H

+
] 

60 



 

 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

          تدريبات :ـ 

 للحمضٌن الآتٌٌن :    Kaاحسب ـ  31

   -a         ٍِٞٓؾH3AsO4    ٙ0.220رش٤ًض  M    ٝPH= 1.50 . 
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. ................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................................      
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -b        ٍِٞٓؾHclO2    ٙ0.0400رش٤ًض  M    ٝPH= 1.80 . 
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 للأحماض التالٌة :    Kaاحسب ـ  32

   -a       ٍِٞؽٔغ اُج٘ض٣ٝي  ٓؾ  C6H5COOH    ٙ0.00330رش٤ًض  M   ٝ  POH = 10.70 . 
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  -b        ٍِٞؽٔغ اُغ٤ب٤ٗي ٓؾ  HCNO    ٙ0.100رش٤ًض  M   ٝ  POH = 11.00 . 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  -c        ٍِٞؽٔغ اُج٤ٞرب٣ٞٗي ٓؾ  C3H7COOH    ٙ0.15رش٤ًض  M   ٝ  POH = 11.18 . 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   .ُزؾذ٣ذ ٗٞع اُؾٔغ  5ـ4صْ اعزؼَٔ اُغذٍٝ   M   ٝ  POH = 11.32  0.0091رش٤ًضٙ  الذي   HXلمحلول حمض   Kaاحسب ـ  33
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 4 – 5  الـتــعــادل  

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

     للدرس تقويم ختامي                      التفاعلات بين الأحماض و القواعد Reactions Between Acids and Bases 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 
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 التفاعلات بين الأحماض والقواعد :ـ 

رفبػم 
 نزؼبدلا

 . ...........................ٝ......................... لإٗزبط  ..........................ٓغ ٓؾٍِٞ .......................ٛٞ رلبػَ ٓؾٍِٞ  تعسٓفُ

 .............................................رلبػَ إؽلاٍ  ىْعُ

 مثال

٘زغٚ أُؼذح ( ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ أُبؿ٘غ٤ّٞ )أُشًت اُ٘شؾ ك٢ ؽ٤ِت ٣زلبػَ ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي )اُز١ ر

 أُبؿ٘غ٤ب( ؽ٤ش ٣ؾذس رلبػَ رجبد٢ُ ؽ٤ش ٣ؾَ أُبؿ٘غ٤ّٞ ٓؾَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ .

           H2O(l) +     MgCl2(aq)    2HCl(aq) +      Mg(OH)2(aq) 

  هبػذح          ؽٔغ        ِٓؼ       ٓبء              
 ............................ ٖٓ ...........................ٝأ٣ٕٞ ..................... ٖٓ ...................٣زٌٕٞ ٖٓ أ٣ٕٞ ...............ٛٞ ٓشًت تعسٓفُ ًهخان

 يؼبدلاد انزؼبدل
ك٢ أُؾٍِٞ رٌٕٞ ك٢  ػ٘ذ ًزبثخ ٓؼبدلاد اُزؼبدٍ ػ٤ِي إٔ رؼشف ٓب إرا ًبٗذ ع٤ٔغ أُٞاد أُزلبػِخ ٝاُ٘ٞارظ 

  طٞسح عض٣ئبد أٝ ٝؽذاد ط٤ؾ.

 يثبل
 اًزت أُؼبدُخ اُشٓض٣خ ٝأُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اٌُبِٓخ ٝأُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ أُخزظشح ُزلبػَ ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٓغ 

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ.

 انذم

  المعادلة الرمزية

  المعادلة الأيونية الكاملة

  ختترر المعادلة الأيونية الم

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .   معايرة الأحماض والقواعدـ 

 ٓؼِّٞ............................... ٓؼِّٞ ٓ٘ٚ ٓغ ٓؾٍِٞ  .........................ٓؾٍِٞ ٓب ٝرُي ثزلبػَ ........................٢ٛ ؽش٣وخ ُزؾذ٣ذ  انًؼبٌشح

 .  5- 22 اُشٌَ   -  185 طــ لاؽع اٌُزبة  خطىاد انًؼبٌشح

 ٣زْ ٝػؼٚ ك٢ اُغؾبؽخ...........................ٓؾٍِٞ ٓغٍٜٞ .............................٣غزؼَٔ  .........................ٛٞ ٓؾٍِٞ ٓؼشٝف انًذهىل انمٍبعً

H ] ...................ػ٘ذٛب ػذد ..................٢ٛ ٗوطخ  َمطخ انزكبفؤ
+

OH ] ......................ٓغ ػذد .....................ٖٓ  [
-
 ] ٖٓ..................... . 

  .PH = 7ٝثؼغ أُؼب٣شاد ُٜب ٗوطخ رٌبكؤ أًجش أٝ أهَ ٖٓ  PH = 7 ٌبكؤ ُٜب هذ رٌٕٞ ػ٘ذ ثؼغ أُؼب٣شاد ٗوطخ اُز يلادظخ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .   كواشف الأحماض والقواعد ) الأصباغ (ـ 

 ............................... ٝ  .........................اُز٢ رزأصش أُٞاٜٗب ثبُٔؾب٤َُ  ........................٢ٛ الأطجبؽ   انكىاشف

 أيثهخ
 ...........................ثوبػذح   ..........................ًبشق ٓ٘بعت ػ٘ذ ٓؼب٣شح ؽٔغ  أصسق ثشويىثًٍىلًبشق 

 ...............................ثوبػذح   ..............................ًبشق ٓ٘بعت ػ٘ذ ٓؼب٣شح ؽٔغ   انفٍُىنفثبنًٍٍبشق 

 كبشف انهًٍىٌ
  )ػهم(إرا أػ٤ق ا٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ اُشب١ ٣خلق ُٞٗٚ الأؽٔش 

 لخ رؾ١ٞ ػ٠ِ رساد ٓزأ٣٘خ عضئ٤ب ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ( ك٢ اُشب١ .ثغجت ٝعٞد ٓٞاد ث٤ُٞل٤٘ٞلاد )أؽٔبع ػؼ٤
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . عايرةالكواشف  ونقطة نهاية المـ 

 ٣زـ٤ش ُٞٗٚ ثؼذٙ. PHخبطخ ثٚ. أٝ ٓذٟ  ٣PHؼذ اٌُض٤ش ٖٓ اٌُٞاشق أُغزؼِٔٚ ك٢ أُؼب٣شح أؽٔبػب ػؼ٤لخ ٌَُ ٜٓ٘ب ه٤ٔخ 

 .  .............................ػ٘ذٛب أُغزؼَٔ ك٢ .............................٢ٛ اُ٘وطخ اُز٢ ٣زـ٤ش ُٕٞ    َمطخ َهبٌخ انًؼبٌشح

 أُْٜ اخز٤بس ًبشق ُِٔؼب٣شح ٣ـ٤ش ُٞٗٚ ػ٘ذ ٗوطخ رٌبكؤ أُؼب٣شح اُظؾ٤ؾخ. ٖٓ يلادظخ

 دوس انكبشف
 إ دٝس اٌُبشق ٣ج٤ٖ ُي ثذهخ )ػٖ ؽش٣ن رـ٤ش ُٞٗٚ( أٗٚ هذ رٔذ إػبكخ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ 

 ُزؼبدٍ أُؾٍِٞ أُغٍٜٞ. 

 طشٌمخ انًؼبٌشح
 ش٣وخ ٓؼب٣شح ٓؾٍِٞ ٓغٍٜٞ اُزش٤ًض ٖٓ ؽٔغ ا٤ُٔضب٣ٞٗي ؽ        187طـــ   5ـ  ٥25ؽع اُشٌَ  

HCOOH                                                     ٍِٞٓغ ٓؾ NaOH  ٙ0.1000 رش٤ًض M . 

اعزشارٍجٍخ دم 

 انًغبئم
 187لاؽع طـــ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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   المولارية مً بياىات المعايرة : حصاب:    188صـــ :  5 ـ 6ـ مجال 

 ٓؾٍِٞ ؽٔغ ٖٓ ml 25.00ُِزؼبدٍ ٓغ  M 0.1000ٝرش٤ًضٙ  ml  ٖٓNaOH 18.28ـ ٗؾزبط إ٠ُ ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ ؽغٔٚ 

 ٓٞلاس٣خ ٓؾٍِٞ ؽٔغ ا٤ُٔضب٣ٞٗي. غت. اؽ HCOOHا٤ُٔضب٣ٞٗي    
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الحل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 VA = 25.00 ml   HCOOH      MA = ?        VB = 18.28  ml   NaOH              MB = 0.1000 M أُؼط٤بد 

 الطريقة الأولى للحل باستخدام الاستراتيجية لحل المسائل

 H2O(l)    +    HCOONa (aq)         (aq)                     NaOH  +   HCOOH (aq)   ـ اًزت أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞصٝٗخ ُزلبػَ اُزؼبدٍ 1
 . Lإ٠ُ  mlـ ؽٍٞ ؽغْ اُوبػذح ٖٓ 2

VB = 0.01828 L            
         

           
     

NaOH .  Mol NaOH = MB VB = (0.1000)( 0.01828) = 1.828X10ـ ٗؾغت ػذد ٓٞلاد 3
-3

 mol        

ثٔؼ٤ِٓٞخ ػذد  HCOOH ٗؾغت ػذد ٓٞلاد ـ 4

 ٖٓ أُؼبدُخ ثبعزخذاّ اُؼلاهخ ا٤ُُٞٔخ.NaOH ٓٞلاد 
= 1.828X10

-3
 mol 

HCOOH 
                     

                

               
 

 L . VA = 0.02500 Lإ٠ُ  mlٖٓ  ؾٔغـ ؽٍٞ ؽغْ ا5ُ
            

         

           
     

ثٔؼ٤ِٓٞخ ػذد  MA  HCOOH  ٓٞلاس٣خٗؾغت ـ 6

 . VAٝؽغٔٚ    molرٚ ٓٞلا
   

                            

                  
                      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الطريقة الثانية للحل باستخدام قانون التخفيف

   MA   X  VA   = MB X VB  هبٕٗٞ اُزخل٤ق.
 

MA =                                 
                        

        
        

           

      
     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

          تدريبات :ـ 

  من   20.00mlلمعادلة  M 0.1000   تركٌزه   KOH  43.33 mlإذا لزم   HNO3ل حمض النٌترٌك ما مولارٌة محلوـ  43
   ؟ محلول حمض النٌترٌك      
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     M 0.5900تركٌزه   HCl  49.90 mlالمستعمل فً مواد التنظٌف المنزلً إذا لزم  NH3  تركٌز محلول الأمونٌا ما ـ  44
   ؟من هذا لمحلول    ml 25.00 لمعادلة        
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ؟ M 0.100 تركٌزه  H3PO4من   ml 25.00 ٌمكن أن ٌتعادل مع  M 0.500الذي تركٌزه   NaOH  من  mlكم  ـ  45
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 4 - 5  الـتــعــادل  

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

   قويم ختامي  للدرس ت                                                                                                       تـمــيــه الأمـــــــلاح Salt Hydrolysis 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

 

 تميه الأملاح :ـ 

رًٍه 
 الأيلاح

 تعسٓفُ
أ٣ٞٗبد  ......................... ٝ اًزغبة اُشن ..........................ٖٓ أُِؼ أ٣ٞٗبد .......................٢ٛ ػ٤ِٔخ اًزغبة اُشن 

 .ٖٓ أُبء ػ٘ذ إراثخ أُِؼ ك٢ أُبء.................................. 

 ..........................................ـ ِٓؼ 3                ...................................ـ ِٓؼ 2          .......................................ـ ِٓؼ 1 أىْاعُ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . (الأملاح القاعدية  )  الأملاح التي تهتج محاليل قاعديةـ 

انًهخ 
 انمبػذي

 ....................................ٝهبػذح ............................ٛٞ ِٓؼ ٓشزن ٖٓ ؽٔغ  تعسٓفُ

  PH 7................ PHقٔن٘ 

 . KFِٓؼ كِٞس٣ذ اُجٞربع٤ّٞ  مثال

تحلل ملح 

 فلْزٓد

البْتاسْٔو 

 في الماء

 . ............................ٝ أ٣ٞٗبد .........................ذ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ أُبء ٓؼط٤ب أ٣ٞٗبد٣زؾَِ ِٓؼ كِٞس٣

                              F
-

 (aq)    +             K
+

 (aq)         KF (s) 

Kأ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ 
+

 ٓغ أُبء. .....................................لا  

٣Fٕٞ اُلِٞس٣ذ  ٝأٓب أ
-

 . ؽغت ٗظش٣خ ثشٝٗغزذ ـ ُٞس١ ......................ٓغ أُبء لأٗٚ هبػذح ............................. 

 ُزا رٞعذ ثؼغ أ٣ٞٗبد اُلِٞس٣ذ ك٢ ؽبُخ ارضإ ٓغ أُبء ًٔب ك٢ اُزلبػَ ا٥ر٢ :

OH
-

 (aq)                                                     +        HF (aq)         H2O (l)  + F
-

 (aq) 

 .  ..................................لأٗٚ ػ٘ذ رٝثبٗٚ ك٢ أُبء ٣٘زظ  أ٣ٞٗبد )ػهم(ٓؾٍِٞ ِٓؼ كِٞس٣ذ اُجٞربع٤ّٞ هبػذ١  رؼهٍم
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . (الأملاح الحنضية  )  الأملاح التي تهتج محاليل حمضيةـ 

انًهخ 
 انذًضً

 ....................................ٝهبػذح ............................ٛٞ ِٓؼ ٓشزن ٖٓ ؽٔغ  تعسٓفُ

  PH 7................ PHقٔن٘ 

 . NH4Clِٓؼ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ   مثال

تحلل ملح 

 كلْزٓد

 الأمْىْٔو

 في الماء

 .  ............................ٝ أ٣ٞٗبد .........................٣زؾَِ ِٓؼ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ  ك٢ أُبء ٓؼط٤ب أ٣ٞٗبد

                           Cl
 -

 (aq)    +               NH4
+

 (aq)         NH4Cl (s) 

Clأ٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذ  
 -

 ٓغ أُبء. .....................................لا   

NH4ٝأٓب أ٣ٕٞ الأ٤ّٗٞٓٞ  
+

 . ؽغت ٗظش٣خ...........................ٓغ أُبء لأٗٚ ؽٔغ .................................. 

 ثؼغ أ٣ٞٗبد الأ٤ّٗٞٓٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ ٓغ أُبء ًٔب ك٢ اُزلبػَ ا٥ر٢ :ثشٝٗغزذ ـ ُٞس١ ُزا رٞعذ  

H3O
+

 (aq)                                                     +          NH3 (aq)        H2O (l)  + NH4
+

 (aq) 

 .  ..................................ٞٗبدلأٗٚ ػ٘ذ رٝثبٗٚ ك٢ أُبء ٣٘زظ  أ٣ )ػهم(ٓؾٍِٞ ِٓؼ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ  ؽٔؼ٢  رؼهٍم
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . (ملاح المتعادلة الأ )  الأملاح التي تهتج محاليل متعادلةـ 

انًهخ 
 انًزؼبدل

 ....................................ٝهبػذح ............................ٛٞ ِٓؼ ٓشزن ٖٓ ؽٔغ  تعسٓفُ

  PH 7................ PHقٔن٘ 

 . NaNO3ِٓؼ ٗزشاد اُظٞد٣ّٞ    مثال

تحلل ملح 

ىترات 

الصْدْٓو 

 في الماء

 .  ............................ٝ أ٣ٞٗبد .........................٣ّٞ ك٢ أُبء ٓؼط٤ب أ٣ٞٗبد٣زؾَِ ِٓؼ ٗزشاد اُظٞد

                           NO3

-
 (aq)    +               Na

+
 (aq)         NaNO3 (s) 

NO3أ٣ٞٗبد اُ٘زشاد  

-
Na  ٝ أ٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ   

+
 ٓغ أُبء. .....................................لا 

 .................................ُزُي هذ ٣ؾذس ر٤ٔٚ ثغ٤ؾ عذا ُِِٔؼ ٝهذ لا ٣ؾذس ر٤ٔٚ أثذا. ُزا ٣ٌٕٞ ٓؾٍِٞ ٗزشاد اُظٞد٣ّٞ 

 رؼهٍم
 .................................ػ٘ذ رٝثبٗٚ ك٢    ..................................لأٗٚ ٥  )ػهم(ٓؾٍِٞ ِٓؼ ٗزشاد اُظٞد٣ّٞ ٓزؼبدٍ 

 ..................................أٝ أ٣ٞٗبد ..................................ٝلا ٣٘زظ أ٣ٞٗبد 
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  ؟أو متعادل        
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   ؟  7عند نقطة التكافؤ أكبر أو أقل من  PHوهل تكون قٌمة        
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اُلظَ 

 ُخبٓظا

 الأحـمـاض و الـقـواعـد
 4 - 5  الـتــعــادل  

 س3 اُظق

 ٤ٔ٤ًبء أُبدح

    تقويم ختامي  للدرس       مــة                                                                              المحـاليل الـمـنظـ Buffered Solutions 

 الدرجة   ............................................................................................................................. ادم الطالب  
 

      01 
      : دقائق  01أجب   عن جميع الأدئلة التالية :                   الزمن 

ـ 3
نة

ظ
لمن

ير ا
 غ

يل
ال

لمح
وا

ة  
ظن

لمن
ل ا

لي
لمحا

ص ا
وا

خ
ين 

 ب
رن

كا
ت

.
    

 المحاليل الميظنة :ـ 

انًذهىل 
 انًُظى

 ..........................أٝ ..........................ػ٘ذ إػبكخ ٤ًٔبد ٓؾذدح ٖٓ  ................اُزـ٤ش ك٢ ه٤ْ    .......................ٛٞ ٓؾٍِٞ تعسٓفُ

 ملْىاتُ
 أُشاكوخ .   .......................ٓغ .......................خ٤ِؾ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٔغ

 أُشاكن .          ........................ٓغ .......................أٝ ٖٓ هبػذح            

 أمثل٘

لمحالٔل 

ميظن٘ مً 

 اليْعين 

 َخ يٍ دًض ضؼٍف يغ لبػذره انًشافمخ :ـ نًذبنٍم يُظًخ يكى1

a- CH3COOH / CH3COO
-

 CH3COOH + H2O     CH3COO
- 
+ H3O

+      
 

b- H2PO4
-
 / HPO4

2-
 H2PO4

-   
+  H2O       HPO4

2-  
+ H3O

+         
 

c- H2CO3 / HCO3
-

 H2CO3
   

+  H2O      HCO3
-  

+  H3O
+          

 

 ذح ضؼٍفخ يغ دًضهب انًشافك :ـ نًذبنٍم يُظًخ يكىَخ يٍ لبػ2

a- C2H5NH2 / C2H5NH3
+

 C2H5NH2
   

+  H2O      C2H5NH3
+  

+  OH
-       

 

b- NH3 / NH4
+

 NH3
   

+  H2O      NH4
+  

+  OH
-                

 
 

طسٓق٘ 

 عنلُ

 .........................أٝ أ٣ٞٗبد ............................ػٖ ؽش٣ن اُزلبػَ ٓغ أ١ أ٣ٞٗبد ....................٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ رـ٤شاد 

 . .................................................رؼبف إ٠ُ أُؾٍِٞ  

 مثال

ٓبين عنل 

المحلْل 

 الميظه

HF / F
-
)) 

  NaFٝكِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ   HFٖٓ ؽٔغ ا٤ُٜذسٝكِٞس٣ي  M 0.1اكزشع إٔ ٓؾِٞلا ٓ٘ظٔب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض 

Fأ٣ٞٗبد  NaFؽ٤ش ٣ؼط٢ 
-

 :ا٥ر٢ . ُزا ٣زؾون الارضإ   HFٝاُز٢ رؼذ اُوبػذح أُشاكوخ ُؾٔغ M 0.1ثزش٤ًض   

F
-
 (aq)                                                      +      H

+
 (aq)       HF (aq) 

 ـ ػُذ إضبفخ دًض إنى انًذهىل انًُظى :

ؽز٠ رغزِٜي   ...........................ٝؽغت ٓجذأ ُٞرشبر٤٤ِٚ  ٣٘ذكغ الارضإ إ٠ُ  ...........................٣ضداد رش٤ًض أ٣ٞٗبد 

 . ...........................اُز٢ أػ٤لذ ٝثزُي ٣وبّٝ اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ ...........................ٓؼظْ أ٣ٞٗبد

F
-
 (aq)                                                      +       H

+
 (aq)       HF (aq) 

 إنى انًذهىل انًُظى : لبػذحـ ػُذ إضبفخ 

 . H2Oٌٓٞٗخ أُبء   ...........................ٝاُز٢ رزلبػَ ٓغ أ٣ٞٗبد  ...........................٣ضداد رش٤ًض أ٣ٞٗبد 

ؽز٠ ٣ؼٞع    ...........................ٞرشبر٤٤ِٚ  ٣٘ذكغ الارضإ إ٠ُٝؽغت ٓجذأ ُ   ...........................ك٤وَ رش٤ًض أ٣ٞٗبد  

Hاُ٘وض ك٢ أ٣ٞٗبد 
+

 . ...........................ٝثزُي ٣وبّٝ اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ 

F
-
 (aq)                                                      +      H

+
 (aq)       HF (aq) 

عؼخ 
انًذهىل 
 انًُظى

 ف٘تعسٓ
إٔ ٣غزٞػجٜب دٕٝ رـ٤ش ْٜٓ  ............................اُز٢ ٣غزط٤غ أُؾٍِٞ  .......................أٝ  ............................٢ٛ ٤ًٔخ

 ..........................ك٢ 

 عؼخ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ. .....................................ًِٔب صادد رشا٤ًض اُغض٣ئبد ٝالأ٣ٞٗبد أُ٘ظٔخ ك٢ أُؾٍِٞ  ملاحظ٘

اخزٍبس انًذهىل 
 انًُظى

 رش٤ًض اُوبػذح   أُشاكوخ ُٚ.   ............................رش٤ًض   ............................٣ٌٕٞ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ أًضش كبػ٤ِخ ػ٘ذٓب

 يثبل
 PH لًٍخ نذغبة

 نًذهىل يُظى

H2PO4رأَٓ اُ٘ظبّ أُ٘ظْ إٌُٔٞ ٖٓ 

-
    ٝ HPO4

2-
 اُ٘برظ ٖٓ خِؾ ٤ًٔز٤ٖ ٓٞلاس٣ز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ  ٖٓ 

 ٖٓNaH2PO4    ٝ Na2HPO4 . H2PO4

-   
       H

+
   +  HPO4

2-  
 
                             

 

 ُٜزا أُؾٍِٞ PHٓب ه٤ٔخ 
          

   
    [   ] [     

  ]   

[      
 ]    

 

   . NaH2PO4    ٝ Na2HPO4لإٔ أُؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ٤ًٔز٤ٖ ٓٞلاس٣ز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ ٖٓ  

HPO4    [ كئٕ رش٤ًض 
2-

   [  =]    H2PO4

-
   [    . 

ُزا كئٕ اُزش٤ًض٣ٖ ٣خزضلإ 

           ك٢ رؼج٤ش صبثذ رأ٣ٖ اُؾٔغ 
   

    [   ] [     
  ]   

[      
 ]    

 [   ] 

log ( 6.2X10 - ٗزجغ اُوبٕٗٞ PHُٝؾغبة 
-8

)   =   7.21   = H
+

] [    PH  =  - log   

H2PO4ٝٛــٌزا ػ٘ذٓب رٞعذ ٤ًٔبد ٓٞلاس٣خ ٓزغب٣ٝخ ك٢ ٗظبّ  

-
 / HPO4

2-
 .أُ٘ظْ 

   . PH= - log Kaٝلاؽع إٔ        .  7.21روش٣جب ٖٓ  PH كئٕ اُ٘ظبّ ٣غزط٤غ إٔ ٣ؾبكع ػ٠ِ 

      أحمد بن علي النجمي  / محبكم                          مع أصدق التنييات للجنيع بدواو  التوفيق واليجاح .                          
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